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(57)  Anotace:
Zatizeni pro rozklad vzduchu na kyslik a dusik,
které obsahuje podlouhlou zékladnu (1) opatfenou
obdélnikovou $térbinou (3) pro laminarni proudéni
Qin vzduchu pfivadéného k jednomu konci §térbiny
(3) a na druhém konci §térbiny (3) jsou dva vystupy
Qoutt @ Qourz . K zékladné (1) je déle pfipevnén
alespon jeden elektromagnet (2), jehoZ magnetické
pole zasahuje pouze do jedné podélné ¢asti
Stérbiny (3). Vstupni a vystupni nabéhy stérbiny (3)
maji sklon 4,5 aZ 5,2° a tvar hrany nab&hu je sin’x.
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Zavizeni pro rozklad vzduchu na kyslik a dusik

Oblast techniky

Predkladané fteSeni se tyka zafizeni pro rozklad vzduchu na kyslik a dusik s vyuzitim
magnetického pole. Zafizeni nalezne uplatnéni naptiklad pti vyrobé ochranné atmosféry — dusik,
pii pajeni, svafovani, nebo pfi vyrob¢ kysliku naptiklad pro kabiny letadel.

Dosavadni stav techniky

Separace dusiku a kysliku se v soucasné dob¢ pro uvedené ucely provadi napf. pomoci filtr(,
nebo membran, vymrazovanim vzduchu - zkapaliovani pii riznych teplotach, nebo adsorpci.

Tyto zplsoby jsou energeticky narocné, zdlouhavé. Jejich ucinnost je mala.

Naptiklad vymrazovaci systémy jsou vhodné jenom pro velké mnozstvi zpracovavaného plynu,
ktery je dale zkapaliiovan a prodavan v tlakovych lahvich. Zpisob neni vhodny pro lokalni
produkci plyni v malych mnozstvich.

V pripadé¢ membranovych filtri stlateny vzduch, piedsuSeny na tlakovy rosny bod +3 °C,
vstupuje do piivodni piipojky generatoru, kde je pfedcistén na vstupnich filtrech 1 pma 0,1 pm.
Dale je veden pies adsorbér s aktivnim uhlim pro odstranéni olejovych a aromatickych vypart a
pro eliminaci 0zonu. Nakonec stlaceny vzduch prochazi do membranovych moduld pies jemny
prachovy filtr. Membranovy filtr je slozeny z mnoha mikroskopickych dutych vladken, kterymi
plyn prochazi. Mikroskopicka duta vlakna umoznuji nezadoucim plyntim, jako je kyslik a vodni
pary, prostupovat pies jejich stény, kdezto produkovany plyn — dusik, vystupuje z membran
k dal§imu aplikacnimu vyuZziti.

Nevyhodou je velka tlakova ztrata filtru - cca 1 bar, protoze plyn je nutné protlacit pfes malé
otvory. Dale je tfeba relativné velky vstupni tlak, cca 4 bar.

Dale existuji feSeni pro separaci plynu s vyuzitim magnetického pole. Jedna se napt. o uzitny
vzor CN 201172625, kde se magneticka separace vyuziva pro oddéleni dusiku ve spalinach.
Uzitny vzor se tyka dvoukanalového zatfizeni pro separaci dusiku silnym magnetickym polem.
Vyuziti je v energetice napi. pro kotle, pece, metalurgické pece, motory a plynové turbiny a
podobné. Jedna se o zafizeni ve tvaru valce, kde na vnitini sténé vstupni strany je jednotka
s permanentnimi magnety. Na stran¢ vystupu je elektromagnet - civka, ke které je piitahovan
kyslik. Dusik je odvadén — shromazd’ovan ve stiedu trubky.

Dalsi existujici feSeni je patent JP 2007209843, kde se magneticka separace pouziva pro
odstranéni zbytkli po spalovani, jako napf. dioxiny. Zafizeni se sklada z trubek, které jsou
uloZzeny mezi permanentni magnety. Zachyceny zmagnetovany kyslik je zpétné vyuzivan ve
spalovacim procesu.

Uvedena teSeni neni mozné pouzit pro odd¢leni dusiku a kysliku pro ucely pajeni nebo

svafovani, zejména vzhledem k jejich velikosti, jsou urcené pro jiné teplotni rozsahy. Dale se
jedna o zatizeni ur€ené pro velké pritoky, s velkou tlakovou ztratou.

Podstata vynalezu

Vyse uvedené nevyhody jsou do znaéné miry odstranény zatizenim pro rozklad vzduchu na
kyslik a dusik, podle tohoto vynalezu. Jeho podstatou je to, Ze obsahuje podlouhlou zakladnu
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opatfenou obdélnikovou §térbinou pro laminarni proudéni vzduchu pfivadéného k jednomu konci
Stérbiny a na druhém konci Stérbiny jsou dva vystupy. K zakladné je dale ptipevnén alespon
jeden elektromagnet, jehoZ magnetické pole zasahuje pouze do jedné podélné Casti Stérbiny.

Vstupni a vystupni nabéhy §térbiny maji s vyhodou sklon 4,5 aZ 5,2° a tvar hrany nabé&hu je sin’x.
Priifez §térbiny na vstupni strané je ve vyhodném provedeni rovny souctu prifezu obou vystupti a
plocha ¢asti Stérbiny s magnetickym polem a bez magnetického pole je s vyhodou stejna.

Vyhodou piedkladaného feSeni je mala energeticka naroCnost, magnetické pole je vytvarené
elektromagnety. Velikosti proudu elektromagnetem lze regulovat silu rozkladaciho ucinku.

Zafizeni je vhodné pro malé pritoky, je rozméroveé nenarocné.

Vyuziti je v oblasti generovani ochranné atmosféry napt. pro pajeni, svafovani apod. Dalsi
vyuziti je napt. pro generovani kysliku pro kabiny letadel.

Zatizeni je nenaroCné na obsluhu a udrzbu, nenachazi se v ném zadny prvek, ktery by bylo nutné
vyménovat, jako napf. u membranovych filtr(.

Zatizeni se diky nenarocné konstrukci vyznacuje nizkou cenou, jednoduchost konstrukce
umoziuje snadnou udrzbu a tim i dlouho Zivotnost.

Objasnéni vykrestu

Predkladané feseni a jeho ucinky budou blize vysvétleny pomoci piilozenych vykresi, kde Obr. 1
znazornuje celé prikladné feseni v axonometrickém pohledu. Na Obr. 2 je znazornéno laminarni
proudéni ve Stérbin€ a rozdéleni proudu na vystupni strané. Obr. 3 znazornuje fez Stérbinou a
prub¢h magnetického toku elektromagnetu a Obr. 4 znazornuje sily plisobici na molekuly plynu
pti zapnutych elektromagnetech.

Priklady uskuteénéni vynalezu

Prikladné zafizeni pro rozklad vzduchu na kyslik a dusik obsahuje podlouhlou zakladnu 1
opatfenou obdélnikovou §térbinou 3 pro laminarni proudéni vzduchu piivadéného k jednomu
konci Stérbiny 3. Na druhém konci S§térbiny 3 jsou dva vystupy. K zakladné 1 jsou dale
pfipevnény Ctyii elektromagnety 2, jejichZ magnetické pole zasahuje pouze do jedné podélné
poloviny S§térbiny 3. Vstupni a vystupni nabéhy Stérbiny 3 maji sklon 5° a tvar hrany nabchu je
sin’x. Prlifez §térbiny 3 na vstupni strané je rovny souétu priifezu obou vystupi.

Do zafizeni piichazi proud vzduchu Qi, a vychazi znéj dva proudy Qouwi a Qouwz. Pritok ve
S§térbiné 3 musi byt dostatecné maly, tak aby proudéni bylo laminarni.

Zatizeni je zaloZené na rozdilném chovani kysliku a dusiku v magnetickém poli. Kyslik je
paramagneticky, tj. pokud je v magnetickém poli, je slabé ptitahovan magnetickym polem. Dusik
naproti tomu je diamagneticky, tj. z magnetického pole je slabé vypuzovan. Zemska atmosféra
obsahuje objemové ptiblizn¢ 78 % N», 21 % O, acca 1 % Ar, ktery je také diamagneticky.

Pokud je proudéni ve §térbiné 3 laminarni, nedochéazi k miseni jednotlivych vrstev — viz obr. 2.
Vstupni a vystupni nab&hy stérbiny 3, se sklonem cca 5°, idealné s tvarem sin? x, jsou z davodi
uklidnéni proudu a zachovani jeho laminarity. Proud se na vystupni strané rozdéluje na dva
proudy. Prifez S§térbiny 3 je navrzeny tak, aby na vystupni stran¢ byl soucet prifezu obou
vystupl stejny jako prifez vstupu.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

CZ2018 - 291 A3

Stérbina 3 je navrzena tak, aby magnetické pole elektromagnetii zasahovalo jenom do jedné &asti
Stérbiny 3, viz obr. 3. Druha ¢ast §térbiny 3 je bez magnetického pole. Plocha ¢asti stérbiny 3 bez
a s magnetickym polem je tak pfiblizn¢ stejna, je ale mozné volit i jiny pomér.

V piipadg, Ze nejsou elektromagnety 2 zapnuté, proudi vzduch §térbinou 3, proudéni je laminarni,
k rozkladu nedochazi.

Po zapnuti elektromagnetd 2 a vzniku magnetického pole ve Stérbiné 3 zacne na molekuly O
pasobit sila, ktera je do magnetického pole slabé vtahuje a na molekuly N sila, ktera je slabé
odpuzuje, viz obr. 4. Proud vzduchu se rozd€li na proud O- a druhy proud No.

Protoze proudéni je laminarni, nedochazi k michani. Na vystupu Qoutl je tak plyn obohaceny o
N> a ochuzeny o O, na vystupu Q.ue je ochuzeny o N> a obohaceny o O».

Délka $térbiny 3 - vzduchové mezery a pocet elektromagneti 2 ovliviigji ucinnost rozkladu.
Zvétsenim délky Stérbiny 3, pridanim elektromagnetti 2 nebo pouzitim elektromagnetli 2 s vétSim
magnetickym tokem ¢ dovoluje zvysit G€¢innost rozkladu.

Pro dosazeni co nejvétsi intenzity magnetického pole je nutné, aby magneticky obvod
elektromagnetii 2 byl z feromagnetického materialu s co nejvetsi permeabilitou. Napt. pii pouziti
kiemikové oceli pro elektrické stroje je mozné ocekavat magnetickou indukci ve vzduchové
mezefe kolem 1T. Je mozné pouzit i jiné materialy, napf. jadra z praskového zeleza, kde
dosazitelna permeabilita a magneticka indukce je vétsi.

Vyhodou piedkladaného feSeni je mala energeticka narocnost, magnetické pole je vytvarené
elektromagnety. Velikosti proudu elektromagnetem lze regulovat silu rozkladaciho ucinku.
Zafizeni je vhodné pro malé pritoky, je rozmérove nenarocné.

Vyuziti je v oblasti generovani ochranné atmosféry napf. pro pajeni, svafovani apod. Dalsi
vyuziti je napt. pro generovani kysliku pro kabiny letadel.

Zatizeni je nenaro¢né na obsluhu a tdrzbu, nenachazi se v ném zadny prvek, ktery by bylo nutné
vyménovat, jako napf. u membranovych filtrd.

V konkrétnim piikladu provedeni je zvoleny priifez $térbiny 3 42 mm? material magnetického
obvodu elektromagnetid 2 je Zelezo, stiedni délka magnetického obvodu je 320 mm. Tyto
parametry ale reprezentuji jenom jedno konkrétni provedeni, mohou byt libovolné jiné se
zachovanim vyse uvedenych podminek.

Pramyslova vyuzitelnost

Popsané zarizeni je vyuzitelné napt. jako zdroj ochranné atmosféry - N pro pajeni nebo ve vSech
aplikacich, které ji potiebuji vytvorit.

PATENTOVE NAROKY

1. Zatizeni pro rozklad vzduchu na kyslik a dusik, vyznaéujici se tim, Ze obsahuje podlouhlou
zakladnu (1) opattenou obdélnikovou s§té€rbinou (3) pro laminarni proudéni vzduchu ptivadéného
k jednomu konci stérbiny (3) a na druhém konci st€rbiny (3) jsou dva vystupy a k zakladné (1) je
dale pripevnén alespon jeden elektromagnet (2), jehoz magnetické pole zasahuje pouze do jedné
podélné ¢asti Stérbiny (3).
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2. Zafizeni podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze vstupni a vystupni nab¢hy stérbiny (3) maji
sklon 4,5 az 5,2° a tvar hrany nabé&hu je sin’x.

3. Zafizeni podle naroku 1 nebo 2, vyznacujici se tim, Ze prurez Stérbiny (3) na vstupni strané
je rovny souctu priifezu obou vystupd.

4. Zafizeni podle kteréhokoliv z predchozich narokl, vyznaéujici se tim, Ze plocha Casti
Stérbiny (3) s magnetickym polem a bez magnetického pole je stejna.

2 vykresy
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