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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un procedeu de obtinere a unui
material compozit cu proprietati electroconductive si
antistatice utilizat pentru realizarea electrozitor pentru
actuatori. Procedeul, conform inventiei, constd in
etapele de functionalizare a a unui suport tfesut din
100% fibre de bumbac prin tratare in mediu de plasma
cu oxigen, imersare a tesaturii intr-o dispersie poli-
merica pe baza de matrice polimerica polivinilpirolidona
si oxid de grafena, fixare prin uscare libera la tempe-
ratura de 18...22°C timp de 100...120 min, rezultdnd un

compozit textil electroconductiv avand o rezistenta la
suprafatd de 10° Q, imersare intr-o solutie pe bazd de
ditionit-de sodiu timp de 10...15 min la temperatura de
40°C, clatire cu apa distilata si uscare prin convectie,
rezultdnd un compozit textil antistatic, avand o
rezistenta la suprafata de 10%..10° Q.
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Material compozit pe bazi de grafen cu proprietdfi conductive si antistatice obfinut prin
functiona‘lizare in plasma
Inventia se referd la un procedeu de functionalizare a tesaturii A, de realizare a compozitului
cu proprietiti electroconductive si compozitia chimica a unei dispersii polimerice B pe bazi
matrice polimericid polivinilpirolidona §i oxid de grafeni destinate realizirii actuatorilor,
senzorilor sau ecranelor pentru atenuare electromagneticd pentru aplicatii tehnice in
electronic3 sau pentru textile inteligente. Materialul compozit este obtinut prin functionalizare
in mediu de plasm3 cu oxigen a tesiturii A si pe baza unei dispersii polimerice B (pe baza de
matrice polimerici PVP si oxid de grafend) in care tesitura A din bumbac 100% este
imersat3. Astfel, pe suprafata tesiturii A se depune prin imersare, dispersia polimericd B
contindnd matricea polimericd (polivinilpirolidona), alcool etilic §i oxid de grafend, urmatd de
uscare libera la 18...20° C timp de 100...120 minute sau uscare la o temperaturid de
100...105° C timp de 5...7 minute, ulterior pregatirii, constand in func{ionalizare in mediu de
plasma cu oxigen.
Pe plan international, existd brevetele WO02013029094A1, WO2009143857A3,
US20100244633A1, EP2236824A2, US9162896, CN104888853A, KR101973895B1, care
prezintd o serie aplicatii ale oxidului de grafen3 pentru realizarea materialelor compozite
conductive pentru actuatori electromecanici, termoelectrici si electrochimici care reactioneazi
la stimuli.
In cadrul cererilor de brevete KR101182380B1 si WO2017191887A1 este prezentatd
utilizarea dispersiilor polimerice pe bazi de grafen3 si nanotuburi de carbon pentru realizarea
unor fibre compozite.
Suportul textil A se realizeaza, prin {esere pe magini de tesut conventionale, §i are in urzeald
fire cu densitatea de lungime 50x2 tex din 100% fibre de bumbac si 1in batiturd fire cu
densitatea de lungime 50x3 tex, din 100% fibre de bumbac cu desimea in urzeald 275...290
fire/10 cm, iar in batitura 75...90 fire/10 cm, cu legatura panzi. Masa pe unitatea de suprafati
a tesiturii A este cuprinsa intre 398 si 405 g/m?.
Procedeul de realizare a materialului compozit, conform inventiei, se compune din operatiile
de pregdtire a suportului tesut A constdnd in tratare in plasm3 RF cu oxigen, operatia de
imersare a fesaturii A in dispersia polimericd B pe bazi de oxid de grafend, si operatia de

uscare liberd la 18...20° C timp de 100...120 minute sau uscare controlat3 utilizind un sistem
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de incilzire pe bazi de rezistente electrice, la o temperaturd de 100...105° C, timp de 5...7
minute.

Operatiile de functionalizare prealabila a tesiturii A constau in tratare in mediu de
plasma cu oxigen pentru imbunititirea hidrofiliei i capacitatii de absorbtie a substantelor
polimerice, astfel incat suportul textil si devini o suprafatid de contact stabild si cur3tati in
profunzime, la care substantele din dispersia polimericad B (de exemplu: pilininilpirolidona,
oxid de grafen3) si adere mai bine, in strat continuu §i uniform la suprafata tesiturii, §i s
asigure un nivel al rezistentei de suprafati cuprinse intre 10°...10° Q pe suprafata tesaturii A.

Operatia de functionalizare prealabild a tesaturii A constd in tratarea tesdturii A in
plasmi cu oxigen la presiune scizutd 80...100 mTorr, putere de 50...200 W, utilizdnd un
generator RF1 la frecventa de 13.56 MHz sau generatorul RF2 la frecventa de 40 kHz, debit
de gaz 200...210 sccm, timp de 3...5 minute.

Operatiile de realizare a materialului compozit constau in:

-functionalizarea tesiturii crude A, pentru imbunititirea hidrofiliei suprafetei prin tratare in
mediu de plasmi3 cu oxigen, la presiune scazuti 80...100 mTorr, putere de 50...200 W,
utilizdnd un generator RF1 la frecventa de 13.56 MHz sau generatorul RF2 la frecventa de 40
kHz, debit de gaz 200...210 sccm, timp de 3...5 minute.

-imersarea tesaturii A in dispersia polimeric3 B pe bazi matrice polimeric3 polivinilpirolidona
si oxid de grafend, urmati de fixare prin:

1. uscare liberd la temperatura de 18...22° C, timp de 100...120 de ore minute pentru
obtinerea unui compozit textil conductiv, avand rezistenta de suprafata 10° Q.

2. imersare in solutie pe bazi de ditionit de sodium (2...3 g/L) timp de 10...15 minute la
temperatura de 40°C, urmat3 de clitire cu apa distilatd §i uscare timp de 5...7 min la
temperatura de 100...105°C, prin convectie, utilizdnd un sistem de incilzire cu aer cald pe
baz# de rezistente electrice, pentru obtinerea unui compozit textil antistatic, avand rezistenta
de suprafati 10%...10° Q.

Inventia prezinti urmiitoarele avantaje:
- prin procedeele de imersare a suportului textil A in dispersia polimeric3 pe bazi de PVP si
oxid de grafend se pot obtine electrozi flexibili pentru actuatori, senzori sau ecrane de
atenuare electromagnetica.
- datoritd functionalizarii in mediu de plasmi cu oxigen, tesitura crud3 nefinisati A, initial
hidrofob3, devine hidrofila si permite aderarea substantelor din dispersia polimerici B la

suprafafa textild fird a mai fi necesare procedeele clasice de finisare textil3 (fierbere alcalini).
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- datoritad fixarii termice, substantele din dispersia B se fixeazd pe fesiturd A si permit
obtinerea de suprafete textile antistatice avand valori ale rezistentei de suprafatd cuprinse intre
10%...10° Q.

- datorit3 uscarii libere, suprafata textild A devine electroconductivd dup uscarea libera la
temperatura de 18...22° C, timp de 100...120 minute, avand valoarea rezistentei de suprafati
10° specifica materialelor conductive.

- datorita functionalizarii prin imersarea in dispersia polimerica pe bazi de oxid de grafen,
materialul compozit poate fi utilizat la realizarea unor electrozi pentru actuatori, senzori
flexibili sau a unor ecrane pentru atenuare electromagnetica.

Caracterul de noutate al inventiei consta in aceea c3, dispersia polimerica obtinutd in
principal din polivinilpirolidond, alcool etilic si oxid de grafen3 este uniform3, si confera
suportului textil A, dupa imersare, proprietdti electroconductive prezentand valori ale
rezistentei electrice de suprafatd (10° Q) specifice materialelor conductive, respectiv valori ale
rezistentei electrice de suprafati (10%-10° Q) specifice materialelor antistatice.

De asemenea, caracterul de noutate constd si in functionalizarea tesiturii crude A in
prealabil in plasma cu oxigen, utilizdnd generatorul in MHz sau kHz, pentru imbunititirea
hidrofiliei i capacitatii de absorbtie a substantelor polimerice, dar si in realizarea materialului
compozit electroconductiv prin imersarea tesiturii A in dispersia polimericid B pe baza de

oxid de grafena.
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REVENDICARI

1. Compozitia dispersiei polimerice B se caracterizeazd prin aceea ci este obfinutd din
0.2...1% oxid de grafen3, 0.3...1% polivinilpirolidond (PVP) si 99.5...98% alcool etilic.

2. Procedeul de obtinere a a dispersiei polimerice B cu continut de oxid de grafend conform
revendicdrii 1, constdi in aceea c3 dispersia este obfinutd pe baza solubilizarii
polivinilpirolidonei (PVP) in alcool etilic 99%, timp de 10...15 minute in baia de ultrasonare,
urmati de adaugarea oxidului de grafend (GO) si ultrasonare timp de 1 ora la temperatura de
30...35% C si la puterea de 280 W.

3. Tesatura crudd A se caracterizeazi prin aceea ci este functionalizata prin tratare in mediu
de plasma cu oxigen, la presiune scazuti 80...100 mTorr, putere de 50...200 W, utilizdnd un
generator RF1 la frecventa de 13.56 MHz sau generatorul RF2 la frecventa de 40 kHz, debit
de gaz 200...210 sccm, timp de 3...5 minute.

4. Compozitul textil cu proprietdti electroconductive se caracterizeazi prin aceea ci este
functionaliiat prin imersarea tesaturii A in dispersia polimerica B pe baza de oxid de grafens,
avand compozitia conform revendicarii 1 i fiind obtinutd conform revendicirii 2, prin si
fixare prin uscare liberd la 18...20° C timp de 100...120 minute sau uscare controlati
utilizdnd un sistem de incalzire pe bazi de rezistente electrice, la o temperatura de 100...105°
C, timp de 5...7 minute, ulterior functionalizirii in mediu de plasma cu oxigen.

5. Compozitul textil functionalizat conform revendicirilor 3 si 4, prin tratare in mediu de
plasma cu oxigen si imersare in dispersia polimerica pe baza de oxid de grafena cu proprietai
electroconductive, se caracterizeazi prin aceea ¢ procedeele de functionalizare conduc la
obtinerea unei suprafete cu proprietiti electroconductive avind rezistente electricd de
suprafati de 10° Q, respetiv 10° - 10° Q si este destinat realizirii electrozilor pentru actuatori,
senzori flexibili, ecranelor pentru atenuarea electromagnetica, si altor aplicatii tehnice pentru

electronica sau pentru textile inteligente.
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