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Vynélez se tyka zafizeni pro Fizeni ope-
race nonekvivalence, kterd je pouZita k nu-
lovani pole paméti.

Operace nonekvivalence je ¢asto pouZiva-
na k nulovani dlouhého pole v paméti. Do-
sahuje se toho tim, Ze se operace aplikuje
s tototZnymi adresami 1. operandu, 2. ope-
randu i vysledku. D814 se tedy nonekviva-
lence dvou stejnych operandt, takZe vysle-
dek je vZdy nula, bez ohledu na obsah ope-
randd.

Dosavadni zpfisob Fizeni operace nonekvi-

valence se pro toto zvlastni, ale velmi &asté.

pouZiti nijak neli¥i od b&%ného chodu ope-
race, ktery je zndzorn&n v tabulce 1.

Po zahdjeni operace nonekvivalence 101
néasleduje ¢teni &asti 1. operandu 102, odpo-
vidajici $ffce toku dat v hardware, poté né4-
sleduje ¢teni &asti 2. operandu 103, mezi
¢astmi 1. a 2. operandu prob&hne tkon no-
nekvivalence 104 (nulovy vysledek, jiny ne-
miiZe vzniknout). Néasleduje zapis 105 &asti
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nulového vysledku na toté# misto do paméti.
Pak nasleduje stfad4ni informace 106 pro
vytvoreni vysledného podminkového kodu,
ktery vSak nemt@iZe p¥i rovnosti adres byt ji-
ny neZ ,vysledek nula.“ Pracovni smycka je
uzaviena testem 107 a nastavenim adres 108
na dal3i ¢ast operandu a priib&h smycky se
opakuje aZ do vyCerpani operandi.

Tento zpiisob nulovani obsahuje zbytedné
tkony, které zdrZuji prib&h nulovéni.

Tyto nedostatky odstrafiuje zafizeni pro
Fizeni hardware pfi operaci nonekvivalence
podle vyndlezu. Zpfisob Fizeni hardware za-
Fizenim podle vyndlezu spodiva v tom, Ze ¥i-
zeni operace p¥i rovnosti adres 1. a 2. ope-
randu plisobi na vybér vétve Fizeni, ktera
obsahuje pracovni smyéku zahrnujici zapis
nul do pole vysledku, test na konce operan-
did a krok adresy na dal3i ast operandu ve
zpétné vazb& na vstup do pracovni smycky
pro nejkrat$i moZné nulovani vysledku a za
ni zarazené nastaveni podminkového Kkodu
pro ,vysledek nula.“
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Podstata zafizeni pro fizeni operace nomne-
kvivalence v podobé Fidici paméti se zabu-
dovanym mikroprogramem nebo v podobé&
¢asti Fadite podle vyndlezu spocivd v tom,
Ze Gdst zabudovaného mikroprogramu nebo
fadite je tvofena rozhodovacim blokem mi-
kroprogramu neho Fadife a blokem mikro-
programu nebo Fadite pro Fizeni nulovani
pole, pfitemZ vstup rozhodovaciho bloku je
spojen s v§stupem testovaciho obvodu a prv-
ni vystup rozhodovaciho bloku je spojen se
vstupem povelového bloku pro Fizeni rozho-
dovaci ¢innosti a druhy a tfeti vystup roz-
hodovaciho bloku mikroprogramu pro pre-
dani dalSiho Fizeni jsou spojeny alternativ-
né podle vystupu testovaciho obvodu bud
druhy vystup na vstup bloku normalniho Fi-
zeni prib&hu operace nebo tfeti vystup na
vstup bloku mikroprogramu pro Fizeni nulo-
vani pole a tento blok je dale spojen na
vstup povelového bloku.

Cast mikroprogramu miZe byt nahrazena
¢4sti radice.

Vynélez umoZiiuje vynechat zbyte¢né ¢in-
nosti a podstatné zkratit das prib&hu opera-
ce nonekvivalence, pouZité pro nulovani po-
la paméti.

Sled ¢innosti podle vyndlezu je znédzornén
v tabulce 2. Pro pf¥ipad nulovani pole je vy-
tvofena zvlastni vétev Fizeni 205 aZ 208. Po
zahdjeni operace nésleduje test 202 na rov-
nost adres obou operand{l. jsou-li rozdilné,
probs&hne ¢innost 203, coZ je normdlni chod

operace nonekvivalence, popsany vyse a zné-

zornény podrobné&ji v tabulce 1. kroky 102
az 109. Jsou-li adresy operandl stejné, ridi
dal8i ¢innost hardware vétev 205 aZ 208
v tabulce 2. Ve vétvi fizeni smyckou 205 aZ
207 je postupné znulovano pole vysledku. Po
rozpoznani konce operandu testem 206 na-
sleduje nastaveni 208 podminkového kodu
pro ,vysledek nula “a operace se uzavie.
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Zrychleni operace uZité k nulovdni spo-
tivd zejména v tom, Ze pivodni pracovni
smycka (viz tabulka 1), obsahujici 3 styky
s paméti, logicky tkon, stfddani informace
pro podminkovy kod a test na konec ope-
randli je nahrazena novou smydkou (viz ta-
bulku 2}, obsahujici jediny styk s paméti
a test na konec operandu. Krokovani adres
probiha vétSinou soufasné se stykem s pa-
mét{ a proto neni do ¢asové tivahy zahrnuto.
Uspora je tim vyraznéj$i, ¢im je tok infor-

mace uZsi, pole delsi a hardware méng pa-
ralelni.

Dalsi zrychleni operace miiZe vniknout u
poditacl, které jsou schopny styku s paméti
s Sir§fm tokem dat, neZ je 3ifka toku v ostat-
nich c¢astech poditade. S operandem se ve
skutetnosti neoperuje, takZe uZ3i tok dat
v ostatnich ¢&astech omezuje rychlost jen
mirngé nebo vibec ne, v zdvislosti na vlast-
nostech ur¢itého hardware.

UZiti vynélezu zpfisobuje na druhé strand
zvySeni sloZitosti Fadi¢e nebo mikroprogra-
mu, kterym je ovldddna operujici ¢4st hard-
ware. Normélni chod operace nonekvivalen-
ce se prodlouZi o porovnéni adres, coZ je
v8ak bezvyznamné s pFihlédnutim k celkové
znatné délce obvyklého chodu této operace.

Zpisob Fizeni hardware p¥i operaci none-

kvivalence zaFizenim podle vynélezu je ziej-

my z tabulky 2. Jedno z moZnych zafizeni
pro provadéni tohoto zpfisobu je zndzornéno
na vykrese, ktery predstavuje novou ¢ast
Fadide, kterda miiZze byt reprezentovdna rov-
né7 fidici paméti se zabudovanym mikropro-
graem, v zapojeni na dosavadni zndmy fadid
nebo Fidici pamét a ¢ast operadni jednotky.

Zplisob ¥Fizeni hardware pfi operaci none-
kvivalence zafizenim dle vyndlezu, jak je
také zrejmy z tabulky 2, spolivd v tom, Ze
tizeni operace pfi rovnosti adres 1. a 2. ope-
randu plisobi na vybér vétve fFizeni 205 aZ
208, kterd obsahuje pracovni smyCku zahr-
nujici zapis nul do pole vysledku 203, test
na konec operand 206 a krok adresy na
dal8i ¢ast operandu 207 ve zpétné vazbé na
vstup do pracovni smyCky pro nejkrats$i moz-
né nulovani vysledku a za ni zafFazené na-
staveni podminkového kdédu 208 pro ,vy-
sledek nula.”

Zatizeni pro provadéni zplsobu Fizeni
operace nonekvivalence je podle vykresu
v jedné verzi provedeno v podobé Fidici pa-
meéti se zabudovanym mikroprogramem, kde
¢ast tohoto mikroprogramu je tvofena roz-
hodovacim blokem 323 mikroprogramu a
blokem 324 mikroprogramu pro Fizeni nulo-
vani pole, pficemz vstup rozhodovaciho blo-
ku 323 je spojen s vystupem testovaciho ob-
vodu 320 a prvni vystup rozhodovaci bloku
je spojen se vstupem povelového bloku 321
pro Fizeni rozhodovaci ¢innosti a druhy a
tfeti vystup rozhodovaciho bloku 323 mi-
kroprogramu pro pieddni dalsiho fizeni jsou
spojeny alternativné podle vystupu testova-
tiho obvodu 320 bud druhy vystup na vstup
bloku 322 normdlniho ¥{zeni prib&hu opera-

* ce nebo tretl vystup na vstup bloku 324 mi-

kroprogramu pro Fizeni nulovéni pole a ten-
to blok je dale spojen na vstup povelového
bloku 321.

Zatizeni je v dalSi verzi provedeno v po-
dobé tadife, ktery je tvoren rozhodovacim
blokem 323 a blokem 324 pro Fizeni nulo-
vani pole, pfi¢emZ vstup rozhodovaciho blo-
ku 323 je spojen s vystupem testovaciho ob-
vodu 3208 a prvni vystup rozhodovaciho blo-
ku je spojen se vstupem pavelového bloku
321 pro Fizeni rozhodovaci ¢innosti a druhy
a t¥eti vystup rozhodovaciho bloku 323 pro
piedani daldiho Fizeni jsou spojeny alterna-
tivné podle vystupu testovactho obvodu 320
bud druhy vystup na vstup bloku 322 nor-
malniho Fizeni priibéhu operace nebo treti
vystup na vstup bloku 324 pro ¥izeni nulova-
ni pole a tento blok je déale spojen na vstup
povelového bloku 321.

Zatizeni na zrychlené Fizeni operace none-
kvivalence je spolu se souvisejicimi zndmymi
¢astmi znAzorndno na vykrese, Znameé za-
fizeni je t¥emi sb&rnicemi propojeno s ope-
ratni paméti. Na adresovou sbérnici 31 ve-
douci k operac¢ni paméti jsou pfipojeny vy-
stupy hradel 301 a 302, pritemZ vstup hrad-
la 361 je pFipojen spolu se vstupem hradla
306 na vystup adresovaného registru 310 a
podobné vstup hradla 302 spolu se vstupem
hradla 307 je pFripojen na vystup adresového
registru 311. Vstupni datova sbérnice 32 ve-
douci od operacni paméti 32 je p¥ipojena na
vstup hradla 303, jehoZ vystup je pFipojen
na vnit¥ni vstupni sbérnici 34, na kterou jsou
pripojeny vystupy jiZ zminénych hradel 308
a 307 a vstupy hradel 304 a 305, pFicemZ vy-
stup hradla 304 je piipojen na vstup prvaiho
vstupntho registru 308 a vystup hradla 305
je pf¥ipojen na vstup druhého vstupniho re-
gistru 309. Vystup prvnibo vstupniho regis-
tru 308 je pripojen na vstvp hradla 312, je-
hoZ vystup je pfipojen k prvnimu vstupu
operatniho bloku 314. Vystup druhého
vstupniho registru 209 je pripojen na vstup
hradla 313, jehoZ vystup je p¥ipojen k dru-
hému vstupu operaéniho bloku 314. Operac-
ni blok 314 je opatien na svém vystupu vy-
stupnim registrem 313, ktery je pripojen na
vystupni datovou sbhérnici 33, kterd vede
k operadéni paméti. Vystup hradla 316 je p¥i-
poien ke vstupu registru 317 pro uloZeni
podminkového koédu, jehoZ vystup je spolu
s vystupy hradel 308 a 307 a vstupy hradel
304 a 305, pfipojen na vnitfni vstupni sbér-
nici 34. Vystup hradla 319 je pfipojen na
vstup testovaciho cbvodu 328, jehoZ vystup
je u znAmého zafizeni p¥ipojen na vstup
blo%u 322 Iizeni normédlniho priib&hu opsra-
ce nonekvivalence a vystup bloku 322 je pii-
pojen na vstup povelového bloku 321, jehoZ
Cetné vystupy jsou spojeny s Fidicimi vstupy
Casti 301 aZ 320. Toto spojeni je na vykrese
naznafeno pouze symbolicky. Blok 322 ¥i-
zeni norméalniho priib&8hu operace miZe byt
realizovan buZ jako Fidici pameét se zabu-




dovanym mikroprogramem na fizeni opera-
ce nonekvivalence nebo jako Fadic.

Nové zafizeni na zrychlené fizeni operace
nonekvivalence, kterd je uZita k nulovani
pole v paméti, sestava z rozhodovaciho blo-
ku 323 a bloku 324 Fizeni nulovéni pole.
Vstupy blokd 323 a prvni vstup bloku 324
jsou, spolu se vstupem bloku 322, piipojeny
k vystupu testovaciho obvodu 320. Druhy
vystup rozhodovaciho bloku 323 je pfipojen
kK nov® zfizenému vstupu bloku 322 fizeni
normdélniho prib&hu operace. Prvy vystup
rozhodovaciho bloku 323 a vystup bloku324
¥izeni nulovani pole jsou, spolu s vystupem
bloku 322 Fizeni normdlniho pritbéhu opera.
ce, pfipojeny ke vstupu povelového bloku
321. Treti vystup rozhodovaciho bloku 323
je spojen se druhym vstupem bloku 324 Fize-
ni nulovani pole. Rozhodovacl blok 323 a
blok 324 Fizeni nulovéni pole mohou byt re-
alizovany bud jako Fidici pamdt se zabudo-
vanym mikroprogramem nebo jako radic.

7nAmd &éast zatizeni zndzorn&ného na vy-
krese je Fizena b&hem operace nonekviva-
lence zndmym blokem 322 normélnfho pri-
h&hu operace, ktery plisobi na #idici blok 321
a ten plsobi na vdechny g4sti 301 aZ 320
a zplisobi dile popsanou ginnost. Adresa ak-
tupdlni &asti prvniho operandu je z adreso-
vého registru 310 pfes hradlo 301 vysldna
po adresové sb&rnici 31 k opera&ni paméti.
7 operalni paméti je po vstupni datové shér-
nici 32 piijata aktudlni ¢ast prvniho operan-
du a pfes hradlo 303 a 304 vpusténa do prv-
niho vstupniho registru 308 a tam dodasné
ulo¥ena. Podobnd adresa aktudlni ¢éasti dru-
hého operandu je vysldna z adresového re-
gistru 311 pies hradlo 302 po adresové sbér-
nici 31 k operacni paméti. Z opera¢ni pa-
méti je po vstupni datové shérnici 32 prijata

aktualni #4st druhého operandu a pies hrad-

Jo 303 a 305 vpusténa do druhého vstupniho
registru 309 a tam ulo¥ena. Déale jsou Gésti
obou operanddl z vystupu registri 308 res-
pektive 309 pies hradla 312, respektive 313
soudasng vpustény do prvniho, respektive
druhého vstupu opera&niho bloku 314, ktery
vykond nonekvivalenci obou &asti operandd
a vysledek nonekvivalence doasné uloZi ve
vystupnim registru 315. 7 adresového regis-
tru 310 je pres hradlo 301 vysldna po adre-
sové sbérnici 21 aktudlni adresa k operatni
paméti a aktualni gast vysledku z vystupniho
registru 315 pies vniténi vystupni sbérnici
35, hradlo 318 a v¢stupni shérnici 33 je vy-
sldna k operadni paméti, aby byla zapséna.
Déle je aktudlni fast vysledku z vystupniho
registru 315 pres hradlo 316 pripojena k do-
sud nastfddané informaci v registru 317 pod-
minkového kodu. Dale je bliZe nepopsanym
zplisobem, za uFiti testovaciho obvodu 320
ziisténo, zda operandy dosud nejsou vyd&er-
pany a nejsou-li, piisobi blok 322 fizeni nor-
méalniho prib&hu operace pres povelovy blok
221 na adresové registry 310 a 311 a zplisobi
krok adres na daldi ¢ésti obou operandil.

D&j se opakuje aZ do vy&erpani operandi.
Potom je nastiddand informace 0 podmniko-
vém kédu z registru 317 podminkového k6du
vpus$téna pfes vnitini vstupni sbé&rnici 34,
hradlo 308, registr 309, hradio 313, operacni
blok 314, vystupni registr 315 a hradlo 319
vpusténa do testovaciho obvodu 320 a blok
322 ¥{zeni normélniho prib&hu operace zpii-
sobi podle vystupu z testovaciho obvodu vy-
generovani odpovidajiciho podminkového
k6du a jeho uloZeni do registru 317.

Nova U&ast, sestdvajici z rozhodovaciho
bloku 323 a bloku 324 Fizeni nulovani pole
plisobi, podobn& jako blok 322 iizeni normél-
niho prib&hu operace, pies povelovy blok
321 na viechny &4sti 301 az320.

7adatek kazdého prib&hu operace none-
kvivalence je fizen rozhodovacim blokem
323, ktery zpisobi uloZeni adresy zagatku
prvniho, respektive druhého operandu pfes
hradla 306 a 304, respektive 307 a 305 do
registrit 308, respektive 309. Adresy prvniho
prvniho i druhého operandu jsou pak sou-
gasnd vpustény pfes hradla 312, respektive
313 do prvniho, respektive druhého vstupu
operaéniho bloku 314 a tam porovnény vy-
konanim odetteni nebo vykondnim nonekvi-
valence. Jsou-li adresy stejné, vznikne ve
v{stupnim registru 315 nulovy vysledek, ji-
nak je vysledek od nuly riizny. Vysledek je
pfes hradlo 319 vpustén do testovactho ob-
vodu 320 a vystup z testovaciho obvodu 320
pisobi na rozhodovaci blok 323 a zplisobi,
%e rozhodovaci obvod predd po svém dru-
hém vystupu Fizent dali ¢innosti bloku 322
#izeni normélniho priib&hu operace, jestliZe
adresy nebyly stejné. Jestlize naopak byly
adresy stejné, zpisobi vystup testovaciho
obvodu 320, Ze Fidici blok 323 pFeda po svém
tfetim vystupu Fizeni dal¥i bloku 324 iifzeni
nulovéni pole.

Blok 324 Fizeni nulovéni pole zptasobi vy-
glani adresy z adresového registru 310 pfes
hradlo 301 a adresovou sbérnici 31 k ope-
raéni paméti a vyslani &ésti nulového vy-
sledku z v§stupniho registru 315 pies vniti-
ni v§stupni sb&rnici 35, hradlo 318 a vystup.
ni datovou sb&rnici 33 k operadni paméti.
Po zépisu nul se bliZe nepopsanym 7nfiso-
bem zijisti, zda je operand jiz vy&erpéan. Neui-
1i vy&erpén, zpisobi blok 324 Fizeni nulovA-
ni pole krok adresového registru 310 na dal-
%1 ¢4ast pole. Znovu se opakuie vyslani adre-
sy a zé&pis nul aZ do vyterpani operandu. Po.
vyterpani operandu blok 324 Fizeni nulo-
vaui pole zplisobi v operagnim bloku 314 vy-
generovani podminkového k6du oznaduiictho
nulovy vysledek a 7plisobi uloZeuni tohoto
k6du pres registr 315 a hradlo 316 do re-
gistru podminkového kodu 317.

Zatizeni pro fizeni hardware pri operaci
nonekvivalence je urfeno Ppro vypocetni
techniku a konkrétng pro operatni jednotku
samotinného poditade Fizenou bud zabudo-
vanym mikroprogramem v #idici pamé&ti nebo
Fadicem.
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PREDMET VYNALEZU

Zafizeni pro Fizeni operace nonekvivalen-
Ce v podobé Fidici paméti se zabudovanym
mikroprogramem nebo v podobé casti radi-
Ce, vyznadujici se tim, 7e &4st zabudovaného
mikroprogramu nebo ast Fadite je tvorena
rozhodovacim blokem ( 323) mikroprogramu
nebo radice a blokem ( 324) mikroprogramu
nebo radide pro ¥zeni nulovani pole, pri-
¢emZ vstup rozhodovaciho bloku [323) je
spojen s vystupem testovaciho obvodu (320)
a prvnl vystup rozhodovaciho bloku (323)
je spojen se vstupem povelového bloku (321)

pro rizeni rozhodovaci &innosti a druhy a
tretl vystup rozhodovaciho bloku {323} mi-
kroprogramu nebo radide jsou spojeny, bud
druhy vystup rozhodovaciho bloku (323) na
vstup bloku (322) normaélniho Fizeni pribé-
hu operace nebo tfeti vystup rozhodovaciho
bloku {323) na vstup bloku (324) mikropro-
gramu nebo radie pro Fizeni nulovani pole
a blok (324) mikroprogramu nebo Fadice je
dale spojen na vstup povelového bloku
(321).

1 vykres

Iihoteské tiskdrny n. p., prov. 03
Cena Kés 2,40
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