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Urzadzenie do obudowy natryskowym betonem
podziemnych pustych przestrzeni

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do obudowy natryskowym betonem podziemnych pustych
przestrzeni.

Urzadzenia do obudowy natryskowym betonem podziemnym pustych przestrzeni sprz¢zone mechani-
cznie z urzadzeniem wsi¢gnikowym i napinajacym lub sprz¢gajacym osadzane uprzednio stalowe segmen-
towe tuki obudowy, ktére pOZniej zostang opasane przez obudow¢ wykonana z natryskowego betonu,
dotychczas nie s3 znane, ,

Urzadzenie do obudowy natryskowym betonem podziemnym pustych przestrzeni wedlug wynalazku
posiada urzadzenie wsiggnikowe i urzadzenie do mocowania i napr¢zania stalowych tukéw obudowy, ktére
pdiniej zostaja opasane przez obudowe wykonang z natryskowego betonu, przyporzagdkowane urzadzenie
mieszajace natryskowy beton i urzadzenie natryskowe, charakteryzuje si¢ tym, Ze urzadzenie napinajace
posiada dolne napinajace wsporniki, przyporzadkowane spagowemu segmentowi tuku obudowy i boczne
napinajace diwignie przyporzadkowane bocznym segmentom luku obudowy, urzadzenie wysi¢gnikowe
posiada podwéjna belk¢ celowo poruszana do przodu i do tylu za pomoca katowej dZwigni, ktéra to
podwéjna belka jest przytgczona do przenoszacego sily wspornika, ktéry ma przekréj poprzeczny w ksztaicie
odwréconego teownika, na podstawie ktérego sa zamontowane plozy, ktérych dolne wyjecia stuza do
prowadzenia korpusu mechanizmu napgdowego, natomiast dwucz¢éciowe lub jednoczeSciowe urzadzenie
mieszajace natryskowy beton zawiera zbiornik wsadowy i zaopatrzone w wage jednostki przenoszenia
materiatu przesuwne po szynie, a urzadzenie nairyskowe posiada znajdujgcg si¢ pod ci$nieniem maszyng
strzalowa z glowica strzalowg utrzymywang przez manipulator, przy czym do przenoszenia materialu migdzy
poszczegdlnymi grupami maszyn przewidziane sg urzadzenia przeno$nikowe. Napinajace wsporniki i napi-
najace dZzwignie urzadzenia napinajacego sa sprz¢gnigte z belka. na kidrej wspiera si¢ jednym swym korficem
hydrauliczny sitownik, ktéry swym drugim koncem polaczony jest z napinajagcym wspornikiem przyporzad-
kowanym gémemu fukowemu segmentowi. Urzadzenie wedlug wynalazku posiada ramy napinajace pota-
czone z lukiem obudowy za pomoca, roztozonych w odstepie jeden od drugiego, promieniowo usytuowanych
pretdw. Urzadzenie wysiggnikowe urzagdzenia wedtug wynalazku posiada dwa elementy konstrukcyjne, na
ktarych jest prowadzony $lizgowo wspornik i ktdrego jeden element konstrukcyjny lezacy na koficu odcinka
obudowy tworzy z korpusem mechanizmu napgdowego jedng jednostkg, a drugi element konstrukcyjny
stanowi przegubowg lub sprgzynowa czg$é, kidra jest polyczona z sitownikiem. Urzadzenie napinajace
sktada si¢ z sitownika, przegubow, dZwigni katowej przesuwnych drazk6w i wieszaka oraz ze wspornika,
dolnych napinajacych wspornikéw i bocznych napinajacych dzwigni. Urzadzenie napinajgce posiada
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zewngtrzne napinajace tuki i wewngtrzne napinajgce ramy, przy czym do wewngtrznych napinajacych ram
przy pomocy wspornikOw przytaczony jest do sifownika. Zewngtrzne napinajace tuki i wewngtrzne napina-

Jace ramy s3 zaopatrzone w czony napinajace. Loze wicrtarki, wspornik wicrtarki i potgczeniowy przegub
sifownika i/albo ukludu wspornikéw potaczonych 7 sitownikiem, s3 utworzone jako wspornik urzadzenia
wiertniczego i urzadzenia posuwowego dla mocowania skaty. Do maszyny strzalowej jest przylaczony -
poprzez przenosnik slimakowy rozdielacz, do ktorego oitworu wylotowego przez przewody jest przyfaczona
dowolna liczba gtowic strzatowych. Urzadzenie mieszajace natryskowy beton stanowi przeciwbiezng beto-
niark¢ zaopatrzong w wicle fopat, w czgsci obrotowych w czgdci stalych, przymocowanych do korpusu
napedu, przy czym oba ukiady lopat s3 zawieszone na pokrywie dwuczgéciowego urzadzenia mieszajacego,a
dolny koniec i gomy koniec zbiornika urzadzenia mieszajacego s3 ze soba potgczone przez stale lub ruchome
przeguby.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony przykladowo na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia
urzadzenie wedlug wynalazku w widoku wzdtuznym; fig. 2— urzadzenie wedtug tig. 1 w widoku zboku;fig. 3
— zmodyfikowang postaé¢ wykonania mechanizmu urzadzenia wedtug fig. 2; fig. 4— mechanizm urzadzenia
wedtug fig. 2i'3 w widoku, patrzac w kierunku strzatki m; fig. 5 — dalszg zmodyfikowanga posta¢ wykonania
urzadzenia z fig. 2 do obudowywania wyrobiska odcinkami kotowych lukéw; fig. 6 — stan obudowy po

vprowadzeniu sily; fig. 7 — mechanizm urzadzenia w napigtym stanie; fig. 8 — mechanizm urzadzenia
wedttig fig. 7 w stanie zluzowanym; fig. 9 — mechanizm urzadzenia w przekroju wedtug finii n-n na fig. 8;
fig. 10 — urzadzenie mieszajace w widoku z boku; fig. 11 — jednostki przeno$nikowe do przenoszenia
materiatu; fig. 12 — zbiornik na beton w przekroju; fig. 13 — urzadzenie mieszajace urzadzenia wediug
wynalazku, w przekroju wzdluznym, fig. 14 — urzgdzenie mieszajaoe w widoku z gory; zgodnym ze strzatka F
na fig. 13; fig. 15 — manipulator w widoku z boku; a fig. 16 — czujnik manipulatora wedtug fig. 15.

Zfigury | wida¢, ze osadzenie zabezpieczenia w chodniku kopalnianym rozpoczyna si¢ przez zastosowa-
ric gébmego tukowego segmentu la stalowego tuku 1. Gérny lukowy segment 1a jest napr¢zany przez
wysi¢gnikowe urzadzenie 200, a na powierzchnig pustej przestrzeni najpierw zostaje nanoszona stykajaca si¢
z nig warstwa betonu 2. Przez to wyréwnywane sa nieréwnosci, przy czym nie tylko tuki stalowe, lecz takze
ufoZzone mi¢dzy tymi tukami kratownice 3 sa pewnie podpierane. Zmontowany ostatecznie stalowy tuk 1
zamaqcowany jest przez wprowadzajace sil¢ urzadzenie napinajace 100. Réwnolegle do ruchu postgpowego
wysi¢gnikowego urzadzenia 200 nast¢puje montaz prowizorycznego przeno$nika podwieszonego. Na tym
przeno$niku podwieszonym poruszaja si¢ wprowadzajace sil¢ urzadzenie napinajace 100 i manipulator 600.
Obudowa $ciany zostaje wykonana przez wstrzeliwanie betonu w dwu krokach metodycznych, przy czym
warstwa betonowa 2 zostaje nanoszona przez przytaczong do wysi¢gnikowego urzadzenia 200 manipulator
600. Pomigdzy wysi¢gnikowym urzadzcniem 200i manipulatorem 600 jest usytuowany element taczacy 600a.
Wstrzeliwanie betonu utrzymujgcego obcigzenie obmurowania § przeprowadzane zostaje przy pomocy
ruchomego, podwieszonego na przeno$niku, manipulatora 608b, kt6rego konstrukcja moze byé identyczna
jak manipulatora 600. Przenoszenie mieszaniny betonowej do strzalowych glowic 7 nast¢puje poprzez
przewody 6. Material wystrzelony z maszyny strzalowej zostaje kierowany poprzez rozdzielacz 8 do jednego z
manipulatoré6w 600. Mieszaning betonowg napelniane jest urzgdzenie mieszajace 500 z jednostek 10 albo
przez bezposrednie ich oprdznianie lub za po$rednictwem wagi 450. Ztozenie materiatu przed urzadzeniem
mieszajacym $00 nastgpuje przy pomocy tasmy podajnika 401, zas pomigdzy maszyng strzalowa 300 a
urzadzeniem mieszajgcym 500 poprzez dalszg taéme przenosnika 402.

Na figurze 2 jest przedstawione urzadzenie napinajgce 100 wedtug ogéinego przyktadu wykonania, w
pizypadk+ zdy obudowa chodnika nie stanowi odcinka kotowego (po lewej stronie figury przedstawione jest
to urzgdzenie czgSciowo w przekroju). Stalowy tuk 1 sklada si¢ zgémego lukowego segmentu 18, zbocznych
tukowych segmentéw 1b i z jednego spagowego tuku 1d potaczonego przegubami 1c z segmentami 1b. Do
gémego przegubu hydraulicznego silownika 101 przylaczony jest przenoszacy site wspornik 102. Dolny
przegub sitownika 101 jest wsparty na poprzecznej napinajgce;j belce 143, ktéra jest przylaczona za pomoca
przegubu 104 do dZwigni katowej 105. Przy dZwigni katowej 105 jest dalszy przegub nastawialny w stosunku
do przegubu 104. Poziome sily przenoszenia na boczne segmenty 1b s3 dalej przekazywane dZzwignia katowa
108 poprzez przesuwny drazek 107. Sily dziatajgce poziomo przenoszone sg prz¢z wspornik 108. Wicszak 110
utrzymuje caty mechanizm. Ksztatt spagowego tuku 1d moze byé dowolny. Odpowiednio to tego inaczej jest
wtedV wykonany wspornik 109 przenoszacy sile. W przykiadzie wykonania pokazane sg wsporniki 109, ktére
przenosza tylko sily pionowe. Wedtug fig. 3wspornik 109a napr¢zany jest przezklin 112 i moze zarazem przez
wspor¢ 111 przenosi¢ dowolne obcigzenia. v '

) Na figurze 4jest przedstawiony odcinek cz¢$ciowy m-m urzadzenia wedtug fig. 2. Wspornik zaopatrzony
w przeguby 113, 114, 115 shuzy do regulowanego podpierania wspronika 108. Przy ich pomocy wspornik 108
moze by¢ wychylany w stosunku do wieszaka 110. Przez to moze by¢ osiagany korzystny stan, zmieniajacy
polozenie. '

Na figurze 5 przedstawiony jest przypadek, kiedy wprowadzanie sity-nast¢puje przy pomocy podwoj-
nego ukladu tukéw nosnych. Zestawione urzadzenie napinajace 100 urzgdzenia przenoszacego sile jest
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réwniez w tym przypadku podobne do przedstawioncgo na fig. 2 — z odchyleniem — aby wsporniki
przenoszace site bvly dopasowywane do odcinka pustej przestrzeni. Napinajace lukowe segmenty Im ego
uktadu s3 migdzy sobg powigzane przy pomocy wigzyevch elementow In i czlondw napinajacych Ik, kiore
dzialajag w kicrunku streznim. Te czgici shludowe pozostaja pdznicj w betonie i s3 przylaczone przez
przenoszgce sife prety Ip do wewngu/nego tuku nosnego. kiory sktada si¢ z gérnego ramowego segmentu
131, zbocznych ramowych segmentow 132§ doinego segmentu 133. Przenoszenie <ity nastepuje przy pomocy
urzadzenia napinajgecge 100, poprzez przenoszgee silg wspornikow 108a 109a i przesz sitownik 101, przy
czyni utrwalenic stunu zamocowania realizowane jest w ukladzic tukéw nosnvch przez umocowanie klina
135. Klin 135 jest zamocowywany do umieszczonej przy tuku nosnym prowadnicy stalej, lub do prowadnicy
zbudowanej nastawialnie przy jarzmie 134. Przy pozostale) w betonie cz¢$ci umocowany jest czion napina-
jacy 1k. Czton napinajgcy stanowi plaskg tasme stalowy. o zagietych prostokatnie koficowkach, posiadajacy
odpowiednie wymiary. Konserwacja moze by¢ natwuralnie wykonywana przez dowolnie skonstruowany
element budowlany. [stotne jest to, ze stan zamocowania zachowywany jest rowniez w przvpadku odtaczenia
urzadzenia napinajgcego 100. Na rysunku przedstawione jest zakotwienie stropowe $rubami, przy czym
odwierty dla $rub wykonane sy przy pomocy stuzgcego do tego celu foza wiertarki 151. Celowe jest
montowanie lawety wiertniczej 151 na podporze, ktéra moze by¢ ustawiana w dowolnym potozeniu, a
podpora wiertarki 152 moze by¢ przylgczona do wieszaka 110 za pomoca zlacza przegubowego 153.

Na figurze 6 po lewej stronie, przedstawiony jest stan, w ktérym nosny tuk wedlug fig. 5 jest zamocowy-
wany a przenoszacy sit¢ mechanizm odmontowany, po czym éciana sporzadzana jest z betonu strzatowego.
Widaé, ze dlugosé preta p musi by¢ tak dobrana, Ze jest ona cokolwiek dtuzsza od grubosci éciany. Po prawej
stronie fig. 6 wida¢ gotowy odcinek obudowy chodnika. W odcinku tym prety 1p sg skrécone (obcigte). Jest
réwmez mozliwe, ze wystajgce korice pretdw sa wykorzystywane np. w celu zawieszenia.

Urzadzenie naprezajace 200 przedstawione jest na fig. 7, 8, 9w poszczeg6lnych cz¢sciach. Na fig. 7w1daé
urzadzenie napinajgce z boku, w stanie zamocowanym; na fig. 8 jest rowniez jego widok zboku, w potozeniu
opuszczonym: a na fig. 9 widoczne jest schematycznie urzadzenie napinajace wediug n-n na fig. 8. Na tukach
sklepienia 1a jest przylaczony przenoszacy sity wspornik 102 w ksztalcie odwréconego teownika 1. Dolna
jego czgé¢ tworzy na dole poziomg plaszczyzng. W dolnej czgéci wspornika 102 znajdujq si¢ ruchome plozy
201, ktdrych dolny wystep stuzy do prowadzenia korpusu 202 urzadzenia napinajgcego 200. R8winic? na
dolnej czeéci wspornika 103 lezy para belek 203, kt6ra jest przegubowo umocowana przy prowadniacy 204.
Takie polozenie umozliwia ruch pionowy w przestrzeni, przy czym ruchy poziome realizowane sg na
prowadnicy, wyrobionej na krawedzi korpusu urzadzenia napinajacego. DZwignia katowa 206 obracana jest
przy pomocy sitownika 205 wokdt przegubu 207, ktérego lukowata konsola 208 podpierajg belki 203.
Poziome odchylenie kierunkowe umozliwione jest przez przesuwanie ptéz 201 na spodzie wspory. Spowodo-
wane zagigcie toru w plaszczyZnie pionowej doprowadzane jest do skutku przez nastawialny spéd slizgowy
210 przegubu 211. Odpowiednie potozenie moze byé osiagane przez sitownik 212. Belki 203 s umocowane
mechanicznic klinem 214 zamocowanym w prowadnicy konseli 213. Urzadzenie napinajgce 200 poruszane
jest do przodu przy pomocy sitownika 205 w ten sposdb ze pret 215 przylaczony przegubowo do d#wigni
katowej 206 przesuwa element §lizgowy 209 ,wstecz“, przy czym laficuch 216 przylaczony jest z jednej strony
do elementu lizgowego 209, z drugiej strony do pi6z 201, przy pomocy ucha. Przez to przegub 207 wywiera
pozioma sil¢ posuwu. Sciana z betonu strzalowego wytwarzana jest przez maszyng strzalowa 300 (patrz
fig. 10). Glowica strzalowa 304, ktdra jest dobudowana sztywno do dzwona powietrznego 302 umieszczo-
nego na podstawie dolnej 303, przylaczona jest do rozdzielacza 8 poprzez giétki pfzewdd 6a. Podstawa dolnd
30 jest tak zaprojektowana, ze poszczegélne jednostki strzalowe, zmontowane w stosunku do siebie réwno-
legle lub szeregowo i systemem konstrukcji zespolowej z powtarzalnych typowych elementéw, mog byé
potaczone ze'sobg. Wspbldziatanie jednostek strzatowych syrichronizowane jest przy pomocy ukladu steroe
wania 305 i rozdzielacza 8, chociaz jedna jedyna jednostka strzalowa jest odpowiednia do nanoszenia betonu.
Leje doprowadzajace 301 urzadzenia s3 mlqdzy sobg pofaczone mechanizmem zasilajacym 306, poprzez
kt6ry rozdzielany jest nadchodzacy na taémie przeno$nika material. Mitszaiiina wyjdciowa zestawimna jestw
mechaniZmie mieszajgcego beton mieszalnika 500. Do obstugi tego mieszalnika istnieja zbiorniki wsadowe
880 i koryto wsadowe 551 umieszczone przy urzadzeniu napinajacym 200. Zaladowywanie tych urzgdzen
nast¢puje réwnocze$nie i automatycznie przy pomocy ‘i‘:rzenoémka tasmowego 401 i kolcéw zatad®Wwczych
403. Kolec zaladowczy 403 uruchamiany jest znanym mechanizmem kota $lizgowego (§limacznicy), lub na
podstawie znanej zasady (luidyzacji. Mechanizm mieszajacy jest odpowiednio obracany wokél plonowego
wahu, przy pomocy mechanizmu obrotowego 404.

Na figurze 11 s3 przedstawione trzy stany dowozu materialéw przez mechanizm mieszajacy. Z jednostek
10 ntozna materialem w stanie stalym bezpoérednio napemié zbiornik 550. Jest bardze-korzystne gdy. w
jednosice 10 zbierana jest ilo$¢ materiatuo okreSlonym uktadzie wielkosci (odpowiednio do wsadu). To samo
dotyczy réwniez przeno$nika tasSmowego 401, przez co jednostka 10 opr6zniana jest bezposrednio. Nalezy tu
jednak zauwazy¢, ze w ostatnim przypadku trzeba rozumieé okres$long ilo¢ materiatu w sensie rozszerzo-
nym. Jednostka 10 jest otwierana u dofu i moze by¢ nakladana na gardziel 451. Materiat z jednostki 10
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wazony jest na wadze 450 i wprowadzany tylko w pozadanej ilosci. Elementy konstrukcyjne. z ktérych
sbudowana jest waga 450. mogg by¢ miedzy soba faczone przy pomocy automatycznego sterowania i nadaja
si¢ do zestawiania na miejscu pozadanej ilosci materiatu. W ten sposdb moga byé sporzadzone, z betonu
strzatowego o zmiennej ilosci, rézne grubosci $cian po uprzednim ich zaprogramowaniu. Jednostka 10
posiada elastyczny plascez i jest zaopatrzona w otwor stuzacy do napelniania i oprézniania. Na fig. 12 jest
przedstawiony dalszy przyklad wykonania jednostki 10 kidra zawiera dwie komory. Dolna komora napei-
niania jost materiatem przez otwor wlotowy 10bi przykrywana potem plytg dziatowg 10d. W gérnej komorze
moze byvé przechowywany inny asortvment maleriatu (np. w postaci pyhu). Skoro otwierany jest otwor
wylotowy 10¢, oprézniane sg rézne materialy naraz. Jednostka 10 nadaje si¢ do zawieszania na hakach 10a.
Napetniani¢c moze nastgpowasé w jakimkolwiek pofozeniu, przy czym opréznienie moze nast¢gpowac tylko w
potozeniu wiszacym.

Na figurze 13 przedstawione jest urzadzenic micszajace 500 w przekroju podtuznym, a fig. 14 przedsta-
wia to samo urzadzenie w rzucie aksometrycznym w kierunku strzatki F. Zbiornik urzadzenia mieszajacego
sktada sig¢ z dwoch czgsci, mianowicie z dolnej cz¢sci 501 i gornej czgsci 5§02, ktore s3 ze soba sprz¢zone na
przegubie 504. W stanie zamknigtym zbiornik ten lezy odpowiednio pochylony (optymalnie 15-25°), ponie-
waz otwor wylotowy 503 lezy wyzej od poziomu dna. Przy wytadowaniu obracana jest dolna czgs$¢ 501 wok 6t
przegubu 511, géroa cz¢sé 502 wokot przegubu 504, na skutek potozenia obu przegubdw 550 i 505b drazka
odleglosciowego 508, przy czym otwér wylotowy 503 opr6znia materiat na przeno$nik tasmowy 402. Nie
tylko gérna ale takze dolna czgé¢ zbiornika wykazujg wewnatrz przestrzeii cylindryczng, ktorej of x-x
zostala oznaczona na figurze. Naped urzadzenia mieszajacego nastgpuje przy pomocy silnika 506, przez
przeloZenie 807 i mechanizm nap¢dowy 508. Mieszanina jest przygotowywana przy pomocy obrotowego
uktadu topatkowego 510 jak réwniez ukladu topatkowego 509 wykonujacego ruch planetowy. Wyladowanie
przez wywrécenie nast¢puje przy pomocy sitownika 512. Zdarza sig, ze materiat zmieszany z przylepnymi
dodatkami réwniez przy ostrym polozeniu uko$nym, nic moze byé op6Zniony przez otwdr wylotowy.
Przegub 505b zostat zamontowany do dZwigni katowej 513, ktéra w potozeniu wypréznionym zbiornika
mozg by¢ obracana przez sitownik 514 wok6t przegubu 518, przez co obie czgsci zostaly zablokowane w
polozeniu wypr6znionym. Materiat jest przy tym oddzelany przez wspomniany uktad lopatkowy 509, 510.
Silownik 514 znéw zaczyna si¢ poruszaé i mechanizm nap¢dowy 508 powoduje ruch obrotowy. Wigc materiat
jest usuwany. Napelnienie materialem nast¢puje celowo przez trzy otwory, w dowolnych momentach czasu.
Przez gardziel boczng 501a zasilane sg ze zbiornika 580 trwale ziarniste dodatki, przez gardziel 551 suche
dodatki pytu, wzglednie wypetniaczhydrauliczny, jak przez kréciec rurowy 881 — ciecze. Zbiornik zasilajacy
550 uruchamiany jest przez mechanizm wywrotu w ten sposéb, e jest on obracany wok6t czopa walcowego
§50, a otwér wylotowy 550a nasadzany jest na gardziel boczng 501a. W rozdrabnianiu na py! przeszkadza
plyta pokrywy §18. Przy zasilaniu ptyta pokrywy 515 jest podnoszona do gory przez kréciec wylotowy i
otwicrany jest do oprézniania swobodny przekrdj poprzeczny. Rura ustalajaca 601 shuzy do umocowania
manipulatora 600, a jegg polozenie jest w ogélnosci réwnolegle do osi obudowy chodnika. Znajdujace si¢
przy rurze ustalajacej przeguby 602 i 603, jak réwniez zamontowane przy manipulatorze 600 dalsze przeguby
604 605 tworza rOwnoleglobok. Przy ruchu sitownika 606 porusza si¢ korpus 607 manipulatora réwnolegle
do osi rury ustalajgcej 602. Przez to realizowany jest asipwy ruch manipulatora. Sitownik 606 sterowany jest

- przez rami¢ dZwigni uruchamiajacej 608. Ramig sterownicze 609 trzyma robotnik w r¢ku, jego polozenie jest
zawsze rownolegle do glowicy strzatowej 7, jego kierunki ruchu sg identyczne i odlozone chodniki zostaly
wpierw proporcjonalnie zaprojektowane.

W cylindrycznym odwiercie korpusu manipulatora 607 znajduije sig trzon 610, kt6ry obracany jest wok 6t
réwnolegtej do obudowy chodnika osi odwiertu prZy pomocy sitownika 611, przy czym jego ruch sterowany
jest przez przesunigcia ramienia uruchamiajacego. Przy trzonie 610 ‘z§qt_,a!¥ zamontowane przeguby 612, 613.
Do tych przegubdw zostaly przytaczone dwa dalsze ramiona 614, 618. Pierwsze z nich wprowadza urucho-
mienie, drugi sygnalizacj¢ zwrotna. Pomigdzy przegubami 616, 617, kt6re s3 montowane przy tych ramio-
nach zostat umieszczony drazek 618, ktéry tak zostal dobrany, 2e obrét obu ramion w stosunku do siebie
nast¢puje jako rodzaj odbicia zwierciadlanego.

Rami¢ uruchamiajace 614 jest poruszane przez silownik 619 jego sterowanie nastgpuje przez zawér 620,
ktdry jest umieszczony przy drazku 618. Zawor sterujacy 620 pozostaje pod dziataniem sily ramienia 609.
Przy trzonie 610 jest obrotowo ponad przegubem 612 umieszczone rami¢ dwZgini 630, przy przegubie 613
zostalo umieszczone dalsze rami¢ dZwigni w ten sposéb, ze przeguby 612, 613, 624, 625 tworzg réwnolegto-
bok drazkowy. Do tego wykonujacego ruch réwnolegly uktadu, przyporzadkowane sa po stronie uruchamia-
nia rownoleglobok drazkowy 612, 621, 622, 623 po stronie uruchamiania réwnoleglobok drazkowy 613, 626,
625, 627, przez co glowica strzajowa 631 i korpus celowniczy 632 zgodnie sg poruszane. Ruch powodowany

Jest przez sitownik 633 przy pomocy zworu sterujacego 628 odpowiednio do dziatania sity ramienia 609. W
odwiert korpusu glowicy strzatlowej 631 zostat obrotowo wstawiony uchwyt glowicy strzalowej 634. Ruch
obrotowy powodowany jest przez silownik 635. Jego polozenie jest przywiazywane przez gigtki wat 636 do
analc’)gicznic zbudowanego watu korpusu celowniczego 632. Przylaczony do watu rurowego €37 zawér
sterujacy 639 i belka okreslajaca kierunek 638, jak rowniez uchwyt 634 zabezpieczaja zgodny ruch. Zasadni-
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czg budowe drazkow wigzgcych 618 wzglednic 628 ktdre stu2a jako czujniki mozna zobaczy¢ na fig. 16.
Umieszczone pomigdzy przegubami k k2, réwnoosiowe, wsunigte jeden w drugi p6idraiki 648, 641 zostaly
ze sobq polgczone poprzez dryzek zaworu 642. PoloZenie Srodkowe zaworu jest zabezpieczone sprgzyna.
DraZek moze byé przesuwany na zewnatrz lub do wewnatrz przeciw sile sprezyny, przez co zawédr dochodzi
do odpowiednicgo potozenia.

Zaleta wynalazku polega na tym, zc kazdy krok postgpowania obudowy chodnika o duzej trwatosci jest
wykonywany przez maszyny. Dzigki temu prace wykonywane sitg ludzk najczgsciej w najcig2szych warun-
_ kach, znacznie si¢ zmniejszaja, pomijajac juz milczeniem naktad czasu, ktdry jest z tym zwigzany.

Przez ten wynalazek moga by¢ optymalizowane i wykorzystywane wbudowywane ilosci materialow. Po
obliczeniu parametréw fizyczno-mechanicznych §rodkowiska, mogg by¢ ustalane réwniez przez obliczanie
parametery zabezpieczenia na podstawie nowej zasady mechaniki skal. Zatem konstruktor moze wybra¢
najbardziej odpowiednie zabezpieczenia i zastosowaé korzystng lini¢ zamaszynowania.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do budowy natryskowym betonem podziemnym pustych przestrzeni, z urzagdzeniem
wysi¢gnikowym i urzagdzeniem do mocowania i napre¢zania stalowych tukéw obudowy, ktdre p6£nicj zostaja
opasane przez obudowe¢ wykonang z nastryskowego betonu oraz z przyporzgdkowanym urzadzemem
mieszajacym natryskowy beton i urzgdzeniem natryskowym, zmamienne tym, Ze urzadzepic napinajace (109)
posiada dolne napinajace wsporniki (109), przyporzgdkowane spggowemu segmentowi (1d), tuku obudowy i
boczne napinajace dZwignie (108) przyporzgdkowane bocznym segmentom (1b) tuku obudowy urzadzenia
wysiggnikowego (208) posiada podw6jna belke (203) celowo poruszang do przodu i do tylu za pomoca
katowej dZwigni, ktdra to podwéjna belka (203) jest przylaczona do przenoszgcego sity wspornika (102),
ktéry ma przekrédj poprzeczny w ksztalcie odwréconego teownika na podstawie ktérego s§ zamontowane
plozy (201), ktdrych dolne wyjecia stuzg do prowadzenia korpusu mechanizmu napedowego (202), natomiast
dwuczefciowe lub jednoczgéciowe urzadzenie (500) mieszajgce natryskowy beton zawiera zbiornik wsadowy
(550) i zaopatrzone w wag¢ (450) jednostki (10) do przenoszenia materiatu, przesuwne po szynie (9), a
urzqdzemc natryskowe posiada znajdujacg si¢ pod ciénieniem maszyng strzalowg (300) z glowica strzalowg
(Y] utrzymywanq przez manipulator (608), przy czym do przenoszenia materialu mi¢dzy poszczegbinymi
grupami maszyn przewidziane sg urzadzenia przenoémkowc (401, 402).

2. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, mamienne tym, Z¢ napinajace wsporniki (109) i napinajace diwignie
(108) urzadzenia napinajacego (100) sa sprzg¢gnigte z belkg (103), na ktdrej wspiera si¢ jednym swym koficem
hydrauliczny sitownik (101), ktéry swym drugim koficem potaczony jest z napinajgcym wspornikiem (102),
przyporzadkowanym gérnemu tukowemu segmentowi (1a).

3. Urzadzenic wedhug 2astrz. 1, znamienne tym, te urzadzenic napinajace (100) posiada ramy napinajace
(131,. 132, 133) polaczone z lukiem obudowy za pomocg rozlozonych w odst¢pie jeden od drugiego,
promieniowo usytuowanych pretéw (1p).

4. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym, 2e urzgdzenie wysi¢gnikowe (200) posiada dwa elementy
konstrukcyjne, na ktérych jest prowadzony wspornik (102) i ktérego jeden element konstrukcyjny lezacy na
koficu odcinka obudowy tworzy z korpusem mechanizmu napedowego (202) jedng jednostke a drugi element
konstrukcyjny stanowi przegubowsg lub spr¢zynowa cz¢éé, ktéra jest potgczona z sitownikiem (212).

5. Urzadzenie wedbug zastrz. 1,albo 2, albo 3, znamienne tym, Ze urzadzenie napinajgce (100) sktada si¢ z
silownika (101), przegubow (104), diwigni katowej (105), przegubu (106), przesuwnych drazkéw (107) i
wieszaka (116) oraz ze wspornika (102), doinych napinajacych wspornikéw (108) i bocznych napinafacych
tZwigni (109).

6. Urzadzenie wedtug zastrz. 5, znamienne tym, 2e urzadzenie napinajace (109) posiada zcwnctrzne
napihajgce luki (Im, 1n, 1k) i wewn¢trzne napinajgce ramy (131, 132, 133), przy czym do wewnetrznych
napinajgcych ram (131, 132, 133) przy pomocy wspornikéw (108a, 109a) przylaczony jest sitownik (101).

7. Urzgdzenie wedlug zastrz. 6, znamieune tym, ze zewnetrzne napinajgce tuki (1m) i wewngtrzne
" napinajgce ramy (131, 132, 133) sg zaopatrzone w cztony napinajace (1k, 135).

8. Urzadzenie wedhug zastrz. 5, znamienne tym, e loze wiertarki (151), wspornik wiertarki (152) i
polaczeniowy przegub (153) sitownika (101) i/albo uktadu wspornikow (1088) potaczonych z silownikiem
(101), sg utworzone jako wspora urzadzenia wiertniczego i urzadzenia posuwowego dla mocowania skaly.

9. Urzadzenie wedlug zastrz. |, znamienne tym, ze do maszyny strzatowej (300) jest przylgczony poprzez
przenosnik $limakowy (304) rozdzielacz (8), do ktérego oiworu wylotowego przez przewody jest przylaczona
dowdlna liczba glowic strzatoewych.

10. Urzadzenie wedhig zastrz. |, zmamienne tym, Zze urzadzenie mieszajgce (500) natryskowy beton
stangwi przeciwbieing betoniarkg, zaopairzona w wiele topat (510, $09), w cz¢sci obrotowych i w czgéci
stalych. przymocowanych do korpusu napgdu, przy czymn oba uklady fopat sa zawieszonc na pokrywie
dwuczgsciowego urzadzenia micszajacego (369) a dolny koniec (501) i gérny koniec (502) zbiornika urzgdze-
nia mieszajacego s3 ze sobg pofaczone przez stale lub ruchome w przeguby (504, 511, 505a, S05b).
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