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(54) Bezeichnung: Vorrichtung und Verfahren zum Betrieb einer Vorrichtung

(57) Zusammenfassung: Vorgeschlagen wird eine Vorrich-
tung zur Erzeugung von Eingabesignalen mit einer Eingabe-
komponente, wobei die Eingabekomponente ein Mikrophon
umfasst, wobei das Mikrophon zur Erzeugung der Eingabe-
signale in Abhangigkeit einer Reibbewegung und/oder einer
Tippbewegung konfiguriert ist.
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Beschreibung
Stand der Technik

[0001] Die Erfindung geht aus von einer Vorrichtung
nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

[0002] Solche Vorrichtungen sind allgemein be-
kannt. Beispielsweise ist aus dem Stand der Technik
eine Computermaus bekannt, wobei die Computer-
maus zur Bedienung eines Personalcomputers durch
einen Bediener entsprechend bewegt wird und wo-
bei mittels einer in die Computermaus integrierten
Leuchtdiode (LED) Bewegung der Computermaus
detektiert wird. Nachteilig an einer derartigen Compu-
termaus ist, dass einerseits die Bewegungsdetektion
auf vergleichsweise glatten und spiegelnden Ober-
flache nicht zuverléssig funktioniert und andererseits
die LED zu einem erh6hten Energiebedarf fuhrt. Ins-
besondere bei kabellosen Computermausen ist die
Betriebsdauer dadurch stark begrenzt.

Offenbarung der Erfindung

[0003] Die erfindungsgemafe Vorrichtung und das
erfindungsgemafe Verfahren zum Betrieb einer Vor-
richtung geméal den nebengeordneten Anspriichen
haben gegeniber dem Stand der Technik den Vor-
teil, dass zur Bewegungsdetektion keine LED bend-
tigt wird, sondern die Bewegungsdetektion stattdes-
sen mit wenigstens einem im Vergleich zu einer LED
deutlich energieeffizienteren Mikrophon durchgefiihrt
wird. Die Betriebsdauer fir eine kabellose Eingabe-
komponente wird somit gesteigert. Weiterhin vorteil-
haft ist, dass die Vorrichtung auch auf glatten oder
spiegelnden Flachen zuverlassig funktioniert.

[0004] Die Eingabesignale werden bevorzugt zur
Steuerung einer elektronischen Komponenten vorge-
sehen. Die elektronische Komponente umfasst be-
vorzugt einen Computer, ein Mobiltelefon, einen PDA
(Personal Digital Assistant), einen MP3-Player, einen
Fernseher, ein ePaper (elektronisches Buch) oder
dergleichen.

[0005] Die Reibbewegung umfasst bevorzugt eine
Relativbewegung zwischen einer Oberflache und ei-
ner Computermaus, oder einem Stift oder einem Fin-
ger eines Benutzers.

[0006] Die Tippbewegung umfasst bevorzugt die Be-
wegung eines Fingers oder eines Stifts auf eine Ober-
flache.

[0007] Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbil-
dungen der Erfindung sind den Unteransprichen,
sowie der Beschreibung unter Bezugnahme auf die
Zeichnungen entnehmbar.
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[0008] Gemal einer bevorzugten Ausfiihrungsform
ist vorgesehen, dass das Mikrophon zur Detektion
von im Wesentlichen durch die Luft Gbertragenden
Schallwellen und/oder zur Detektion von im Wesent-
lichen Kérperschall konfiguriert ist. Dadurch ist es
vorteilhaft moéglich, auf die Verwendung einer LED
zu verzichten und somit die Betriebsdauer der ka-
bellosen Eingabekomponente zu erhéhen. Bevorzugt
ist vorgesehen, dass die Eingabekomponente ein
durch einen Bediener bewegbares Eingabemittel um-
fasst, wobei das Mikrophon zur Detektion einer Be-
wegung des Eingabemittels konfiguriert ist. Einga-
bemittel ist beispielsweise ein Stift oder ein Finger
eines Benutzers. Weiter bevorzugt ist vorgesehen,
dass das Mikrophon zur Detektion von durch die Be-
wegung des Eingabemittels verursachten Reibungs-
gerauschen konfiguriert ist. Weiter bevorzugt ist vor-
gesehen, dass das Eingabemittel einen Taster um-
fasst, wobei das Mikrophon zur Detektion von durch
den Bediener verursachten Bewegungen des Tasters
konfiguriert ist.

[0009] Gemal einer anderen bevorzugten Ausfih-
rungsform ist vorgesehen, dass die Eingabekompo-
nente in die elektronische Komponente, in ein Gehau-
se der elektronischen Komponente und/oder in das
Eingabemittel integriert ist. Durch eine derartige In-
tegration ist vorteilhaft eine besonders einfache und
bauraumsparende Realisierung der Eingabekompo-
nente moglich.

[0010] Gemal einer anderen bevorzugten Ausfih-
rungsform ist vorgesehen, dass die Eingabekom-
ponente wenigstens Mikrophone umfasst, welche
vorzugsweise voneinander beabstandet angeordnet
sind und welche zur Detektion einer Relativbewe-
gung vorgesehen sind. Durch Mikrophone ist vorteil-
haft eine besonders einfache Realisierung der Einga-
bekomponente méglich, insbesondere ist ein Peilver-
fahren mit den Mikrophonen mdglich. Bevorzugt ist
weiterhin, dass das wenigstens eine Mikrophon ein
mikromechanisches Mikrophon umfasst. Durch die
Verwendung eines mikromechanischen Mikrophons
ist eine vergleichsweise bauraumsparende Realisie-
rung der Eingabekomponente mdglich.

[0011] Gemal einer anderen bevorzugten Ausfih-
rungsform ist vorgesehen, dass das Eingabemittel
auf einer Detektionsflache bewegt wird, wobei die De-
tektionsflache vorzugsweise Teil eines Gehauses der
elektronischen Komponente und/oder einer Auflage-
flache fur die elektronische Komponente und/oder ei-
ne Steuerungsflache der elektronischen Komponente
und/oder eine bertihrungssensitives Touch-Pad um-
fasst. Dadurch ist vorteilhaft eine besonders einfache
Realisierung der Detektionsflache mdglich.

[0012] Gemal einer anderen bevorzugten Ausfih-
rungsform ist vorgesehen, dass die Eingabekompo-
nente und das Eingabemittel in einem gemeinsames
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Gehause integriert sind und/oder voneinander sepa-
riert ausgebildet sind.

[0013] Gemal einer anderen bevorzugten Ausflh-
rungsform ist vorgesehen, dass die Eingabekompo-
nente einen Beschleunigungssensor und insbeson-
dere einen mikromechanischen Beschleunigungs-
sensor umfasst.

[0014] Gemal einer anderen bevorzugten Ausflh-
rungsform ist vorgesehen, dass das Eingabemittel ei-
ne Tastatur, ein Touch-Pad, eine Computermaus, ei-
nen Joystick, eine Fernbedienung, ein Mobiltelefon,
ein PDA (Personal Digital Assistant) und/oder der-
gleichen umfasst.

[0015] Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden
Erfindung ist ein Verfahren zum Betrieb einer Vor-
richtung zur Erzeugung von Eingabesignalen mit ei-
nem Mikrophon, wobei das Mikrophon eine Reibbe-
wegung und/oder eine Tippbewegung detektiert.

[0016] Bevorzugt ist vorgesehen, dass das Mikro-
phon eine Kérperschallwelle und/oder eine durch die
Luft Gbertragene Schallwelle detektiert.

[0017] Bevorzugt ist vorgesehen, dass mittels des
Mikrophons eine Bewegung eines Eingabemittels
und/oder eine Handbewegung eines Bedieners Uber
eine Detektionsflache detektiert wird, wobei die De-
tektionsflache vorzugsweise Teil eines Gehaduses der
elektronischen Komponente und/oder einer Auflage-
flache flr die elektronische Komponente und/oder ei-
ne Steuerungsflache der elektronischen Komponen-
te und/oder ein beriihrungssensitives Touch-Pad ist.
Weiter bevorzugt ist vorgesehen, dass mittels des Mi-
krophons eine durch den Bediener verursachte Be-
wegung eines Tasters detektiert wird. Weiter bevor-
zugt ist vorgesehen, dass mittels des Mikrophons ei-
ne Kdrperschallschwingung des Gehauses und/oder
der Auflageflache und/oder der Steuerungsflache de-
tektiert wird.

[0018] Gemal einer anderen bevorzugten Ausfih-
rungsform ist vorgesehen, dass mittels wenigstens
zweier voneinander beabstandeter Mikrophone ei-
ne Bewegung und/oder eine Bewegungsrichtung des
Eingabemittels relativ zur Detektionsflache detektiert
werden.

[0019] Gemal einer anderen bevorzugten Ausflih-
rungsform ist vorgesehen, dass mittels des wenigs-
tens einen Mikrophons das Amplituden- und/oder
Frequenzverhalten des durch die Bewegung verur-
sachten Gerauschs detektiert wird.

[0020] Ausflhrungsbeispiele der vorliegenden Erfin-
dung sind in den Zeichnungen dargestellt und in der
nachfolgenden Beschreibung néher erlautert.
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Kurze Beschreibung der Zeichnungen
[0021] Es zeigt

[0022] Fig. 1 eine erfindungsgeméle Vorrichtung
gemal einer beispielhaften Ausfihrungsform.

Ausfuhrungsform(en) der Erfindung

[0023] In den verschiedenen Figuren sind gleiche
Teile stets mit den gleichen Bezugszeichen versehen
und werden daher in der Regel auch jeweils nur ein-
mal benannt bzw. erwahnt.

[0024] Fig. 1 zeigt schematisch die erfindungsge-
male Vorrichtung 1 gemal einer beispielhaften Aus-
fuhrungsform. Die Vorrichtung 1 steuert eine elektro-
nische Komponente 100, beispielsweise einen Lap-
top. Die Vorrichtung 1 weist zur Steuerung des Lap-
tops eine Eingabekomponente 101 auf, die bevorzugt
ein Eingabemittel 102 umfasst, welches in diesem
Ausfiihrungsbeispiel als Computermaus 102 ausge-
bildet ist. In die Maus 102 ist mindestens ein Mi-
krophon 107 integriert, welches bevorzugt das Ge-
rausch, das durch die Bewegung (angedeutet durch
vier Pfeile) und die mechanische Reibung der Maus
102 auf einem Untergrund 103, beispielsweise auf
einem Mousepad 103, entsteht, aufnimmt und in ei-
ner geeigneten elektronischen Schaltung auswertet
(Auswerteschaltung 108), die bevorzugt in die Maus
102 integriert ist, die aber auch in den Laptop inte-
griert sein kann. Die Vor- und Zuriickbewegung der
Maus 102 als auch die Geschwindigkeit lassen sich
aus dem Schall, den die Maus 102 beim Schieben
generiert, ableiten. Das Mausgehuse kann bevor-
zugt dazu idealerweise als Resonanzraum dienen.
Die Bewegung eines Scroll Rades 106 der Maus 102
wird Uber ein weiteres (hier nicht dargestelltes) Mi-
krophon detektiert, wobei alternativ auch ein einzi-
ges Mikrophon sowohl die Bewegung der Maus 102
als auch die Bewegung des Scroll-Rades 106 detek-
tieren kann. Bevorzugt ist das mindestens eine Mi-
krophon 107 mit einem Beschleunigungssensor kom-
binierbar, wobei bevorzugt der Beschleunigungssen-
sor nur die Bewegungsrichtung detektiert und fur ei-
ne Plausibilisierung sorgt und das Mikrophon 107 die
Feinauflésung liefert. Eine rechte und linke Maus-
taste 104, 105, die bei herkdbmmlichen Mausen als
mechanische Taster ausgefihrt und vorteilhaft ein-
gespart werden kdnnen, wenn bevorzugt beim Dru-
cken der linken oder rechten Maustaste 104, 105 ein
jeweils charakteristischer klick” (charakteristisches
Frequenzmuster) entsteht, das Uber das Mikrophon
107, das die Bewegungsrichtung detektiert, aufge-
nommen und in der Auswerteschaltung 108 ausge-
wertet wird. Bei dieser beschriebenen Ausflihrungs-
form wird der Stromverbrauch der Maus 102 deutlich
reduziert, da das Mikrophon 107 wenig Strom auf-
nimmt und nicht wie bei optischen Verfahren tblich,
LED bestromt werden missen. Diese Ausfiihrungs-
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form ist deshalb besonders fiir eine schnurlose Maus
vorteilhaft.

[0025] Gemal einer weiteren Ausfihrungsform der
vorliegenden Erfindung wird die Eingabekomponente
und insbesondere das Mikrophon an oder in die elek-
tronische Komponente (z. B. Laptop, Organizer Han-
dy usw.) so angebracht, dass ein akustischer Kontakt
zu dem Untergrund (z. B. Tischplatte), auf dem die
elektronische Komponente steht, gegeben ist. Das
Eingabemittel (z. B. Maus) befindet sich Ublicherwei-
se auf demselben Untergrund wie die elektronische
Komponente. Das Eingabemittel ist derart konstru-
iert, dass es beim Bewegen ein Gerdusch verursacht.
Dieses Gerausch kann das schleifende Gerdusch ei-
nes auf der Oberflache geschobenen festen Gegen-
stands sein, oder das Gerdusch kann beispielswei-
se durch eine Schwungscheibe akustisch verstarkt
sein. Das Gerdusch wird durch den Untergrund (z.
B.) Tischplatte geleitet und von dem (den) Mikrophon
(en) in der elektronischen Komponente empfangen
und ausgewertet. Bevorzugt erfolgt die Auswertung
der Maustasten akustisch. Die Maustasten erzeu-
gen beim Dricken ein definiertes akustisches Fre-
quenzmuster (,Klicken”), das von der Eingabekom-
ponente und insbesondere vom Mikrophon, das be-
vorzugt in der elektronischen Komponente angeord-
net ist, als Driicken der Taste interpretiert wird, wo-
bei bevorzugt die linke und die rechte Maustaste ei-
nen definiert verschiedenen Ton haben. Bevorzugt
ertdnt nicht nur beim Driicken der Tasten der ,Klick”-
Ton, sondern auch beim Loslassen der Tasten. Vor-
teilhaft kann dadurch die Eingabekomponente, die
bevorzugt an oder in der elektronischen Komponen-
te angeordnet ist, eine gedrickte Maustaste erken-
nen. Bei dieser bevorzugten Ausfuihrungsform ist vor-
teilhaft keine gesonderte Energieversorgung fiir das
Eingabemittel notwendig, sodass sich diese Ausflih-
rungsform besonders gut fiir tragbare Gerate wir Lap-
tops, Organizer und Handys eignet.

[0026] Bevorzugt umfasst das Eingabemittel einen
Stift, der auf einer Tischoberfldche hin und hergefah-
ren wird, wobei durch das entstehende Gerdusch in
der Eingabekomponente mittels des Mikrophons die
Bewegung ermittelt wird. Dadurch ist vorteilhaft als
Eingabemittel keine zuséatzliche Computerhardware
wie beispielsweise eine Maus notwendig. Bevorzugt
erfolgt, analog zu betatigten Maustasten, das Erken-
nen von definiertem ,Klopfen” des Stifts auf eine Un-
terlage.

[0027] Bevorzugt wird das Antippen der elektroni-
schen Komponente bzw. der Eingabekomponente
anhand des erzeugten Kdrperschalls vom Mikrophon
gemessen. Vorteilhaft ist dadurch kein Beschleuni-
gungssensor fur die einfache (nicht richtungssensiti-
ve) Antipperkennung notwendig.
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[0028] Bevorzugt umfasst die Eingabekomponente
zusatzlich zum Mikrophon einen Beschleunigungs-
sensor. Der Beschleunigungssensor erkennt die
Richtung des Antippens (von oben, unten und seit-
lich links/rechts) und unter Zuhilfenahme des Mikro-
phons kann vorteilhaft die Erkennung durch den Be-
schleunigungssensor robuster gemacht werden. Da-
durch ergibt sich eine erhéhte Funktionalitat bei glei-
chen Kosten.

[0029] Bevorzugt ist das Mikrophon bzw. die Ein-
gabekomponente in einen Trackpoint integriert. Ein
Trackpoint ist ein Mausersatz bei kleinen Note-
books bzw. Subnotebooks, die keine Maussteuerung
haben. Die Steuerung erfolgt durch Uberstreichen
(,streicheln”) des Track Points (ohne diesen zu bewe-
gen) mit dem Finger in die gewlinschte Bewegungs-
richtung (z. B. Uberstreichen nach vorne/hinten ent-
spricht Scrollbewegung hoch/runter). Ein Mausklick
kann bevorzugt durch definiertes antippen des Track
Points abgesetzt werden. Dadurch ist vorteilhaft ei-
ne Integration der Scroll-Funktion ("Scroll-Rad 106”)
in den Trackpoint méglich. Mit dem Scroll Rad wer-
den beispielsweise Dokumente hoch- und runterge-
scrollt. Bevorzugt wird das Mikrophon mit Auswerte-
schaltung in den Trackpoint integriert, wobei das Mi-
krophon eine akustische Kopplung zum Trackpoint
besitzt. Dieses Mikrophon ist bevorzugt in MEMS-
Technik realisiert, wodurch vorteilhaft eine besonders
bauraumsparende Anordnung mdglich ist.

[0030] Bevorzugt ist die Eingabekomponente bzw.
das Mikrophon. in die Gehauseflache der elektro-
nischen Komponente integriert. Bevorzugt hat das
Mikrophon akustischen Kontakt mit der Gehause-
flache vor der Tastatur. Der Benutzer kann dann
beim Wunsch der Cursorbetatigung z. B. den Dau-
men vor die Tastatur auf das Gehause setzen und
diesen bewegen. Der so entstehende Schall wird
von dem Mikrophon aufgenommen und mittels der
Auswerteschaltung auf die Bewegung zurtickgerech-
net. Dadurch ist vorteilhaft eine einfache Realisierung
der Eingabekomponente mdglich, weil zusétzliche
Hardwarekomponenten wie beispielsweise Touch-
pads nicht mehr benétigt werden. Auf einfache Weise
kénnen vorteilhaft Daumen- oder Fingerbewegungen
innerhalb einer Eingabeflache detektiert werden, die
dann in eine Cursorbewegung in der elektronischen
Komponente umgerechnet wird. Weiterhin vorteilhaft
ist der Benutzer mit der Fingerauflage nicht mehr auf
den eng definierten Bereich des Touch Pads limitiert,
sondern der Benutzer kann die ganze Gehausefla-
che des Laptops, die vor der Tastatur angeordnet ist,
nutzen. Dadurch wird die Benutzerfreundlichkeit des
Laptops erheblich gesteigert und die Herstellungs-
kosten werden dadurch, dass keine Touchpads mehr
notwendig sind, erheblich reduziert. Zusatzlich wer-
den dem Designer neue Mdglichkeiten der Gehause-
gestaltung gegeben. Bevorzugt wird die Maustasten-



DE 10 2010 028 716 A1

funktion durch definiertes ,Klopfen” auf die Gehause-
flache umgesetzt.

[0031] Bevorzugt ist die Eingabekomponente bzw.
das Mikrophon derart angeordnet, dass es sowohl
akustischen Kontakt mit der Tischplatte, auf der die
elektronische Komponente steht, als auch mit dem
Gehause der elektronischen Komponente aufweist.
Dadurch ist es vorteilhaft mdglich, eine Bewegung
vom Eingabemittel auf der Tischplatte als auch Be-
wegungen von Daumen oder Fingern auf der Gehau-
seflache vor der Tastatur zu detektieren und diesen
Bewegungen entsprechende Cursorbewegungen zu-
zuordnen.

[0032] Bevorzugt weist die Eingabekomponente
zwei Mikrophone auf, die bevorzugt an unterschiedli-
chen Stellen im Gehause der elektronischen Kompo-
nente angeordnet sind. Durch die Verwendung von
zwei Mikrophonen kann vorteilhaft sowohl die Rich-
tungserkennung vorne/hinten durch die Amplitude
des empfangenen Signals zwischen sich entfernen-
dem und entgegenkommendem Schall als auch die
Rechts-/Linkserkennung Uber die Auswertung des
Zeitversatzes des akustischen Signals erfolgen.

[0033] Die vom Mikrophon empfangenen Signale
werden bevorzugt vorverstarkt und dann ein einem
ADC (Analog to Digital Converter) in digitale Da-
ten gewandelt. Die Weiterverarbeitung der digitali-
sierten Daten kann — zur Bestimmung der Bewe-
gungsgeschwindigkeit—z. B. Uber die Berechnung ei-
ner FFT (Fast Fourier Transformation) erfolgen. Wei-
terhin bevorzugt kénnen definierte ,Frequenzmus-
ter” hinterlegt werden, die z. B. beim Drucken einer
Maustaste entstehen. So kdnnte oben beschriebene
Funktion der akustischen Maustastenerkennung rea-
lisiert werden. Beschriebene digitale Signalverarbei-
tung kann direkt in einem dem akustischen Sensor
(Mikrophon) angegliederten ASIC (applikationsspezi-
fischer Schaltkreis) oder extern in einem uC durchge-
fuhrt werden.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung (1) zur Erzeugung von Eingabe-
signalen mit einer Eingabekomponente (101), da-
durch gekennzeichnet, dass die Eingabekompo-
nente (101) ein Mikrophon (107) umfasst, wobei das
Mikrophon (107) zur Erzeugung der Eingabesignale
in Abhangigkeit einer Reibbewegung und/oder einer
Tippbewegung konfiguriert ist.

2. Vorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Mikrophon (107) zur Detekti-
on von Koérperschall und/oder von durch die Luft Gber-
tragenen Schallwellen konfiguriert ist.

3. Vorrichtung (1) nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
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Reibbewegung eine Relativbewegung zwischen ei-
nem Finger eines Benutzers und einer Oberflache
eines Gehauses einer elektronischen Komponente
(100) umfasst.

4. Vorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das Mi-
krophon (107) zur Detektion von einem Reibgerausch
und/oder von einem Tippgerausch einer Taste (104,
105) konfiguriert ist.

5. Vorrichtung (1) nach einem der vorhergehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Mikrophon (107) zur Detektion von einem weiteren
Reibgerausch einer punktférmigen Positionseinga-
bevorrichtung (Trackpoint) konfiguriert ist.

6. Vorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Ein-
gabekomponente (101) in die elektronische Kompo-
nente (100) oder in das Gehause der elektronischen
Komponente (100) integriert ist.

7. Vorrichtung (1) nach einem der vorhergehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Mikrophon (107) ein mikromechanisches Mikrophon
(107) umfasst.

8. Vorrichtung (1) nach einem der vorhergehen-
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Eingabekomponente (101) eine elektronische Aus-
werteschaltung (108) umfasst, wobei die elektroni-
sche Auswerteschaltung (108) zur Auswertung des
mit dem Mikrophon (107) detektierten Reibgerauschs
und/oder Tippgerauschs konfiguriert ist.

9. Verfahren zum Betrieb einer Vorrichtung (1)
zur Erzeugung von Eingabesignalen mit einem Mikro-
phon (107), dadurch gekennzeichnet, dass das Mi-
krophon eine Reibbewegung und/oder eine Tippbe-
wegung detektiert.

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Mikrophon (107) eine Korper-
schallwelle und/oder eine durch die Luft Gbertragene
Schallwelle detektiert.

Es folgt ein Blatt Zeichnungen
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Anhéangende Zeichnungen
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