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Zapojeni ovladaciho systému pro Fizeni pohybu pisti nebo plunzrii, zejména
hydraulického systému Cerpadel

Oblast techniky
Technické fedeni se tykd zapojeni ovladaciho systému pro fizeni pohybu pistd nebo plunzri,

zejména hydraulického systému dvoupistovych erpadel pro dopravu viskéznich latek a
abrazivnich médii. '

Dosavadni stav techniky

Pro dopravu hydrosmési se v sou¢asné dobé pouZzivaji hydraulicky ovladana pistova Cerpadla,
tvofend dvojici Cerpacich valcl, které jsou opatfeny sacimi a vytlaénymi ventily, a dvojici
pohonnych valct, kde pist kazdého Eerpaciho vélce je mechanicky spojen s pistem piislusného
pohonného vélce. Pohonné vélce jsou dale v ¢asti mezikruzi vzijemné propojeny, s vyhodou
pomoci hadice. Pracovni prostory pohonnych valcl jsou pak pfes prvni spoledny ovladaci blok
propojeny s hnacim hydraulickym pohonnym agregitem, ve vétSing€ pFipadd naplnénym
tlakovym olejem, do n¢hoZ jsou rovnéz napojeny pres druhy spoleény ovladaci blok saci a
vytlatné ventily erpacich valct. Hydraulicky systém &erpadla je dopln&n soustavou kontrolnich
a signaliza¢nich snimaci a idel.

Pracovni cyklus Cerpadla s nasavanim a naslednym vytlaovanim &erpaného média z prostori
erpacich valcl je zahajovan zékladni krajni polohou pistd v opaénych uvratich, kdy vnitini
prostor prvniho Cerpaciho valce je zcela naplnén Cerpanym médiem a z vnitiniho prostoru
druhého Cerpaciho valce je ¢erpané médium zcela vytladeno. Rovnéz spfazené pisty pFislusnych
pohonnych valcii jsou v opaénych krajnich polohéch.

VytlaCovéni ¢erpaného média z prvniho &erpaciho valce a soucasné nasévani &erpaného média
do druhého Cerpaciho vélce je zahajeno ptipojenim tlakového oleje k prvnimu pohonnému véalci
a propojenim druhého pohonného valce k odvodu tlakového oleje. Olej z prostoru mezikruzi
prvniho pohonného vélce pretéka hadici do mezikruzi druhého pohonného valce a uvadi jeho pist
do pohybu. Rychlosti pohybu obou pisti pracovnich valcid jsou shodné velikosti ale opainého
sméru. V okamziku, kdy pisty obou pracovnich valch dosdhnou opaénych krajnich poloh, je
zastaven piivod tlakového oleje do prvniho pohonného valce, ¢imz dojde k zastaveni pohybu
obou pistd. V tomto okamziku je provedeno prestaveni poloh sacich a vytlanych ventilu
¢erpacich valcl. VytlaCovani ¢erpaného média z druhého erpaciho valce a soudasné nasavani
¢erpaného média do prvniho erpaného vélce je zahdjeno pfipojenim piivodu tlakového oleje
k druhému pohonnému vélci a propojenim prvniho pohonného valce k odvodu oleje. Popsany
cyklus se pak identicky opakuje.

Nevyhodou popsaného zapojeni ovladaciho hydraulického systému dvoupistového Cerpadla je,
Ze neumoziiuje ovlddat navzdjem nezévisle saci avytlatné ventily Cerpacich valci a déle
neumoziiuje ovladat navzajem nezavisle pisty prvniho a druhého pohonného vélce. Tato skutec-
nost zpisobuje, Ze v dob& prestavovani sacich a vytlatnych ventild je nutno prerusit cerpani
dopravovaného média, coz vyvolava v navazujicich potrubnich systémech nezadouci pritokové a
tlakové razy.

Podstata technického feSeni

Uvedené nevyhody odstraiiuje do znaéné miry zapojeni ovladaciho systému pro fizeni pohybu
pistd nebo plunzri, zejména hydraulického systému Cerpadel, tvofenych alespoti dvéma Cerpaci-
mi valci, které jsou opatfeny sacimi a vytlaénymi ventily, a alespoii dvéma pohonnymi valci, kde
pist kazdého &erpaciho vélce je mechanicky spojen s pistem pfislusného pohonného vélce a
jednotlivé prvky ovladaciho systému jsou napojeny na hnaci pohonny agregéat. Podstata fe3eni
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spoliva v tom, Ze jednak kazdy pohonny véalec je napojen na pohonny agregat pfes samostatny
fidici blok a jednak minimélng dvojice ptislusnych sacich a vytlaénych ventili jsou napojeny na
pohonny agregat pies riizné ovladaci bloky.

Také je podstatou feSeni, Ze kazdy ze sacich a vytlaénych ventild je napojen na pohonny agregét
pfes samostatné ovladaci bloky, jejichZ vstupy a vystupy jsou paralelné propojeny.

Novym zapojenim hydraulického systému, kdy kazdy saci i vytlainy ventil arovn&Z kazdy
pohonny vélec maji vlastni ovladaci blok, takZe je lze ovladat navzijem nezavisle, se dosahuje
nového a vy33iho i¢inku v tom, Ze bylo umoZnéno zménit pracovni cyklus &erpadla tak, aby se
dos4hlo nepterudovaného Eerpani média, a tim se zmensila pravdépodobnost vzniku pritokovych
a tlakovych razii v potrubnich systémech.

. Piehled obrazkid na vykrese

Konkrétni priklad provedeni technického feeni je schématicky zndzornén na piipojeném
vykrese zobrazujici zdkladni blokové schéma zapojeni hydraulického ovladaciho systému pro
fizeni pohybu pistli dvoupistového &erpadla na dopravu hydrosmési.

Priklady provedeni technického feseni

Zapojeni ovladaciho systému dvoupistového &erpadla je tvofeno dvojici erpacich valeh 1, 2,
jejichZ pisty 101, 201 jsou pomoci tahel 3 mechanicky sptaZeny s pisty 401, 501 dvojice pohon-
nych valcd 4, 5, jejichz vnitini prostory jsou v oblasti mezikruZi vzajemn& propojeny hadici 6.
Vnitini pracovni prostory &erpacich valci 1, 2, z nichZ kaZdy je opatien sacim ventilem 102, 202
a vytlaénym ventilem 103, 203, jsou pak napojeny na saci hrdlo 7 a vytla¥né hrdlo 8 &erpadla.
Oba saci ventily 102, 202 i oba vytladné ventily 103, 203 jsou zapojeny na vlastni samostatné
ovladaci bloky 91, 92, 93, 94, které jsou vzdjemn& paraleln& propojeny a jsou napojeny na
hydraulicky pohonny agregat 10. Na pohonny agregat 10 jsou pak pfes samostatné Fidici bloky
21, 2 napojeny rovnéZ vnitini prostory pohonnych valci 4, 5. Pro umoZznéni fizeni pohybu pisti
401, 501 v pohonnych vélcich 4, 5 jsou tyto vybaveny sadami kontrolnich snimadt 11
s neznazornénym propojenim na ovladaci bloky 91 aZ 94 a ¥idici bloky 21, 22.

Pii pracovnim cyklu Cerpadla se pist 401 prvniho pohonného valce 4 pohybuje smérem
k prvnimu Cerpacimu valci 1 a &erpané médium je vytlatovdno zjeho vnitiniho pracovniho
prostoru pfes prvni vytlaény ventil 103 do vytladného hrdla 8 &erpadla, p¥i€emZ prvni saci ventil
102 je uzavien. Soudasné se pak pist 501 druhého pohonného vélce 5 pohybuje od druhého
Cerpaciho vélce 2, do néhoZ je Eerpané médium ze saciho hrdla 7 nasévéano ptes druhy saci ventil
202, pfiemZ druhy vytlaény ventil 203 je uzavien. Nastavenim fidicich blokd 21, 22 a
pohonného hydraulického agregatu 10 je pak zaji¥t&€no, Ze rychlost pohybu pistu 501 druhého
pohonného valce 5 je pfi nasavani vétsi neZ rychlost pohybu pistu 401 prvmho pohonného valce
4 pfi vytlaCovani Cerpaného média.

V okamZiku, kdy pist 501 druhého pohonného vélce 5 doséhne krajni polohy, a tedy pracovni
prostor druhého &erpaciho valce 2 je naplnén, je tento stav signalizovan pfisluinym kontrolnim
snimadem 11 do druhého fidiciho bloku 22 a jeho prostfednictvim je pohyb pistu 501 druhého
pohonného vélce 5 zastaven. Zavie se druhy saci ventil 202 a druhy vytladny ventil 203 je
pfipraven k otevieni, k némuz dojde po vyrovnani tlaku Serpaného média ve vytlaéném hrdle 8
a pracovnim prostoru druhého &erpaciho valce 2.

V okamziku, kdy pist 401 prvniho pohonného vélce 4 doséhne polohy piislusného kontrolniho
snimace 11 signalizujici vyprazdnéni, je rychlost pohybu pistu 401 prvniho pohonného vélce 4
zpomalovana a pist 501 druhého pohonného valce 5 se zalind postupné zvy$ovanou rychlosti
pohybovat smérem k druhému &erpacimu vélci 2. Cerpané médium je ptitom z druhého
Cerpaciho valce 2 vytlaGovéano pies druhy vytlaény ventil 203 do vytlagného hrdla 8 &erpadla. Po
zastaveni pohybu pistu 401 prvniho pohonného valce 4 se po signilu z prvniho ovladaciho bloku
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91 uzavie prvni vytlaény ventil 103 a nasledné se pfikazem druhého ovladaciho bloku 92 otevte
prvni saci ventil 102. Pist 401 prvniho pohonného vélce 4 se pohybuje smérem od prvniho
Cerpaciho valce 1, do néhoZ je ze saciho hrdla 7 nasavéno Cerpané médium. Rychlost pohybu
pistu 401 prvniho pohonného vélce 4 pfi nasavani Cerpaného média je vyssi neZ rychlost pohybu
pistu 501 druhého pohonného vélce 5 pfi soucasném vytlaCovani Cerpaného média.

Popsany cyklus se analogicky opakuje, pticemz soucet pritoki ovladaciho hydraulického média,
napiiklad tlakového oleje, pfivadéného na piipoje prvniho pohonného vélce 4 a druhého
pohonného valce 5 je v priab&hu cyklovani konstantni. Tim je zabezpeeno, Ze soutet rychlosti
pohybu pistu 101 prvniho &erpaciho valce 1 apistu 201 druhého &erpaciho vélce 2 pfi
vytlalovéni Eerpaného média je rovnéz konstantni, coZz zajidtuje nasledn& konstantni pritok
gerpaného média ve vytlainém hrdle 8 &erpadla. Je pak vyhodné, kdyZ ovladani pohybu pistl
401, 501 pohonnych vélch 4, 5 je realizovano pomoci neznazorn€nych proporcionalnich
rozvadé&l, umoziiujicich plynulé fizeni rozbéhu a brzdéni pohybu pistd 401, 501 v Gvratich.

Popsané provedeni neni jedinym moznym feSenim zapojeni ale systém miiZe byt ovladéan jinym
nez tlakovym hydraulickym médiem, napfiklad pneumaticky nebo pomoci elektrickych impulst.
Reseni je moZno aplikovat rovn&z bez propojeni pohonnych vélct 4, 5 pomoci hadice 6.
Alternativné lze systém aplikovat rovnéz beze vsech nebo pouze s €asti kontrolnich snimact 11
pohybu pisti 401, 501 pracovnich valcd 4, 5, kdy je moZno urCovat polohu pisti 401, 501 na
zéklad& asovych hodnot nebo tlakovych hodnot hydraulického média v pracovnich vélcich 4, 5.
V urditém piipadé by bylo mozno systém zapojeni realizovat i s jednim spole¢nym ovladacim
blokem 91, 92 ¢i 93, 94 pro piislu$né dvojice ventilt 102, 202, 103, 203 Cerpacich valct 1, 2.

Primyslova vyuZitelnost

Zapojeni ovladaciho systému pro Fizeni pohybu pistit nebo plunzr podle technického feSeni lze
vyuzit v riiznych primyslovych odvétvich, zejména pro hydraulické systémy Cerpadel pro dopra-
vu viskdznich latek nebo abrazivnich médii, jako jsou napfiklad smési popilku a vody nebo kald.

NAROKY NA OCHRANU

1.  Zapojeni ovladaciho systému pro Fizeni pohybu pistt nebo plunzrii, zejména hydraulického
systému &erpadel, tvotenych alespoii dvéma &erpacimi valci, které jsou opatieny sacimi a
vytlaénymi ventily, a alespoii dvéma pohonnymi valci, kde pist kazdého Cerpaciho valce je
mechanicky spojen s pistem piisluiného pohonného valce a jednotlivé prvky ovladaciho systému
jsou napojeny na hnaci pohonny agregit, vyznadujici se tim, Ze jednak kazdy
pohonny vélec (4, 5) je napojen na pohonny agregat (10) pfes samostatny Fidici blok (21, 22) a
jednak minimaln& dvojice (102, 103), (202, 203) pfislusnych sacich ventili (102, 202) a vytlac-
nych ventild (103, 203) jsou napojeny na pohonny agregat (10) pfes riizné ovladaci bloky (91,
92,93, 94).

2. Zapojeni ovladaciho systému podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze kazdy ze
sacich ventild (102, 202) a vytladnych ventild (103, 203) je napojen na pohonny agregat (10)
pies samostatné ovladaci bloky (91, 92, 93, 94).

3. Zapojeni ovladaciho systému podle naroku 1 nebo 2, vyzmnacujici se tim, Ze

vstupy a vystupy ovladacich bloki (91, 92, 93, 94) jsou paralelné propojeny.

1 vykres
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