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@ Resumen:

Lampara LED para alumbrado publico.

Prevista para sustituir las lamparas convencionales
de las luminarias de alumbrado publico, se
caracteriza por comprender una pluralidad de
modulos disipadores (3) de calor ensamblables entre
si, formando una sucesion de médulos disipadores (3)
fijados sobre una base (1), que estan configurados
para fijar en su periferia al manos una tarjeta (9)
portadora de una pluralidad de LEDs (10). Los
modulos disipadores (3) estan dotados de una
pluralidad de aletas de refrigeracién (6). Ademas
comprende un convertidor de corriente alterna a
corriente continua (20) dispuesto en el interior de la
base (1) y conectado a un circuito de control (18) de
aplicacion de la tensién de alimentacion a los LEDs
(10), también ubicado en el interior de la base (1).
Los mddulos disipadores (3) se unen separados una
cierta distancia y presentan una configuracion
formada por sectores separados entre si, para
proporcionar una superficie de contacto muy amplia
que favorece la evacuacion del calor.
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DESCRIPCION

Lampara led para alumbrado publico.

OBJETO DE LA INVENCION

La invencién consiste en una lampara de diodos emisores de luz (LED) que tiene por objeto sustituir las lamparas
convencionales de las luminarias de alumbrado publico.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Es conocido que la tecnologia de generaciéon de luz mediante diodos emisores de luz (LED, Ligh Emitting Diode)
proporciona un ahorro de energia muy importante en comparacién con el resto de tecnologias de iluminacion
existentes debido a que los dispositivos LED generan la luz a partir de energia eléctrica con mayor rendimiento en
términos de limenes por vatio y con mayor calidad en términos de reproduccion crémica. Ademas, tienen un tiempo
de funcionamiento superior al resto de las lamparas del estado de la técnica.

Debido a las ventajas sefialadas, son numerosos los desarrollos realizados para resolver diferentes aplicaciones de
iluminacién mediante dispositivos LED.

Una de las aplicaciones posibles es su utilizacion en luminarias de alumbrado publico: areas publicas urbanas, vias
publicas, parques, aparcamientos, etc.

La forma convencional de abordar un proyecto de alumbrado publico con tecnologia LED es mediante la instalacion
de nuevas luminarias especificamente disefiadas para esta tecnologia, reemplazando en su caso las luminarias
convencionales que pudieran existir previamente. Esta necesidad de sustitucion se debe a los requerimientos
térmicos y opticos especificos de las fuentes de luz LED. El hecho de tener que sustituir las luminarias completas
implica un coste muy elevado que en muchas ocasiones no esta compensado con el ahorro energético aportado por
la tecnologia LED.

Se han hecho numerosos intentos para solventar este inconveniente, mediante la adaptacion de luminarias de otras
tecnologias a la tecnologia LED. La idea en todos estos intentos ha sido el desarrollo de una lampara construida con
tecnologia LED que permitiese su uso en una luminaria existente reemplazando la lampara convencional. A estas
lamparas se les denomina por ello lamparas LED de sustitucion.

Las lamparas LED de sustitucion para el ambito de alumbrado doméstico estan técnicamente resueltas y existen
productos comerciales adecuados.

Sin embargo, para el &mbito del alumbrado publico, aunque existen soluciones comerciales de lamparas LED de
sustitucion, éstas adolecen de una serie de carencias o inconvenientes que limitan muchos usos. Las principales
dificultades para el desarrollo de una ldmpara LED de sustitucién para el alumbrado publico son las siguientes:

- Las lamparas convencionales de alumbrado publico ofrecen valores de flujo luminoso muy elevados.
Para conseguir valores equivalentes con dispositivos LED se requiere una potencia eléctrica muy
superior a la de las lamparas LED de uso doméstico, aunque inferior a la de las lamparas de
alumbrado publico convencionales. A pesar del alto rendimiento de la tecnologia LED, el calor
generado por las lamparas LED, unido al hecho de que éstas no pueden operar a temperaturas
mayores de 80°C 6 90°C, so pena de perder rendimiento y tiempo de vida, y a las limitaciones que
presentan las luminarias convencionales para la evacuacion del calor generado en su interior, hacen
gue no se hayan conseguido lamparas LED de sustitucién para alumbrado publico que funcionen de
forma suficientemente eficiente y fiable.

- Las luminarias convencionales para alumbrado publico disponen de reflectores de luz previstos para
lamparas que radian de forma omnidireccional. Los dispositivos LED por su naturaleza, radian de forma
direccional. Esta caracteristica es ventajosa para la construcciéon de luminarias LED especificas, pues
se evita el uso de reflectores de luz, pero es un inconveniente a la hora de construir una lampara LED
de sustitucion.

- Latecnologia LED requiere, ademas del propio dispositivo radiante LED, del empleo de un convertidor
de alimentacién que adapte la tension de suministro, habitualmente alterna, a la requerida por los
dispositivos semiconductores LED, que como es sabido es la corriente continua. Las luminarias
convencionales no disponen de dicho convertidor de alimentacion, el cual hay que instalarlo dentro de
la luminaria o bien dentro de la propia lampara, opcion esta Ultima que es la mas ventajosa en cuanto a
simplicidad de instalacion, pero que obliga al convertidor de alimentacién a operar en condiciones de
temperaturas elevadas, lo que dificulta el que pueda hacerlo de forma fiable.

Existen invenciones que pretenden resolver los inconvenientes referidos, pero que no lo logran de forma satisfactoria
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0 no son aplicables al uso en alumbrado publico.

En este sentido puede citarse la solicitud de patente internacional W02011/135151, que describe una lampara de
sustitucidon que presenta como inconveniente principal el carecer de disipadores adecuados para evacuar el calor al
exterior. Los disipadores que presenta son muy poco efectivos por encontrarse confinados en el interior de unos
recintos bi-conicos con minima apertura al exterior. Otro inconveniente que presenta es que la luz que emiten los
dispositivos LED no se radia directamente al exterior de la lampara, sino que lo hace reflejada en unos reflectores
cénicos metalicos susceptibles de sufrir oxidacion y, por tanto, de ver mermadas sus propiedades Opticas. Ademas,
la lampara descrita carece de adaptador de alimentacion integrado, lo que obliga a proveer de un adaptador de
alimentacion exterior.

También cabe citar la solicitud de patente estadounidense US2009/0267509, que describe una lampara de
sustitucion en la que los elementos radiantes tipo LED se encuentran confinados en el interior de una ampolla de
vidrio, lo que impide la disipacion del calor generado por los dispositivos LED. La luz se radia en una sola direccion,
lo que también la hace inadecuada como lampara de sustitucion para alumbrado publico.

Ademas puede citarse la solicitud de patente estadounidense US2010/0134046. Describe una solucién para adaptar
una luminaria convencional de alumbrado publico a la tecnologia de iluminacion LED, pero no puede considerarse
una lampara de sustitucién por requerir un nivel de manipulacion en la luminaria muy elevado: no se conecta al
portaldmparas existente y requiere anclajes mecénicos adicionales.

Por dltimo, se cita como referencia la solicitud de patente estadounidense US2011/0134239. Describe una lampara
de sustitucion que radia en una sola direccion, por lo que no es utilizable en luminarias que requieren lamparas
omnidireccionales. El elemento disipador no es modular, sino formado por un Unico bloque dispuesto sobre un panel
de dispositivos LED, lo que hace que la superficie util del disipador sea reducida. Ademas, la efectividad del
disipador se ve muy comprometida por la ubicacion que ocupa: entre el panel LED y el alimentador, elementos
ambos que obstaculizan el movimiento del aire por el disipador.

DESCRIPCION DE LA INVENCION

Para conseguir los objetivos y resolver los inconvenientes anteriormente indicados, la invencion consiste en una
lampara de alumbrado publico que esta prevista para sustituir lamparas convencionales de las luminarias de
alumbrado publico, de forma que, al igual que las previstas en el estado de la técnica, comprende una base que
incluye un casquillo de fijacion a un portalamparas de una luminaria, constituyendo ademés el casquillo el medio de
conexién a la red eléctrica. La invencién presenta como principal novedad el comprender una pluralidad de médulos
disipadores de calor ensamblables entre si, formando una sucesion de médulos disipadores fijados sobre la base.
Ademas, los disipadores se encuentran configurados para fijar en su periferia al menos una tarjeta portadora de una
pluralidad de LEDs; y todo ello de forma que los médulos disipadores comprenden una pluralidad de aletas de
refrigeracion. Ademas, el interior de la base comprende un convertidor de corriente alterna a corriente continua, que
es la corriente requerida por los LEDs. Dicho convertidor estd conectado a un circuito de control de aplicacion de la
tension de alimentacion a los LEDs, que también esté dispuesto en el interior de la base.

En la realizacion preferente de la invencion, las aletas de refrigeracion de los mddulos disipadores de calor se
encuentran agrupadas formando n sectores separados una cierta distancia, de forma que igualmente se definen n
sectores de separacion para permitir la circulacion de aire entre los sectores formados por las aletas de
refrigeracion, lo que facilita su enfriamiento y, por tanto, la refrigeracion de los LEDs incluidos en la tarjeta portadora
de LEDs, la cual esta fijada en la periferia de la sucesion de mdédulos disipadores ensamblados entre si. En la
realizacién preferente, los sectores se encuentran dispuestos formando una simetria radial de orden 3, pero
obviamente pueden adoptar cualquier otra configuracién con n sectores de separacion.

La configuracion preferente de los médulos disipadores de calor, comprende un cuerpo central del que emerge una
extensiéon radial por cada sector, de forma que su extremo libre se encuentra rematado por medios para el
ensamblado de los distintos médulos disipadores entre si y para la fijacion de una tarjeta de LEDs. Por tanto, en la
realizacién preferida de la invencién, se prevén tantas tarjetas de LEDs como extensiones radiales y sectores de
aletas tengan los modulos disipadores.

Cada una de las extensiones radiales de un mddulo disipador, presenta a su vez extensiones laterales en una o
ambas caras laterales, hacia las extensiones radiales adyacentes del mismo médulo, sin que lleguen a entrar en
contacto las extensiones laterales de dos extensiones radiales adyacentes de un mismo modulo, pues quedan
separadas por el citado sector de separacion.

Para establecer los medios de ensamblado entre modulos disipadores contiguos y, simultdneamente, los medios de
fijacion de la tarjeta LEDs, se prevé que los extremos libres de las extensiones radiales se encuentran rematados
por una superficie vertical que sobresale por la parte superior e inferior de dichas extensiones radiales. Uno de los
extremos de la superficie vertical esta dotado de un escalonamiento interior en el que se acopla el extremo opuesto
de la superficie vertical de un médulo disipador continuo. Ademas, dichos extremos de la superficie vertical estan
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dotados de unos orificios, en correspondencia con los cuales la tarjeta de LEDs también comprende orificios, de
forma que a través de dichos orificios se efectla el ensamblado entre los médulos disipadores contiguos v,
simultaneamente, la fijacion de la tarjeta de LEDs sobre la superficie vertical formada por la agrupacion de médulos
de refrigeracion. En este caso, la tarjeta de LEDs presenta una configuracion alargada de anchura igual o menor a la
de las superficies verticales. Al sobresalir la superficie vertical por la parte superior e inferior de las extensiones
radiales tras realizar la union de los diferentes médulos disipadores entre si, éstos quedan separados entre si para
permitir entre ellos la circulacion de aire, consiguiendo una mayor refrigeracion.

Se ha previsto que el cuerpo central esté constituido por un cuerpo anular a través del cual se permite la circulacion
de aire.

Ademas, en la realizacién preferente de la invencién, las extensiones laterales de las aletas de refrigeracion estan
constituidas por un cuerpo alargado, uno de cuyos extremos esta fijado transversalmente en un costado o cara
lateral de las extensiones radiales. El cuerpo alargado que define las extensiones laterales de las aletas de
refrigeracién comprende, ademas, unas prolongaciones verticales de refrigeracion que sobresalen superior e
inferiormente respecto de dicho cuerpo alargado. Las extensiones radiales también estan dotadas en su cara
superior e inferior de una pluralidad de prolongaciones verticales de refrigeracion, equivalentes a las dispuestas en
el cuerpo alargado que constituyen las extensiones laterales de las aletas de refrigeracion, obteniéndose un conjunto
con un alto nivel de refrigeracion.

La invencion prevé que los cuerpos alargados de las extensiones laterales de las aletas de refrigeracion, presenten
una configuracion curvada y paralela entre si. Ademas, la longitud de los cuerpos alargados de cada sector es
creciente desde la més interior hasta la exterior, formando sectores circulares de aletas de refrigeracion.

Ademas, para facilitar la refrigeracién, se prevé que las extensiones radiales comprendan una cierta anchura en la
que se incluye una ranura central radial a través de la cual se permite la circulacion de aire.

Para proteger los LEDs, la invencién comprende un cobertor transparente que esté constituido por un cuerpo semi-
tubular longitudinal dotado en sus lados longitudinales de ufietas de fijacion a la superficie vertical que remata el
extremo libre de las extensiones radiales, de forma que el cobertor transparente se dispone por deslizamiento sobre
la cara posterior de dichas superficies verticales que rematan los extremos libres de las extensiones, de forma que el
cobertor transparente cubre y protege los diodos LEDs incluidos en la tarjeta, al mismo tiempo que permite que
éstos irradien la luz hacia el exterior del cobertor transparente. Opcionalmente, dicho cobertor puede ser transltcido
si se desea obtener mayor dispersion en la radiacién de la luz.

Ademas, la invencion prevé que un modulo disipador extremo, opuesto a la base, presente una cara externa
configurada para fijar una tarjeta extrema de LEDs, de forma que en dicho extremo también se irradie luz. En la
realizacién en la que los sectores de aletas de refrigeracion forman sectores circulares, dicha tarjeta extrema
presenta una configuracién anular en la que estan fijados un nimero de LEDs igual al nUmero de sectores de aletas
radiales.

En una realizacion de la invencion, la tarjeta o tarjetas de LEDs comprenden un sensor de temperatura que esta
conectado al circuito de control, que a su vez esta configurado para regular la alimentacién de los LEDs en funcion
de la temperatura detectada por el sensor, de forma que se evite que los LEDs puedan sobrecalentarse, como, por
ejemplo, al encender la ldmpara durante el dia cuando la luminaria esta muy caliente por efecto del sol, o evitando
un sobrecalentamiento cuando el disipador de la lampara acumula suciedad, por lo que no disiparia el calor de forma
adecuada.

Otra caracteristica de la invencién consiste en que la lampara comprende un mdédulo de comunicaciones, que
igualmente puede estar alojado en la base. Dicho dispositivo de comunicaciones puede ser inalambrico, o de
transmisién a través de los propios conductores de energia eléctricos, de forma que en cualquiera de los casos se
posibilita efectuar un control remoto de la lampara para ajustar su intensidad, controlar su encendido/apagado o
supervisar su estado.

También cabe sefialar que el circuito de control puede estar conectado a un mando para efectuar la regulacion
manual de intensidad luminosa de los LEDs, lo que permite que un mismo modelo de lampara se pueda utilizar para
reemplazar lamparas convencionales de diferente potencia sin mas que ajustar el nivel de corriente de los
dispositivos LEDs.

La configuracion descrita proporciona una superficie muy amplia de contacto con el aire, lo que favorece la
evacuacion del calor producido por los LEDs al aire que circunda la lampara.

A continuacion, para facilitar una mejor comprensién de esta memoria descriptiva, y formando parte integrante de la
misma, se acompafian una serie de figuras en las que con caracter ilustrativo y no limitativo se ha representado el
objeto de la invencion.
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BREVE ENUNCIADO DE LAS FIGURAS
Figura 1.- Muestra una vista en perspectiva de un posible ejemplo de realizacién de la lampara de la invencién.
Figura 2.- Muestra una vista en alzado de la lampara de la figura anterior.

Figura 3.- Muestra una vista en perspectiva de un médulo disipador de calor empleado para la obtencion de la
lampara representada en las figuras anteriores.

Figura 4.- Muestra una vista en alzado del médulo disipador de la figura anterior.
Figura 5.- Muestra una vista en planta del médulo disipador de la figura 3.
Figura 6.- Muestra una vista en perspectiva de una realizacién de la tarjeta de LEDs.

Figura 7.- Muestra una vista en perspectiva de la uniéon de dos moédulos disipadores de calor y la disposicién de las
tarjetas de LEDs sobre los mismos.

Figura 8.- Muestra una vista en perspectiva del cobertor transparente que protege la tarjeta de LEDs.

Figura 9.- Muestra una vista en planta del médulo disipador extremo en cuya cara extrema superior se dispone una
tarjeta extrema de LEDs para emitir luz desde dicha cara extrema.

Figura 10.- Muestra un diagrama de bloques funcional electrénico de la lampara.
DESCRIPCION DE LA FORMA DE REALIZACION PREFERIDA
A continuacion se realiza una descripcion de la invencion basada en las figuras anteriormente comentadas.

La lampara de la invencién consta de una base 1 dotada de un casquillo 2 convencional, que en la realizacion
preferente es del tipo E40, para la fijacion mecanica al portalamparas de una luminaria y, simultaneamente, para
realizar la conexion eléctrica de la lampara con la red.

Sobre la base 1 comprende una pluralidad de mddulos disipadores 3 ensamblables entre si, para formar una
sucesion de médulos disipadores 3 acoplados unos a otros y fijados sobre la base 1.

Los mddulos disipadores 3 estan materializados en aluminio para facilitar la disipacion de calor.

Cada uno de los modulos disipadores comprenden un cuerpo central 4 de configuracion tubular, del que emergen
unas extensiones radiales 5 en las que estan fijadas una pluralidad de aletas de refrigeracion 6, constituidas por
extensiones laterales previstas en ambas caras laterales de las extensiones radiales 5. Mas concretamente, las
extensiones laterales que constituyen las aletas de refrigeracion 6 comprenden un cuerpo alargado 6a, uno de cuyos
extremos esta fijado transversalmente en una cara lateral de las extensiones radiales 5. El cuerpo alargado 6a esta
dotado de prolongaciones verticales 6b que sobresalen superior e inferiormente respecto del cuerpo alargado 6a.
Dicho cuerpo alargado presenta una configuracién curvada y una longitud en aumento desde el tramo alargado
interior hasta el exterior, formando sectores circulares. En el ejemplo de realizacion se han representado tres
sectores circulares separados un angulo de 120°, separados por sectores de separacion. La realizacion preferente
de la invencion prevé que los modulos disipadores 3 presentan asimetria radial de orden n, siendo en el ejemplo de
realizacién n=3, y en la que los sectores de refrigeraciéon ocupan 100° y 20° y corresponden a los sectores de
separacion. Por consiguiente, en lugar de tres sectores circulares se podrian emplear cuatro, cinco o seis, de forma
gue las extensiones radiales 5 estarian separadas respectivamente 90°, 72° ¢ 60°.

Ademas, las extensiones radiales 5 presentan una cierta anchura en cuyas caras superior e inferior también
incluyen una pluralidad de prolongaciones verticales de refrigeracion 5a.

Para materializar la unién entre los diferentes moédulos disipadores 3, se prevé que el extremo libre de las
extensiones radiales 5 se encuentre rematada por una superficie vertical 7 que sobresale superior e inferiormente
respecto a las extensiones radiales 5, de forma que en uno de sus extremos comprende un escalonamiento interior
8 de acoplamiento del extremo opuesto de la superficie vertical 7 de un médulo disipador contiguo, y de manera que
las diferentes superficies verticales 7 de los distintos médulos disipadores 3 quedan alineadas longitudinalmente, lo
gue determina que, igualmente, el resto de los elementos descritos que componen cada uno de los moédulos
disipadores 3 queden alineados longitudinalmente. En la configuracion descrita, las extensiones verticales 6b y 5a
de los diferentes mddulos de refrigeracion 3 quedan separadas entre si para permitir la circulacion de aire entre los
distintos modulos de refrigeracion 3.

La alineacion de las superficies verticales 7 permite fijar, sobre cada una de ellas, una tarjeta 9 portadora de una

pluralidad de LEDs 10. Para efectuar esta fijaciéon y la de los distintos médulos disipadores 3 entre si, se ha previsto

gue las superficies verticales 7 estén dotadas en sus extremos de unos orificios 11, en correspondencia con los
5
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cuales las tarjetas 9 incorporan unos orificios 12, de forma que el punto de unién entre los moédulos disipadores 3 es,
ademas, el punto de anclaje con las tarjetas 9 de LEDs 10, unién que se efectla mediante un tornillo 14 que se
introduce desde el exterior, atravesando la tarjeta 9 por uno de sus orificios 12 y atravesando también el orificio 11
de la superficie vertical 7 que finalmente se enrosca sobre el orificio 11 previsto en el escalonamiento 8 de la
superficie vertical 7 contigua, proporcionando sujecién mecénica al conjunto y manteniendo presién en la union de
la tarjeta 9 de LEDs 10 sobre el disipador, lo que posibilita un adecuado contacto térmico entre la tarjeta 9 de LEDs
10 y los modulos disipadores 3. La fijacion de la agrupacién de los diferentes médulos disipadores 3 entre si a la
base se realiza mediante el mismo sistema, es decir, en la base 1 se incluyen las superficies verticales 7, no
representadas, para efectuar dicha fijacién con la superficies verticales 7 del médulo que se fija a la base, pero
obviamente podria efectuarse de cualquier otra forma.

Las extensiones radiales 5 estan dotadas de una ranura 13 de forma que se extiende a lo largo de los diferentes
médulos disipadores 3, siendo dicha ranura radial respecto del eje de lampara lo que facilita la refrigeracion.

La configuracion descrita proporciona una superficie muy amplia de contacto con el aire, lo que favorece la
evacuacion del calor producido por los LEDs 10 al aire que circunda la lampara.

Las tarjetas 9 de LEDs 10 se protegen mediante un cobertor transparente 15 que los aisla de la intemperie, para lo
gue presenta una forma semi-tubular longitudinal que en sus lados longitudinales incorpora unas ufietas 16 de
fijacion a la superficie vertical 7. La fijacion del cobertor transparente 15 se realiza por deslizamiento sobre las
superficies verticales 7, una vez ensamblado el conjunto disipador mediante los tornillos 14 segun fue descrito.

Para los casos en los que se requiera que la lampara emita potencia de flujo luminico en la direccion de su eje, se
ha previsto una tarjeta extrema 17 portadora de LEDs 10 que se instala en el médulo disipador 3 més alejado de la
base 1, y que en el ejemplo de realizacidon presenta una configuracion anular en la que se incluyen tres LEDs
ubicados en correspondencia con cada una de las extensiones radiales 5, pero obviamente podria incorporarse
cualquier otro nimero de LEDs.

La base 1 alberga en su interior un circuito de control 18 que mediante un filtro 19 y un conversor 20 de corriente
alterna a corriente continua se conecta a la red, de forma que el circuito de control 18 esta configurado para
proporcionar la alimentacion de corriente continua a los LEDs 10.

El filtro 19 y el conversor 20 también se encuentran incluidos en el interior de la base 1, lo que evita la necesidad de
emplear ningun otro elemento de conversidn externo.

La tarjeta 9 de LEDs 10 esta dotada de un sensor de temperatura 23 que se emplea para la funcién de proteccién
térmica, de forma que el circuito de control 18 esta configurado para regular la intensidad de la corriente inyectada
en los LEDs 10 en funcidn de la temperatura que alcancen. De este modo que se evita el sobrecalentamiento, que
podria tener efectos destructivos sobre la lampara, tal y como ya fue comentado en el apartado descripciéon de la
invencion.

Ademas, el circuito de control 18 esta conectado a un mando 22 para la regulacion manual de la intensidad luminosa
de los LEDs. El mando 22 puede ser, por ejemplo, una resistencia variable o potenciémetro.

Ademas, el circuito de control 18 esta conectado a un médulo de comunicaciones 21, que en el ejemplo de
realizacién es un moédulo de comunicaciones inalambrico de radiofrecuencia, de forma que se permite gobernar la
funcionalidad de la lampara desde un dispositivo remoto, permitiéndose controlar su encendido/apagado, regulacion
de luminosidad o supervisar su estado. EIl médulo de comunicaciones 21 también puede ser del tipo de los que
realizan la transmision a través de los propios conductores eléctricos de energia.

El médulo de control 21 también se encuentra alojado en el interior de la base 1 y el mando 22 de regulacion de
luminosidad puede disponerse sobre la propia base 1, en un lugar accesible para el usuario.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2389072 Al

REIVINDICACIONES

1.- LAMPARA LED PARA ALUMBRADO PUBLICO, que estando prevista para sustituir las lamparas
convencionales de las luminarias de alumbrado publico, comprende una base (1) dotada de un casquillo (2) de
fijacién a un portaldmparas de una luminaria y de conexion eléctrica; caracterizada por que comprende:

- una pluralidad de médulos disipadores (3) de calor ensamblables entre si, formando una sucesién de
médulos disipadores (3) fijados sobre la base (1), que estan configurados para fijar en su periferia al
menos una tarjeta (9) portadora de una pluralidad de LEDs (10); y comprendiendo los md&dulos
disipadores una pluralidad de aletas de refrigeracion (6).

- un convertidor de corriente alterna a corriente continua (20) requerido por los LEDs (10), que esta
dispuesto en el interior de la base y conectado a un circuito de control (18) de aplicacién de la tension
de alimentacién a los LEDs (10), también dispuesto en el interior de la base (1).

2.- LAMPARA LED PARA ALUMBRADO PUBLICO, segln reivindicacion 1, caracterizada por que las aletas de
refrigeracién (6) de los médulos disipadores (3) estan agrupadas formando n sectores separados una cierta distancia
que definen n sectores de separacion, para permitir la circulacion de aire entre sectores de aletas de refrigeracion;
habiéndose previsto una tarjeta (9) de LEDs (10) por cada sector de aletas de refrigeracion.

3.- LAMPARA LED PARA ALUMBRADO PUBLICO, segun reivindicacion 2, caracterizada por que los sectores de
aletas de refrigeracion estan dispuestos formando una simetria radial.

4.- LAMPARA LED PARA ALUMBRADO PUBLICO, segin reivindicacion 2, caracterizada por que los médulos
disipadores (3) comprenden un cuerpo central (4) del que emergen unas extensiones radiales (5) a las que estan
fijadas las aletas de refrigeracion (6), formando los sectores de aletas de refrigeracion, y estando el extremo libre de
las extensiones radiales (5) dotados de medios de ensamblado de los distintos médulos disipadores (3) y de medios
de fijacién de una tarjeta (9) de LEDs (10), para fijar una tarjeta (9) de LEDs por cada sector de aletas de
refrigeracion.

5.- LAMPARA LED PARA ALUMBRADO PUBLICO, segun reivindicacion 4, caracterizada por que las aletas de
refrigeracion (6) estan determinadas por extensiones laterales previstas en una o ambas caras laterales de las
extensiones radiales (5); estando los extremos laterales de dichas extensiones laterales de cada extension radial
contigua separadas para formar los sectores de aletas de refrigeracion y los sectores de separacion.

6.- LAMPARA LED PARA ALUMBRADO PUBLICO, segun reivindicacion 5, caracterizada por que los extremos
libres de las extensiones radiales (5) estdn rematados por una superficie vertical (7), que sobresale superior e
inferiormente respecto de dichas extensiones radiales (5), y en uno de cuyos extremos comprende un
escalonamiento interior (8) de acoplamiento del extremo opuesto de la superficie vertical (7) de un médulo disipador
(3) contiguo; comprendiendo dichos extremos de la superficie vertical (7) unos orificios (11) en correspondencia con
los cuales la tarjeta (9) de LEDs (10) también comprende orificios (12) para establecer los medios de ensamblado
entre médulos disipadores contiguos y, simultaneamente, los medios de fijacion de una tarjeta (9) de LEDs (10)
sobre la superficie vertical (7) formada por la agrupacion de modulos de refrigeracion (3); quedando los diferentes
médulos de refrigeracion (3) separados entre si para permitir la circulacién de aire entre ellos; y donde las tarjetas
(9) de LEDs (10) presentan una configuracion alargada de anchura igual o menor a la de las superficies verticales

).

7.- LAMPARA LED PARA ALUMBRADO PUBLICO, segun reivindicacion 6, caracterizada por que las extensiones
laterales de las aletas de refrigeracion (6) comprenden un cuerpo alargado (6a), uno de cuyos extremos esta fijado
transversalmente en una cara lateral de las extensiones radiales (5); comprendiendo dicho cuerpo alargado (6a)
prolongaciones verticales (6b) de refrigeracion que sobresalen superior e inferiormente de dicho cuerpo alargado
(6a); y comprendiendo las extensionales radiales (5) en su cara superior e inferior un pluralidad de prolongaciones
verticales (5a) de refrigeracion.

8.- LAMPARA LED PARA ALUMBRADO PUBLICO, segun reivindicacion 7, caracterizada por que los cuerpos
alargados (6a) de las extensiones laterales de las aletas de refrigeracion (6) son curvados y paralelos entre si,
siendo la longitud del cuerpo alargado (6a) creciente desde el mas interior hasta la exterior formando sectores
circulares de aletas de refrigeracion (6).

9.- LAMPARA LED PARA ALUMBRADO PUBLICO, segun reivindicacion 4, caracterizada por que el cuerpo central
(4) es un cuerpo anular para facilitar la circulacién de aire.

10.- LAMPARA LED PARA ALUMBRADO PUBLICO, segln reivindicacion 4, caracterizada por que las
extensiones radiales (5) comprenden una cierta anchura en la que incluye una ranura central radial (13) de
circulacion de aire.
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11.- LAMPARA LED PARA ALUMBRADO PUBLICO, segun reivindicacion 6, caracterizada por que comprende un
cobertor transparente (15) de proteccion de tarjeta (9) de LEDs (10), constituido por un cuerpo semi-tubular
longitudinal dotado en sus lados longitudinales de ufietas (16) de fijacion a la superficie vertical (7) que remata el
extremo libre de las extensiones radiales (5), para proteger la tarjeta (9) de LEDs (10),

12.- LAMPARA LED PARA ALUMBRADO PUBLICO, segun reivindicacion 1, caracterizada por que un médulo
disipador (3) extremo, opuesto a la base (1), presenta una cara extrema configurada para fijar una tarjeta extrema
(17) de LEDs (10).

13.- LAMPARA LED PARA ALUMBRADO PUBLICO, segln reivindicacion 1, caracterizada por que la tarjeta (9) de
LEDs (10) comprende un sensor de temperatura (23) que esta conectado al circuito de control (18), que, a su vez,
esta configurado para regular la alimentacién de los LEDs (10) en funcion de la temperatura detectada por el sensor
(23) evitando su sobrecalentamiento.

14.- LAMPARA LED PARA ALUMBRADO PUBLICO, segun reivindicacién 1, caracterizada por que comprende un
modulo de comunicaciones (21), seleccionado entre un mddulo de comunicaciones inalambrico y un mddulo de
comunicaciones a través de la red eléctrica; estando el médulo de comunicaciones conectado al circuito de control
(18) para gobernar la funcionalidad de la lampara remotamente.

15.- LAMPARA LED PARA ALUMBRADO PUBLICO, segun reivindicacion 1, caracterizada por que el circuito de
control (18) esta conectado a un mando (22) para regulacion manual de la intensidad luminosa de los LEDs (10).
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201230546

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracion para la
realizacién de esta opinién.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 CN 202203704 U (QINZHENG HUANG) 25.04.2012
D02 CN 202091825 U (DUJIANGYAN HUAGANG ELECTRONIC 28.12.2011

TECHNOLOGY CO LTD)
D03 KR 20090075471 A (INNOCEM KOREA CO LTD) 08.07.2009

2. Declaracién motivada segun los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucion de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracién

- Reivindicacion 1

El documento DO1 es el documento del estado de la técnica mas proximo a la invencién reivindicada.

En él se describe una lampara LED para alumbrado que comprende una base dotada de casquillo de fijacion a un
portaldmparas de una luminaria y de conexion eléctrica. También comprende un convertidor de corriente alterna a corriente
continua requerido por los LEDs.

La lampara LED descrita en el documento D01 también incluye una pluralidad de médulos disipadores de calor fijados sobre
la base. Sin embargo, estos médulos no estan configurados para fijar en su periferia al menos una tarjeta portadora de una
pluralidad de LEDs.

Por otro lado, el documento D02 comprende una pluralidad de mdédulos disipadores de calor fijados sobre la base y
configurados para fijar en su periferia al menos una tarjeta portadora de una pluralidad de LEDs. Los mddulos disipadores
comprenden una pluralidad de aletas de refrigeracion (Fig. 1).

A la vista de este segundo documento, un experto en la materia puede incorporar las caracteristicas técnicas en él descritas
a la lampara LED descrita en el documento D01, obteniendo a la invencién reivindicada.

Por tanto, la combinaciéon de los documentos D01 y D02 afecta a la actividad inventiva de la reivindicacion 1 (art. 8 LP).

- Reivindicaciones 2-5,9y 12

En la lampara LED descrita en el documento D02 las aletas de refrigeracién de los modulos disipadores estan agrupadas
formando n sectores dispuestos en simetria radial y separados cierta distancia para permitir la circulaciéon de aire,
habiéndose previsto una tarjeta de LEDs por cada sector (Fig. 1).

Las aletas de refrigeracion de la lampara LED descrita en el documento D02 tienen extensiones laterales previstas en una o
ambas caras de las extensiones radiales.

Ademas, el cuerpo central es un cuerpo anular para facilitar la circulacion de aire.

A la vista de estas caracteristicas técnicas, la configuracién con un mdédulo disipador extremo, opuesto a la base es una
mera opcion de disefio.

Por tanto, la combinacion de los documentos D01 y D02 afecta a la actividad inventiva de las reivindicaciones 2-5, 9 y 12
(art. 8 LP).

- Reivindicaciones 6-8 y 11

El documento D02 no indica que los extremos libres de las extensiones radiales estén rematados por una superficie vertical
que sobresale superior e inferiormente respecto de dichas extensiones radiales y en uno de cuyos extremos comprende un
escalonamiento interior de acoplamiento al médulo disipador contiguo.

Si que existen documentos, no obstante, en los que la disipacién de calor de las lamparas LED se realiza mediante médulos
ensamblables, como la descrita en el documento D03. Sin embargo, en ese caso, no esta previsto que una sola tarjeta de
LEDs se monte sobre mddulos disipadores contiguos aprovechando, ademas, los orificios dispuestos en éstos ultimos para
fijar la tarjeta.

Por tanto, ninguno de los documentos recuperados en la blsqueda, por si solo o en combinacién con otros, anticipa la
invencion de las reivindicaciones 6-8 y 11.

- Reivindicacion 10

El documento D02 no indica que las extensiones radiales incluyan una ranura central radial de circulacién de aire.

El efecto técnico que se deriva de esta diferencia es que en la invencion reivindicada se conseguira una mayor refrigeracion,
al existir una ranura central por la que puede circular el aire.

Sin embargo, a la vista de las caracteristicas técnicas del documento D02, que si que prevé una formacion anular para
facilitar la circulacion de aire por el interior, un experto en la materia puede deducir que la estructura reivindicada conseguira
una mayor circulacion de aire, considerandola una mera opcién de disefio.

Por tanto, la combinacién de los documentos D01 y D02 afecta a la actividad inventiva de la reivindicacion 10 (art. 8 LP).

- Reivindicaciones 13-15

Existen numerosos documentos que describen lamparas LED para alumbrado que incluyen un sensor de temperatura
conectado a un circuito de control que controla la alimentacién de los LED para evitar su sobrecalentamiento.

También hay documentos que describen lamparas LED con un médulo de comunicaciones.

Como ejemplo de ambos, se puede citar el documento D03.

Por tanto, la combinacion de los documentos D01 y D02 afecta a la actividad inventiva de las reivindicaciones 13-15 (art. 8
LP).
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