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SYNCHRONICZNY DETEKTOR BLEDOW DLA DWOCH ROZNYCH KODOW PSEUDOPRZYPADKOWYCH

Przedmiotem wynalazku jest synchroniczny detektor bieddéw dla dwdch réznych koddw
pseudoprzypadkowych, zwtaszcza w urzgdzeniach pomiarowych cyfrowych traktéw liniowych,
przy badaniu jakosci transmisji cyfrowej oraz zdalnej lokalizacji uszkodzonego lub wadli=-
wie pracujécego regeneratora.

W znanym dotychczas przyrzgdzie pomiarowym firmy francuskiej CIT=ALCATEL, tak zwanym
"Coffret de messure", stosowany jest synchroniczny detektor btedéw dla dwdéch réznych ko=
déw peudoprzypadkowych, ktory sktada sig¢ z pigtnastobitowego rejestru, ukiadu pordwnania
i licznika bieddw z wyswietlaczem.

Synchroniczny detektor bieddw dla dwdéch rdéznych kodéw pseudoprzypadkowych 2z przyrzg-
du pomiarowego "Coffret de messure" nie posiada automatycznego przelaczania struktufy ko=
du, a przetgczanie odbywa sie¢ za pomocg przeigcznika recznego. Z tego wzgledu istnieje
koniecznosdé wzajemnego informowania jaka struktura kodu jest w danej chwili przekazywana
w cyfrowy trakt liniowy przy wepo6ipracy dwéch przyrzgdéw na obu kodcach mierzonego traktu.
Dalszg wadg powyzszego synchronicznego detektora bXedéw jest uktad wylawiania bZzeddw, w
ktorych ilodé zliczanych biedéw zalezy od ich rozzozenia w czasie. W przypadku pojawienia
gie na wejdciu serii biegddéw kodu istnieje mozliwo$é nie wykrycia bieddw, jezeli pojawiajs
9ig one w odstgpach 5 lub 6 bitéw wzgledem siebie. Wakazywana przez wySwietlacz wielkodé
stopy biedéw jest wtedy trzykrotnie mniejsza od rzeczywistej.

W innym zpanym ukadzie do pomiaru jakoSci transmisji tzn. pomiaru ilosci bieddw
transmisji wykorzystano genmerator tylko jednego kodu pseudoprzypadkowego. Sygnat z gene-
ratora podawany jest z jednej strony na nadajnik linii, a z drugiej strony na ukiad po~-
réwnania. Po przejéciu przez linig transmisyjng sygnat przyjmowany jest przez odbiornik
linii, w ktérym zostaje wzmocniony i przekazany do ukladu pordéwnania. Ukiad pordéwnania
generuje impuls zliczony przez licznik bizeddw poigczony z ukiadem wyswietlania. Ukiad ten
posiada pewne wady przy pomiarze jakoéci transmisji dzugich linii transmisyjnych o duzej
przepiywnosdci. Pierwsza wada wynika z konieczno$ci stosowania pomiaru linii transmisyjnej
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w petli i tym samym wydZuZenia dwukrotnie mierzonej linii. Drugg wadg znanego ukiac.i jest
konieczno$é stosowania korektora fazy odbieranego sygnaitu przy pomiarze dzugich lin}i
transmisyjnyche

W synchronicznym detektorze bZedéw dla dwéch réznych kodow pseudoprzypadkowycr we e
"dzug wynalazku jedno wejdoie ukZadu poréwnania polaczone jest z wyjsciem odbiorniks linii,
drugie wejscie ukladu pordwnania poigczone jest z wyjSciem automatu liniowego. Wygccle
ukadu porownanla pokgczone jest z wejsciem ukiadu licznika dziesigtnego biedéw spruzgzo-
nego z ukiadem wyswietlacza oraz 2 sekwencyjnym uktadem sterujgcym. Wy jéoie dekoderﬁ gek=
wencji charakterystycznej i wyjscie z odbiornika linii poXgczone 83 z wejsciami sekwsn-
cyjnego ukiadu sterujacego. Jedno wyjscie sekwencyjnego ukladu sterujacego potaczone Jest

z ukladem bramkujacym, a drugie wyjscie potaczone jest z ukladem przelaczania sprzezen '
zwrotnych w automacie liniowym.

Celem wynalazku jest wyeliminowanie wad jakie posiadaz dotychczasowy synchroniozny
detektor bieddéw dla dwdch réznych koddéw pseudoprzypadkowyche Nowy synchroniczny detektor
bted 6w dla dwéch réznych koddéw pseudoprzypadkowych zapewnia zliczanie wszystkich beddw
pojawiajgeych sig w kodzie wejsciowym, co poprawia radykalnie dokZadnosé pomiaru stopy
btedéw transmisji sygnatdw cyfrowych. Ma to szczegdlne znaczenie przy detekeji biedodw
powstatych od zakidcen zewnetrznych, poniewaz pojawiajg si¢ one podczas transmisji seryj-
nie. Synchroniczny detektor bieddéw dla dwéch rdéznych kod 6w pseudoprzypadkowych wediug
wynalazku zastosowany w przyrzgdzie pomiarowym do pomiaru jakosSci transmisji znacznie
upraszcza czynnosci manipulacyjne przy jego obsiudze, jak réwniez eliminuje koniecznosé
porozumienia sig¢ jaka struktura kodu jest w danej chwili przekazywana przy wspOipracy
dwéch przyrzgdodw. '

Wynalazek zostanie olizej objasSniony na przykiadzie wykonania przedstawionym na ry=-
sunku, ktéry przedstawia schemat blokowy synchronicznego detektora bieddw dla dwdch roz-
nych kodéw pseudoprzypadkowych. Linig przerywang oddzielono bloki wchodzgce w skzad auto=-
matu liniowego oraz bloki wchodzace w sklad sekwencyjnego ukzadu sterujacego. Syncnro-
sowany Jjest zewnetrznym sygnatem zegara odbiorczego Z0. Obydwa sygnazy Kvw i ZO przekazy=-
wane sg do synchronicznego detektora bzeddw z odbiornika linii OL. Aktualna wartosé
logiczna kazdego kolejnego elementu sygnatu kodu wejsciowego KW dodawana jest "modulo 2"
z wartoscig logiczng elementu kodu KA generowanego przez automat liniowy AL w ukXadzie
pordwnania UPe. W wyniku dodawania "modulo 2" otrzymujemy sygnal biedu KB. 'Y momencie po=-
jawienia sig sygnaiu biedu KB /wartosé logiczna "1"/ nastepuje zatrzymanie pracy rejestru
RR w automacie liniowym AL przez ukiad bramkujgcy UB. Stan ten utrzymuje sie tak diugo,
dopdki kod KA generowany przez automat liniowy AL nie osiggnie zgodnoSci bitowej z kodem
wejSciowym KW /zmiana wartosci logicznej sygnazu biedu KB z "{" na "0"/. Biedy KB poja=-
wiajgce si¢ na wyjsciu ukiadu poréwnania UP zliczane sg przez ukiad licznika dziesigt=
nego bleddéw LB o pojemnoSci 102. Sygna: SP przepeinienia licznika LB wykrywany jest
asynchronicznie przez przerzutnik typu "T" z wejsciem statycznym PT pracujgecy jako dziel-
nik przez dwa.

Przerzutnik typu "T" PT zerowany jest sygnaiem KM z ukizadu monostabilnego UM pracue=
jgscego asynchronicznie wzgledem sygnaiu zegara odbiorczego Z0. Z chwilg uzyskania syn-
chronizacji bitowej kodu KA generowanego przez automat liniowy AL z kodem wejsSciowym KW
nastepuje gwattowne zmniejszenie ilosci bieddéw KB wystepujgcych w jednostcé czdgu. Powo=
duje to zatrzymanie lub znaczne zwolnienie pracy licznika dziesietnego bZeddw LB, Syg-
naz KM z ukiadu monostabilnego UM zeruje przerzutnik typu "T" PT. Sygnaz wyjsciowy Q
przerzutnika PT /logiczna "1/ zezwala za pomocg ukzadu bramkujgcego UB na ciggig prace
rejestru RR w automacie liniowym AL zgodnie z rytmem narzuconym przez sygnal zegara od=-
biorczego Z0. Stan wyjscia Q przerzutnika typu “T" PT badany jest przez ukad decyzji UD,
ktéry steruje ukiad PS przeigozania sprzezen zwrotnych SA, SB w automacie liniowym AL.

W przypadku niezgodnosdoi struktury sygnaiu kodu KA generowanego przez automat liniowy AL
ze strukturg kodu wejsciowego KW nie wystgpi bitowa synchronizacja, a stan wyjscia Q
przerzutnika typu "T" PT utrzymuje sie jako logiczna "1". W momencie wygenerowania przez
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automat liniowy AL sekwencji charakterystycznej /cigg jedynek/ nastepuje zmiana wartosci
logicznej sygnaiu na wyjsciu dekodera sekwencji charakterystycznej DS, co powoduje zmia=-
ng w ukiadzie decyzji UD. Wskutek tego nastgepuje przelgczenie rodzaju sprzeZenia zwrotne=-
g0 z SA na SB lub odwrotnie w ukiadzie przetgczania sprzezen zwrotnych PS, co jest roéw=
noznaczne ze zmiang struktury generowanego kodu KA, przez automat liniowy AL. Od tego mo=-
mentu cykl synchronizacji bitowe]j przebiega tak samo jak poprzednio. Od momentu osiggnig=
oia synchronizacji bitowej licznik bieddw LB zlicza wszystkie biedy KB wystepujace w syg=
nale kodu wejSciowego KW.

Zastrze zenie patentowe

Synchroniczny detektor bliedow dla dwdéch réznych kodow psudoprzypadkowych skiadajgcy
sie¢ z automatu liniowego, z dekodera sekwencji charakterystycznej, z ukzadu pordwnania
kodu wyjsciowego z kodem generowanym przez automat liniowy, z sekwencyjnego ukZadu ste=
rujgcego oraz z lioznika dziesigtnego bieddw z wydwietlaczemy, 2 namienny tym,
Ze jedno wejsoie uktadu pordwnania /UP/ poigczone jest z wyjsSciem /KW/ odbiornika linii
/O0L/, drugie wejsoie ukiadu pordéwnania /UP/ poigczone jest z wyjsciem /KA/ automatu li=
niowego /AL/ natomiast wyjscie /KB/ ukiadu poréwnania /UP/ poZgczone jest z wejsciem
uktadu licznika dziesigtnego biedéw /LB/ eprzezonego z ukXadem wyswietlacza /UW/ oraz z
sekwenoyjnym ukXadem sterujgcym /US/, natomiast wyjscie dekodera sekwencji charakterys=
tycznej /DS/ i wyjscie /20/ z odbiornika linii /OL/ poigczone sg z wejSciaml sekwencyj=
nego uktadu sterujgcego /US/, ktdérego jedno wyjscie /Q/ potaczone jest z ukiadem bramku=
jsecym /UB/, a drugie wyjscie poZsczone jest z uktadem przeigczania sprzezer zwrotnych /PS/
w automacie liniowym /AL/.
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