MR

Diglalmante

REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL
MINISTERIO DA INDUSTRIA, COMERCIO EXTERIOR E SERVICOS

INSTITUTO NACIONAL DA PROPRIEDADE INDUSTRIAL

CARTA PATENTE N° PI 0412806-0

- O INSTITUTO NACIONAL DA PROPRIEDADE INDUSTRIAL concede a presente PATENTE DE
INVENCAO, que outorga ao seu titular a propriedade da invengao caracterizada neste titulo, em todo o territério
nacional, garantindo os direitos dela decorrentes, previstos na legislagdo em vigor.

(21) Numero do Depésito: Pl 0412806-0

(22) Data do Depésito: 03/06/2004

(43) Data da Publicag¢do do Pedido: 17/02/2005

(51) Classificagdo Internacional: B65G 31/04; FO4D 5/00.

(30) Prioridade Unionista: US 10/625,253 de 23/07/2003.

(54) Titulo: ALIMENTADOR DE BOMBA PARA MATERIAL VOLUMOSO

(73) Titular: K-TRON TECHNOLOGIES, INC.. Enderego: Suite 900, 300 Delaware Avenue, Wilmington, DE 19801,
ESTADOS UNIDOS DA AMERICA(US)

(72) Inventor: TIMOTHY R. BAER; JAMES T. FOLEY.
Prazo de Validade: 10 (dez) anos contados a partir de 27/11/2018, observadas as condi¢ées legais
Expedida em: 27/11/2018

Assinado digitalmente por:

Alexandre Gomes Ciancio
Diretor Substituto de Patentes, Programas de Computador e Topografias de Circuitos Integrados



1/16

Relatério Descritivo da Patente de Invengao para "ALIMEN-
TADOR DE BOMBA PARA MATERIAL VOLUMOSO".

Campo Técnico

[001] A presente invengao refere-se, em geral, a um equipamento
para manuseio de materiais e, em particular, a um alimentador para
bomba de equipamento de manuseio de materiais que alimenta materi-
ais volumosos.

Antecedentes da Invencao

[002] Em certo equipamento de manuseio de materiais volumosos,
tal como o equipamento descrito e ilustrado na patente U.S. 5.051.041
e patente U.S. 5.355.993, um alimentador para bomba move o material
volumoso através de um alojamento de uma entrada para uma saida
através de um rotor de acionamento giratorio tendo dois ou mais discos
de acionamento montados a ou integrais com um cubo giratério. No pas-
sado, esse tipo de equipamento foi usado para alimentagao de carvao
e outro material quebradigo tendo gradagao uniforme e nao-uniforme.
Tipicamente, os sistemas de acionamento para esse equipamento tém
torque grande distribuido em velocidade lenta.

[003] Como tal equipamento é adaptado para manusear diferentes
materiais supridos em diferentes tamanhos, os problemas que nao fo-
ram encontrados previamente estao aparecendo. Um tal problema de
maior importancia é a tendéncia por equipamento de tamanho menor,
de manuseio mais dificil, material de tamanho menor tal como plastico,
para enguigar, algumas vezes somente temporariamente, conforme o
material esta sendo manuseado penetra entre o rotor de acionamento
giratério e o alojamento ou as partes estacionarias montadas no aloja-
mento. Esse ato de acunhar o material pode ocorrer, por exemplo, entre
os discos de acionamento do rotor de acionamento e a parede interna
do alojamento ou entre o cubo do rotor de acionamento e um raspador

de materiais montado na parede interna do alojamento.
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[004] Simplesmente aumentar a forga de acionamento (isto é, for-
necer um motor de acionamento maior) para superar o ato de acunhar
nao €&, na maioria dos exemplos, uma solugéo adequada ou satisfatéria
para o problema. O custo e limitagbes de espago séo, nao obstante,
duas restrigdbes em simplesmente fornecer forga de acionamento au-
mentada. Estabelecido que os materiais que estao sendo manuseados
nao sao facilmente quebradigos, entdo um motor de acionamento maior
aumenta o efeito de cunhar material entre o rotor de acionamento gira-
tério e o alojamento ou partes estacionarias montadas no alojamento.
Por conseguinte, um motor de acionamento pode exacerbar o problema,
resultando em uma interrupgao completa de operagao e avaria do equi-
pamento. Com materiais quebradigos, tal como carvao, o torque de aci-
onamento é grande o bastante para quebrar ou pulverizar o material em
pegas menores que hao penetrem entre o rotor de acionamento giratorio
e o alojamento ou partes estacionarias montadas no alojamento.

[005] Embora esse efeito de acunhar adverso possa néo ser uma
ocorréncia regular e é provavel que seja diferente para manusear dife-
rentes tipos de material, quando isso ocorre, mesmo temporariamente,
afeta a precisao e performance do alimentador em uma extensao ina-
ceitavel. Por causa da tendéncia do equipamento de enguigar, tanto
temporariamente quanto por periodos mais longos de tempo, devido ao
ato de acunhar ser maior em operagao de velocidade mais alta do equi-
pamento, tornando mais lenta a operagao do equipamento para reduzir
a probabilidade de acunhar o material, embora possibilitando a probabi-
lidade de acunhar, também é inaceitavel.

[006] Para superar as deficiéncias de dispositivos existentes, é for-
necido um novo alimentador de bomba para materiais volumosos. Um
objetivo da presente invengao é fornecer um aperfeigoado alimentador

de bomba para materiais volumosos que minimize o0 emperramento dos
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discos. Um objetivo relatado é impedir o enguigamento, mesmo tempo-
rariamente, causado conforme o material que esta sendo manuseado
penetra entre o rotor de acionamento giratorio e o alojamento ou partes
estacionarias montado no alojamento. Um outro objetivo é evitar ter que
aumentar a forga de acionamento para superar o problema de acunhar.
E ainda um outro objetivo da presente invengdo obter essas vantagens
dentro dos confins de custo e limitagdes de espago. Ainda um outro ob-
jetivo dessa invengao é fornecer um alimentador de bomba para mate-
riais volumosos adaptado para manusear uma ampla variedade de dife-
rentes materiais supridos em diferentes dimensdes. Objetivos adicionais
sao obter precisdo e assegurar 6tima performance do alimentador.

Sumario da Invencao

[007] Para obter esses e outros objetivos, e com vista a esses pro-
positos, a presente invengao fornece um alimentador de bomba para
materiais volumosos. O alimentador de bomba para materiais volumo-
sos, como construido de acordo com a presente invengao, inclui um alo-
jamento tendo uma entrada, uma saida, e uma parede interna se esten-
dendo da entrada do alojamento para a saida do alojamento. Esse ali-
mentador de bomba para materiais volumosos também inclui um rotor
de acionamento tendo um cubo giratério em torno de um eixo de rotagao
e uma pluralidade de discos de acionamento (s&o ilustrados dois, mas
sao possiveis mais) se estendendo do cubo em diregao a parede interna
do alojamento.

[008] As trés modalidades ou caracteristicas estruturais do alimen-
tador de bomba para materiais volumosos reduzem a tendéncia do ma-
terial para emperrar entre o rotor de acionamento e o alojamento ou ou-
tras partes estacionarias montadas no alojamento. Primeiro, a distancia
entre as bordas em circunferéncia dos discos de acionamento e a pa-
rede interna do alojamento aumenta da entrada para a saida na diregao

de rotagao do rotor de acionamento. Segundo, uma vedagao de escova
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de baixa friccao disposta na periferia dos discos de acionamento veda
a area entre a periferia dos discos de acionamento e a parede interna.
Finalmente, um raspador de materiais tendo uma ponta flexivel € mon-
tado no alojamento e se estende no rotor de acionamento entre os dis-
cos de acionamento. A parede interna do alojamento, os discos de aci-
onamento, e o cubo definem um ducto de transferéncia de materiais
através do que o material é transferido da entrada do alojamento para a
saida do alojamento.

[009] As trés modalidades da presente invengao podem ser inde-
pendentemente incorporadas ao alimentador de bomba para materiais
volumosos de acordo com a presente invengao. Alternativamente, qual-
quer das duas ou mesmo todas as trés modalidades podem ser combi-
nadas em um alimentador de bomba para materiais volumosos. Pelo
menos para certas aplicagoes, tal combinagao pode ser esperada para
obter um efeito sinérgico.

[0010] E para ser entendido que tanto a descrigdo geral ja mencio-
nada quanto a descrigao detalhada a seguir sao exemplares, mas nao
sao restritivas, da invengao.

Breve Descricao do Desenho

[0011] A invengao é melhor entendida a partir da descrigao deta-
lhada a seguir quando lida em conexdo com o desenho em anexo. E
enfatizado que, de acordo com a pratica comum, as varias caracteristi-
cas do desenho nao estao em escala. Ao contrario, as dimensdes das
varias caracteristicas sao arbitrariamente expandidas ou reduzidas para
clareza. Incluidas no desenho estédo as seguintes figuras:

[0012] A Figura 1 é uma vista explodida em perspectiva de um ali-
mentador de bomba para materiais volumosos construido de acordo
com uma primeira modalidade da presente invengao;

[0013] A Figura 2 é uma vista lateral do alimentador de bomba para

materiais volumosos mostrado na Figura 1;

Petigdo 870180057869, de 04/07/2018, pag. 7/50



5/16

[0014] A Figura 3 é um desenho esquematico da relagao entre os
discos de acionamento e a parede interna do alojamento do alimentador
de bomba para materiais volumosos mostrado nas Figuras 1 e 2;
[0015] A Figura 4 é uma vista lateral mostrando a relagao do cubo
do rotor de acionamento e o raspador de materiais ilustrado na Figura
1;

[0016] A Figura 5 é uma vista lateral mostrando a relagao do cubo
do rotor de acionamento ilustrado na Figura 1 e um segundo raspador
de materiais;

[0017] A Figura 6 é uma vista explodida em perspectiva de um ali-
mentador de bomba para materiais volumosos construido de acordo
com uma segunda modalidade da presente invengao;

[0018] A Figura 7 é uma vista explodida em perspectiva dos discos
de acionamento do alimentador de bomba para materiais volumosos na
Figura 6;

[0019] A Figura 8 é uma vista em perspectiva de um terceiro raspa-
dor de materiais do alimentador de bomba para materiais volumosos
construido de acordo com uma terceira modalidade da presente inven-
¢ao; e

[0020] A Figura 9 é uma vista explodida em perspectiva de um ali-
mentador de bomba para materiais volumosos construido de acordo
com uma primeira modalidade da presente invengao.

Descricao Detalhada da Invencao

[0021] Com referéncia as Figuras 1 e 2, um alimentador de bomba
para materiais volumosos, construido de acordo com a presente inven-
¢ao, inclui um alojamento 10 tendo uma entrada 12, uma saida 14, e
uma parede interna 16 se estendendo da entrada 12 para a saida 14.
Um alimentador de bomba para materiais volumosos, construido de
acordo com a presente invengao, é geralmente similar em construgao e

operagao as unidades descritas e ilustradas na patente U.S. 5.051.041
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e patente U.S. 5.355.993, cujo conteudo é aqui incorporado a titulo de
referéncia.

[0022] O alimentador de bomba para materiais volumosos das Fi-
guras 1 e 2 também tem um rotor de acionamento 18 tendo um cubo 20,
que é giratorio em torno de um eixo de rotagao 22, e um par de discos
de acionamento 24 que se estende para longe do cubo 20 em diregao a
parede interna 16 do alojamento 10. Para a modalidade da invengao
que esta sendo descrita, o cubo 20 e os discos de acionamento 24 sao
formados como uma unidade unica, integral, monolitica. Os discos de
acionamento 24 podem ser formados com descontinuidades se esten-
dendo radialmente nas faces internas como descrito e ilustrado na pa-
tente U.S. 6.355.993 para facilitar a transferéncia de material da entrada
12 para a saida 14 do alojamento 10. Preferivelmente, cada uma das
superficies externas dos discos de acionamento 24 tem uma chanfra-
dura 24a na borda em circunferéncia do disco de acionamento por uma
razao a ser explicada abaixo.

[0023] O rotor de acionamento 18 € montado no alojamento 10 para
rotagcao em torno do eixo de rotagao 22 e € mantido no lugar por, por
exemplo, um parafuso 25. Para a modalidade da invengao ilustrada nas
figuras e que esta sendo descrita, o rotor de acionamento 18 tem dois
discos de acionamento 24. O rotor de acionamento 18 pode ser dis-
posto, no entanto, para ter mais do que dois discos de acionamento 24.
O numero de discos de acionamento 24 a ser incluido no rotor de acio-
namento 18 depende da aplicagao particular do alimentador de bomba
para materiais volumosos (isto €, materiais que estdo sendo transferi-
dos, especificagées de performance, etc.).

Primeira Modalidade

[0024] Como mostrado mais claramente na Figura 3, que € um de-

senho esquematico da relagao entre os discos de acionamento 24 e a
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parede interna 16 do alojamento 10, a distancia entre as bordas em cir-
cunferéncia dos discos de acionamento 24 e a parede interna 16 do
alojamento 10 aumenta da ENTRADA 12 do alojamento 10 para a SA-
iDA 14 do alojamento 10 na diregéo de rotagao do rotor de acionamento
18, que é em sentido horario como indicado pela seta para a modalidade
da invencgéo ilustrada nas figuras e esta sendo descrita. As discos de
acionamento 24 e a parede interna 16 do alojamento 10 podem ser con-
formados de diferentes formas para fornecer o espagamento desejado
entre os dois componentes. Para a modalidade da invengao ilustrada
nas figuras e que esta sendo descrita, os discos de acionamento 24 séo
circulares e se estendem para longe do cubo 20 perpendiculares ao eixo
de rotagao 22 do cubo 20, e a parede interna 16 do alojamento 10 é
conformada em espiral. A parede interna 16 conformada em espiral do
alojamento 10 pode ser definida pela equagao em espiral de Arquime-
des:

R=6*a

[0025] onde: "R" é o raio; "6" € o angulo polar; e "a" é a taxa de
aumento radial dada em alguma unidade, tal como mm/grau. A distancia
entre as bordas em circunferéncia dos discos de acionamento 24 e a
parede interna 16 do alojamento 10 é exagerada na Figura 3 para pro-
positos de ilustragao.

[0026] Para a modalidade da presente invengao representada pela
Figura 3, a distancia crescente desejada entre as bordas em circunfe-
réncia dos discos de acionamento 24 e a parede interna 16 do aloja-
mento 10 é efetuada pela conformagao em espiral da parede interna 16
do alojamento 10. A distancia crescente desejada entre as bordas em
circunferéncia dos discos de acionamento 24 e a parede interna 16 do
alojamento 10 deve ser também obtida pelo desenho e provisao de com-
ponentes alternativos ou por uma combinagao do desenho de tais com-

ponentes alternativos e do desenho da parede interna 16 do alojamento
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10.

[0027] A parede interna 16 do alojamento 10, as superficies internas
dos discos de acionamento 24, e o cubo 20 definem um ducto de trans-
feréncia de materiais através do que o material é transferido da entrada
12 do alojamento 10 para a saida 14 do alojamento 10. O rotor de acio-
namento 18 é girado por um motor (ndo-mostrado) acoplado ao rotor de
acionamento 18 por um mecanismo adequado. Conforme o rotor de aci-
onamento 18 é girado, os discos de acionamento 24 fazem com que o
material, introduzido ao alimentador de bomba para materiais volumo-
sos através da entrada 12 do alojamento 10, seja transferido para a sa-
ida 14 do alojamento 10 onde o material € descarregado do alimentador
de bomba para materiais volumosos.

[0028] Os pedagos de material que estao sendo transferidos atra-
vés do alimentador de bomba para materiais volumosos da entrada 12
para a saida 14 que inclina a cunha entre a parede interna 16 do aloja-
mento 10 e as bordas em circunferéncia dos discos de acionamento 24
se movem em diregao de rotagao do rotor de acionamento 18 para um
espagamento maior entre as bordas em circunferéncia dos discos de
acionamento 24 e a parede interna 16 do alojamento 10 e nao penetram
por causa do espacgo crescente entre as bordas em circunferéncia dos
discos de acionamento 24 e a parede interna 16 do alojamento 10. Em
vez disso, esse material € descarregado através da saida 14. Por chan-
fradura das superficies externas dos discos de acionamento 24 nas bor-
das em circunferéncia, as areas de superficie das bordas em circunfe-
réncia dos discos de acionamento 24 sao minimizadas, reduzindo desse
modo a tendéncia do material a penetrar entre os discos de aciona-
mento 24 e a parede interna 16 do alojamento 10.

[0029] Com referéncia as Figuras 1, 2 e 4, um alimentador de
bomba para materiais volumosos, construido de acordo com a presente

invengao, preferivelmente inclui um raspador de materiais 26 que é
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montado em um recesso 28 na parede interna 16 do alojamento 10 a
jusante da saida 14 e a montante da entrada 12. O raspador de materi-
ais 26 estende-se no rotor de acionamento 18 no espago entre as faces
internas dos discos de acionamento 24 quase tocando o cubo 20.
[0030] Certos materiais que sao transferidos através do alimentador
de bomba para materiais volumosos irao aderir, sob certas condigoes,
ao rotor de acionamento 18. Tal material aderente pode nao ser descar-
regado através da saida 14. O raspador de materiais 26 raspa o material
aderente do rotor de acionamento 18 e, geralmente, esse material cai
para tras e é descarregado com sucesso através da saida 14.

[0031] O raspador de materiais 26 tem duas superficies 30 (so-
mente uma é ilustrada na Figura 1) que faceia as bordas em circunfe-
réncia dos discos de acionamento 24. A distancia entre as superficies
30 do raspador de materiais 26 e as bordas em circunferéncia dos dis-
cos de acionamento 24 aumenta na diregao de rotagao do rotor de aci-
onamento 18 a partir da distancia entre a parede interna 16 do aloja-
mento 10 e as bordas em circunferéncia dos discos de acionamento 24
na saida 14 do alojamento 10 para a distancia entre a parede interna 16
do alojamento 10 e as bordas em circunferéncia dos discos de aciona-
mento 24 na entrada 12 do alojamento 10. Em particular, as superficies
30 do raspador de materiais 26 sao continuagbes, em vigor, da parede
interna 16 do alojamento 10, de modo que o material que n&o é descar-
regado na saida 14 que tende a penetrar entre o raspador de materiais
26 e as bordas em circunferéncia dos discos de acionamento 24 se
move na diregao de rotagao do rotor de acionamento 18 para um espa-
gamento maior entre os discos de acionamento 24 e o raspador de ma-
teriais 26 e tanto cai para tras e é descarregado através da saida 14
quanto cai no material que é introduzido na entrada 12. O crescente
espaco entre as superficies 30 do raspador de materiais 26 e as bordas

em circunferéncia dos discos de acionamento 24, da SAIDA 14 para a
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ENTRADA 12, ¢ ilustrada na Figura 3.

[0032] O raspador de materiais 26 que é ilustrado nas Figuras 1 e 4
tem uma pluralidade de pontas de raspar 26a, 26b, e 26¢ que raspa o
material que nao é descarregado na saida 14. Como ilustrado na Figura
4, o0 espagamento entre o raspador de materiais 26 e o cubo 20, espe-
cificamente o espagamento entre as pontas de raspar 26a, 26b, e 26c e
o cubo 20, aumenta na diregao de rotagcao do rotor de acionamento 18
da saida 14 para a entrada 12 para reduzir, ou mesmo eliminar, a ten-
déncia do material a penetrar entre o raspador de materiais 26 e o cubo
20. As pontas de raspar 26a, 26b, e 26¢c podem ser pontos em uma
espiral ou simplesmente pontos que sao espagados do cubo 20 em dis-
tancias desejadas.

[0033] Uma segunda forma de raspador de materiais 36 ¢é ilustrada
na Figura 5. O raspador de materiais 36 da Figura 5 tem uma superficie
de raspagem continua 40, em vez de uma pluralidade de pontas de ras-
par 26a, 26b, e 26c como em raspador de materiais 26 mostrado na
Figura 4. O espagamento entre a superficie de raspagem 40 do raspa-
dor de materiais 36 e 0 cubo 20 aumenta na diregao de rotagao do rotor
de acionamento 18 da saida 14 para a entrada 12 para reduzir, ou
mesmo eliminar, a tendéncia do material de penetrar entre o raspador
de materiais 36 e o cubo 20. A superficie de raspagem 40 de raspador
de materiais 36 pode ser conformada em espiral.

[0034] Na primeira modalidade da presente invengao descrita
acima, a distancia entre as bordas em circunferéncia dos discos de aci-
onamento 24 e a parede interna 16 do alojamento 10 aumenta da EN-
TRADA 12 do alojamento 10 para a SAIDA 14 do alojamento 10 na di-
recao de rotagao do rotor de acionamento 18. O material que esta sendo
transferido através do alimentador de bomba para materiais volumosos

nao penetra por causa do espacgo crescente entre as bordas em circun-
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feréncia dos discos de acionamento 24 e a parede interna 16 do aloja-
mento 10. Duas outras modalidades da presente invengao também re-
duzem a possibilidade do material emperrar os discos de acionamento
24 quando o alimentador de bomba para materiais volumosos esta em
operagao.

Segunda Modalidade

[0035] Na segunda modalidade da presente invengao, como ilus-

trado nas Figuras 6 e 7, uma vedagao de escova de baixa fricgao 50
esta disposta na periferia dos discos de acionamento 24. A vedagao de
escova 50 pode ser feita de um numero de diferentes materiais inclu-
indo, por exemplo, cabo e limpador de tubulagao. A vedagao de escova
50 também pode ser construida por combinagao de uma base feita de
metal, tal como ago ao carbono, ago inoxidavel, ou aluminio, com uma
escova hao-metalica feita de uma fibra natural ou sintética.

[0036] Nao é necessario que a vedagao de escova 50 forme uma
vedagao perfeita entre a periferia dos discos de acionamento 24 e a
parede interna 16 do alojamento 10. Embora uma pequena quantia de
contato ocorra entre a vedagao de escova 50 e a parede interna 16 do
alojamento 10, a vedagao de escova 50 induz a um pouco ou nenhuma
friccdo entre os discos de acionamento 24 e a parede interna 16 do alo-
jamento 10 conforme os discos de acionamento 24 giram. Uma vedagéao
de baixa fricgao é importante para impedir uma carga extra no motor de
acionamento. Além do mais, a adigao de vedagao de escova 50 nao
introduz questdes de tolerancia no desenho do alimentador de bomba
para materiais volumosos.

[0037] A vedagao de escova 50 pode ser anexada a periferia de
discos de acionamento 24 em uma variedade de formas. Por exemplo,
a vedagao de escova 50 pode ser aderida aos discos de acionamento
24 usando um adesivo tal como cola. Um método preferido atualmente

para anexar a vedagao de escova 50 aos discos de acionamento 24 é
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fornecer uma ranhura ou canal 52 nas bordas dos discos de aciona-
mento 24 que formam a periferia dos discos de acionamento 24. A ve-
dagao de escova 50 é embalada (isto é, acunhada) no canal 52 na borda
de cada disco de acionamento 24. Naturalmente, varios métodos podem
ser combinados para anexar a vedagao de escova 50 aos discos de
acionamento 24. Dessa maneira, por exemplo, a vedagao de escova 50
pode ser tanto embalada no ou colada ao canal 52.

[0038] A vedacgao de escova 50 impede ou pelo menos minimiza a
possibilidade de particulas, que sejam suficientemente grandes causa-
rem problemas, de entrar na regiao entre as bordas periféricas dos dis-
cos de acionamento 24 e o alojamento 10. As particulas que sao sufici-
entemente pequenas para passarem através da vedagao de escova 50
sao improvaveis de causar problemas. A vedagao de escova 50 obtém
sua fungao bem tanto para materiais em p6 e em péletes. Um beneficio
especifico obtido pela vedagdo de escova 50 para aplicagdes envol-
vendo materiais em p6 é que o material nao se aglomera ou tritura entre
as bordas periféricas dos discos de acionamento 24 e a parede interna
16 do alojamento 10.

[0039] A vedacgao de escova 50 impede ou pelo menos minimiza a
possibilidade de particulas penetrarem entre as bordas periféricas dos
discos de acionamento 24 e a parede interna 16 do alojamento 10. A
vedacgao de escova 50 também impede ou pelo menos minimiza a pos-
sibilidade de particulas passarem através da fenda formada entre os
discos de acionamento 24 e a parede interna 16 do alojamento 10. Por
conseguinte, a vedagao de escova 50 ajuda a reter particulas no ducto
de transferéncia de materiais definido pela parede interna 16 do aloja-
mento 10, as superficies internas dos discos de acionamento 24, e o
cubo 20, impedindo as particulas de causarem problemas por interfe-
réncia com componentes do alimentador de bomba para materiais volu-

mosos fora do duto de transferéncia de materiais. Tal retengédo também
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obtém a vantagem de um alimentador de bomba para materiais volumo-
sos limpador, minimizando a necessidade de limpar e promovendo o
apelo estético do alimentador de bomba para materiais volumosos.
[0040] Como mencionado acima, os discos de acionamento 24 po-
dem ser formados com descontinuidades se estendendo radialmente
nas faces internas e ilustradas na patente U.S. 5.355.993 para facilitar
a transferéncia de material da entrada 12 para a saida 14 do alojamento
10. Como ilustrado nas Figuras 6 e 7, as faces internas dos discos de
acionamento 24 podem ter outras caracteristicas que dao tal textura de
faces. As covinhas 54 sdo mostradas nas Figuras 6 e 7. Por causa da
6tima performance do duto de transferéncia de materiais em uma rela-
¢ao linear consistente entre a taxa de alimentagao de material e a velo-
cidade do alimentador de bomba para materiais volumosos, um desliza-
mento deve ser evitado. Alguma fricgao entre os discos de acionamento
24 e o material que esta sendo manuseado pelo alimentador de bomba
para materiais volumosos impede o deslizamento e ajuda a assegurar
uma velocidade linear de distribuicao de materiais.

[0041] Como deve ser entendido por alguém versado na técnica, as
duas modalidades da presente invengao descritas acima, podem ser in-
dependentemente incorporadas ao alimentador de bomba para materi-
ais volumosos de acordo com a presente invengao. Alternativamente,
as duas modalidades podem ser combinadas em um alimentador de
bomba para materiais volumosos unico. Pelo menos para certas aplica-
¢Oes, de tal combinagao pode se esperar obter um efeito sinérgico.

Terceira Modalidade

[0042] Na terceira modalidade da presente invengao, como ilus-
trado nas Figuras 8 e 9, uma terceira forma de raspador de materiais 56
pode ter uma superficie de raspagem continua 40 semelhante ao ras-
pador de materiais 36 da Figura 5. Alternativamente, como ilustrado na

Figura 9, o raspador de materiais 56 pode ter uma pluralidade de pontas
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de raspar 26a, 26b, e 26¢c como tem o raspador de materiais 26 mos-
trado na Figura 4.

[0043] A fungao do raspador de materiais 56 é raspar os materiais
manuseados pelo alimentador de bomba para materiais volumosos dos
discos de acionamento 24 e do cubo 20 conforme os materiais saem do
alimentador de bomba para materiais volumosos. Para muitos materiais,
tal raspagem é desnecessaria. O raspador de materiais 56 é especial-
mente adaptado para aquelas aplicagbes que requerem nenhum ou so-
mente uma quantia minima de raspagem. Especificamente, com relagao
ao raspador de materiais 26 da Figura 4 e ao raspador de materiais 36
da Figura 5, uma maioria da estrutura que forma o raspador de materiais
56 foi eliminada (mostrado melhor na Figura 8). Além disso, o raspador
de materiais 56 foi fornecido com uma ponta flexivel 568. A ponta flexivel
58 pode ser feita de qualquer material adequado; um elastdmero ou um
transparente sao aceitaveis. Preferivelmente, a ponta flexivel 58 é con-
dutiva de modo que uma carga eletrostatica é dissipada. A carga ele-
trostatica pode construir ou ser derivada de particulas carregadas atra-
vés de um meio ou conduite composto de materiais essencialmente
nao-condutores.

[0044] A ponta flexivel 58 permite que o material introduza o alimen-
tador de bomba para materiais volumosos através da entrada 12 no seu
padrao normal, mas impede o material de fluir para tras para o ponto de
descarga préximo a saida 14. Sendo a ponta flexivel 58 inteiramente
omitida do raspador de materiais 56, 0 material pode vazar para tras
através do alimentador de bomba para materiais volumosos. Além
disso, quando o alimentador de bomba para materiais volumosos esta
operando para o material de alimentagao, algum material tende a ser
carregado pelos discos de acionamento 24 e o cubo 20 além do ponto
de descarga principalmente devido a carga estatica do material. O ma-

terial que esta aderindo aos discos de acionamento 24 e ao cubo 20
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tende a se tornar capturado ou acunhado entre os discos de aciona-
mento 24 e o raspador de materiais, emperrando o alimentador de
bomba para materiais volumosos. A ponta flexivel 58 soluciona esse
problema: os materiais que percorrem em circulo além do ponto de des-
carga tanto sao dobrados pela ponta flexivel 58 quanto se dirigem para
a saida 14 ou passam pela ponta flexivel 58 e reintroduzem na corrente
de materiais dirigida para a descarga. O raspador de materiais 56 que
tem ponta flexivel 58 também impede que os materiais emperrem entre
os lados dos discos de acionamento 24 e o raspador de materiais.

[0045] O raspador de materiais 56 fornece ainda uma outra vanta-
gem. Sao discutidos acima os beneficios fornecidos por texturizagao
das faces internas dos discos de acionamento 24 com tais caracteristi-
cas como as covinhas 54 mostradas nas Figuras 6 e 7. Deve ser simi-
larmente vantajoso dar textura 60 ao cubo 20, mostrado na Figura 7,
além de texturizar as faces internas dos discos de acionamento 24. A
textura 60 no cubo 20 tem uma desvantagem, no entanto, porque a mai-
oria dos materiais tende a penetrar as areas texturizadas (por exemplo,
covinhas) do cubo 20 e os raspadores de materiais 26, 36. Por conse-
guinte, para a maioria dos materiais manuseados pelo alimentador de
bomba para materiais volumosos, nao é possivel texturizar o cubo 20 e
os beneficios de tal texturizagao sao perdidos. Porque o raspador de
materiais 56 que tem ponta flexivel 58 minimiza a tendéncia de materiais
penetrar entre a textura 60 do cubo 20 e o raspador de materiais 56, no
entanto, a incorporagao do raspador de materiais 56 ao alimentador de
bomba para materiais volumosos permite que o cubo 20 tenha textura
60. Por conseguinte, as vantagens de texturizada o cubo 20 sao obtidas.
[0046] Como seria entendido por alguém versado na técnica, as trés
modalidades da presente invengao descritas acima podem ser indepen-

dentemente incorporados ao alimentador de bomba para materiais vo-
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lumosos de acordo com a presente invengao. Alternativamente, qual-
quer das duas ou mesmo todas trés modalidades podem ser combina-
das em um alimentador de bomba para materiais volumosos unico. Pelo
menos para certas aplicagdes, tal combinagao pode ser esperada de
obter um efeito sinérgico.

[0047] Embora ilustrado e descrito acima com referéncia a certas
modalidades especificas, a presente invengao nao pretende ser limitada
aos detalhes mostrados. Preferencialmente, varias modificagdes podem
ser feitas nos detalhes dentro do escopo e faixa de equivalentes das

reivindicagdes e sem se afastar do espirito da invengao.
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REIVINDICAGOES

1. Alimentador de bomba para materiais volumosos compre-
endendo:

um alojamento (10) tendo:

(a) uma entrada (12),

(b) uma saida (14), e

(c) uma parede interna (16) se estendendo da entrada (12)
para a saida (14); e

um rotor de acionamento (18) tendo:

(a) um cubo (20) giratério em torno de um eixo de rotagéao
(22),

(b) uma pluralidade de discos de acionamento (24) tendo
uma periferia e se estendendo para longe do cubo (20) em diregéo a
parede interna (16) do alojamento (10),
caracterizado por:

um dispositivo disposto na periferia dos discos de aciona-
mento (24) para vedar a area entre a periferia dos discos de aciona-
mento (24) e a parede interna (16) do alojamento (10);

a parede interna (16) do alojamento (10), os discos de acio-
namento (24), e o cubo (20) definirem um duto de transferéncia de ma-
teriais através do qual material é transferido da entrada (12) do aloja-
mento (10) para a saida (14) do alojamento (10).

2. Alimentador de bomba para materiais volumosos de
acordo com a reivindicagao 1, caracterizado pelo fato de a distancia
entre as bordas em circunferéncia dos discos de acionamento (24) e a
parede interna (16) do alojamento (10) aumentar da entrada (12) do alo-
jamento (10) para a saida (14) do alojamento (10) na diregao de rotagao
do rotor de acionamento (18).

3. Alimentador de bomba para materiais volumosos de

acordo com a reivindicagao 2, caracterizado pelo fato de compreender
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adicionalmente um raspador de materiais (26, 36, 56):

(a) montado no alojamento (10),

(b) estendendo-se para dentro do rotor de acionamento (18)
entre os discos de acionamento (24), e

(c) tendo uma ponta flexivel (58) impedindo o material tra-
tado pelo alimentador de bomba para materiais volumosos de ou fluir
para tras para um ponto de descarga proximo a saida (14) do aloja-
mento (10) ou emperrar-se entre os discos de acionamento (24) e o ras-
pador de materiais (26, 36, 56).

4. Alimentador de bomba para materiais volumosos de
acordo com qualquer uma das reivindicagdes precedentes, caracteri-
zado pelo fato de o dispositivo de vedagao compreender uma vedagao
de escova de baixa fricgao.

5. Alimentador de bomba para materiais volumosos de
acordo com a reivindicagao 4, caracterizado pelo fato de a vedagao de
escova ser feita de limpador de tubulagao.

6. Alimentador de bomba para materiais volumosos de
acordo com a reivindicagao 1, caracterizado pelo fato de o dispositivo
de vedagao ser anexado aos discos de acionamento (24) usando um
adesivo.

7. Alimentador de bomba para materiais volumosos de
acordo com a reivindicagao 1, caracterizado pelo fato de os discos de
acionamento (24) possuirem um canal (52) formado na sua periferia e 0
dispositivo de vedagao estar disposto no canal (52).

8. Alimentador de bomba para materiais volumosos de
acordo com a reivindicagao 1, caracterizado pelo fato de os discos de
acionamento (24) possuirem faces internas texturizadas.

9. Alimentador de bomba para materiais volumosos de
acordo com qualquer uma das reivindicagdes precedentes, caracteri-

zado pelo fato de o alojamento (10) adicionalmente ter um recesso na
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parede interna (16) a jusante da saida (14) do alojamento (10) e a mon-
tante da entrada (12) do alojamento (10) com relagao a diregao de rota-
¢ao do rotor de acionamento (18) e o raspador de materiais ( 26, 36, 56)
ser montado no recesso (28).

10. Alimentador de bomba para materiais volumosos de
acordo com qualquer uma das reivindicagdes precedentes, caracteri-
zado pelo fato de o raspador de materiais (26, 36, 56) também ter uma
pluralidade de pontas de raspar (26a, 26b, 26c).

11. Alimentador de bomba para materiais volumosos de
acordo com qualquer uma das reivindicagdes precedentes, caracteri-
zado pelo fato de o raspador de materiais (26, 36, 56) também ter uma
superficie de raspar continua (40).

12. Alimentador de bomba para materiais volumosos de
acordo com qualquer uma das reivindicagdes precedentes, caracteri-
zado pelo fato de o cubo (20) ter uma superficie texturizada.

13. Alimentador de bomba para materiais volumosos de
acordo com qualquer uma das reivindicagdes precedentes, caracteri-
zado pelo fato de os discos de acionamento (24) compreenderem faces
internas texturizadas.

14. Alimentador de bomba para materiais volumosos de
acordo com qualquer uma das reivindicagdes precedentes, caracteri-
zado pelo fato de a distancia entre a periferia dos discos de aciona-
mento (24) e a parede interna (16) do alojamento (10) aumentar conti-
nuamente a partir da entrada (12) do alojamento (10) para a saida (14)
do alojamento (10) na diregao de rotagao do rotor de acionamento (18),
assim provendo um aumento continuo do espago entre a periferia dos
discos de acionamento (24) e a parede interna (16) do alojamento (10).

15. Alimentador de bomba para materiais volumosos de
acordo com qualquer uma das reivindicagdes precedentes, caracteri-

zado pelo fato de a parede interna (16) ter a forma de espiral.
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16. Alimentador de bomba para materiais volumosos de
acordo com a reivindicagao 15, caracterizado pelo fato de a forma de
espiral ser definida pela equacado R=0 *a.

17. Alimentador de bomba para materiais volumosos de
acordo com qualquer uma das reivindicagdes precedentes, caracteri-
zado pelo fato de o raspador de materiais (26, 36, 56) adicionalmente
compreender pelo menos trés pontas de raspar (26a, 26b, 26¢c) com
uma distancia entre as pontas de raspar (26a, 26b, 26c) que aumenta
na diregao de rotagao do rotor de acionamento (18).

18. Alimentador de bomba para materiais volumosos de
acordo com qualquer uma das reivindicagdes precedentes, caracteri-
zado pelo fato de o raspador de materiais (26, 36, 56) adicionalmente
compreender um raspador continuo (26, 36, 56) préximo ao cubo (20) e
uma distancia entre a superficie de raspar (40) e o cubo (20) que au-
menta na diregao de rotagao do rotor de acionamento (18).

19. Alimentador de bomba para materiais volumosos de
acordo com qualquer uma das reivindicagdes precedentes, caracteri-
zado pelo fato de a ponta flexivel (68) ser configurada para dissipar
carga eletrostatica.

20. Alimentador de bomba para materiais volumosos de
acordo com qualquer uma das reivindicagdes precedentes, caracteri-
zado pelo fato de ocorrer um pequeno contato entre as vedagdes e a
parede interna (16).

21. Alimentador de bomba para materiais volumosos de
acordo com qualquer uma das reivindicagdes precedentes, caracteri-
zado pelo fato de as vedagdes de baixo atrito compreenderem escovas
de vedagao (50).

22. Alimentador de bomba para materiais volumosos de
acordo com qualquer uma das reivindicagdes precedentes, caracteri-

zado pelo fato de as vedagdes de baixo atrito possuirem uma extensao
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radial pr6xima a parede interior (16) do alojamento (10).

23. Alimentador de bomba para materiais volumosos de
acordo com qualquer uma das reivindicagdes precedentes, caracteri-
zado pelo fato de as vedagdes de baixo atrito serem configuradas para
minimizar a entrada de material em uma area entre a periferia dos dis-
cos de acionamento (24) e a parede interior (16) do alojamento (10).

24. Alimentador de bomba para materiais volumosos de
acordo com qualquer uma das reivindicagdes precedentes, caracteri-
zado pelo fato de o raspador de materiais (26, 36, 56) ter também uma
superficie de raspar continua (40) espelhando substancialmente a
forma do rotor de acionamento (18) entre os discos de acionamento
(24).
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