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Nézov prihlasky vyndlezu: Systém na reguléiciu tlaku

Anotécia:
RegulaZny systém obsahuje podzemny modul na regu-

mtvoowd REsTLASeE
léciu tlaku v néplni (112), ktory prijima vysokotlakovy - 157
priid plynu a produkuje nizkotlakovy vystup s regulo- —ﬁ—
vanym tlakom. Népli (112) obsahuje hlavny regulagny

msnicn 153

ventil (118) s pridru¥enymi riadiacimi ventilmi (120,

IMOVE VENTIL

170

168). Riadiaci ventil (168) mé premenlivé nastavovacie
body, ktoré sa menia na zéklade pokynov od regulétora
(153) s cielom roziirit moZnosti poZiadavick na do-
dévku, ktoré boli skor zistené.
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Systém na regulédciu tlaku

Oblast techniky

Vyndlez sa tyka systému na regulaciu tlaku, ktory
vyuZiva podzemny regula&ny riadiaci modul na reguléciu
tlaku tekutiny (napriklad topného plynu) v potrubi.

Doteraj3i stav techniky

U znédmych podzemnych systémov je cely reguladény
modul 110 tlaku plynu usporiadany v podzemnej komore
(vid obr. 1) s v3etkymi hlavnymi riadiacimi tustrojenstvami,
ktoré si obsiahnuté v priestore skrine modulu, pridom mdZe
byt tento modul Iahko nahradeny pre u&ely udrZby alebo pre
iné Ggely.

Pristup k uvedenému modulu vedie cez poklop 111
vstupnej Sachty. V praxi potom potrubné systémy, uloZené v
zemi, obsahuji zvy&ajne vstupny ventil, vystupny ventil a

nespdtny ventil klapkového typu, umiestneny zvonka modulu.

Regulainy modul 110 na regulaciu tlaku plynu ije
vybaveny prirubou 113 (napriklad s priemerom 150 mm) na
pripojenie k vstupnému potrubiu, a prirubou 115 (napriklad

s priemerom 200 mm) na pripojenie k vystupnému potrubiu.

Podzemny regula&ény modul 110 obsahuje filter 116,
ktorym plyn prechddza do komory a potom do vymenitelnej
naplne 112. Uzatvaraci ventil 117 je zapojeny do série s
tlakovym regulaénym ventilom 118. Je tu usporiadany cely
rad doplnkovych siasti, a to vratane niekolIkych riadiacich



ventilov. VymeniteInd ndplfi 112 je vopred zmontovani, takZe

je Iahko vymeniteInd za tG&elom zniZenia doby odstavky.

Taky regulaény riadiaci modul méZe oby&ajne zvladat
vstupné tlaky aZ do Styroch barov a vystupné tlaky

nastavené na hodnoty medzi 20 aZ 75 milibarov s prietokovou

kapacitou aZ do 8500 m3/hod. Odvetravacia rura 130
poskytuje porovnavaci atmosféricky tlakovy bod pre
vymeniteIndi néplii 112 a si v nej uloZené dalSie potrubné
vedenia (znAzornené schematicky ako potrubie 131).
Pristrojova skrifia 133 obsahuje graficky =z&znamnik pre
vstupné a vystupné tlaky a pre rdzne skG3obné testovacie

body (napriklad na skiSobné testovanie uzatvérania).

Za (Celom zvySenia prevadzkovej 1uU&innosti potrubného
systému je moZné pouZit aj hodinami ovladany spa3tacé na
umoZnenie rb6zneho nastavenia tlaku, ktory bude k

dispozicii, pokial je poCas noci nizky dopyt.

Také usporiadanie je znédzornené na vyobrazeni podla
obr. 2, pri¢om tu bol uzatvaraci ventil 117 z dbévodov

vic&Sej zrozumitelnosti vynechany.

Prietokovy tlak Jje riadeny hlavaym regula&nym
ventilom 118, priZom Jje nastavenie tohto ventilu 118
uskutoc&tiované prostrednictvom riadiaceho ventilu 120 (Kl).
Riadiaca regulacia pracuje prostrednictvom prijimania
vopred regulovanej doddvky plynu cez reguldtor 121 (J) pred
jeho priechodom cez zGZené potrubie 122 a potom cez
riadiaci regulator 120 (K1) pred jeho vystupom do hlavného
potrubia (pri¢om nie je momentdlne brany do tGvahy pripadny
riadiaci regulator 123 (K2)).



Hlavny regulalny ventil 118 prijima plyn do svojho
riadiaceho potrubia v  blizkosti vystupu zGiZeného
potrubia 122. Akékolvek zmeny tlaku, zistené pri prevadzke
riadiacim reguldtorom 120, majui za nésledok zmeny rychlosti
v ziZenom potrubi 122 a spdsobujui Venturiho efekt, ktorého
désledkom je to, Ze je plyn nasdvany naspdt z potrubia od
hlavného reguladného ventilu 118. To spésobuje, Ze je tlak
uplatiiovany proti pruZine, regulujice] membranu
regulatora 118 za U&elom zmeny a uvedenia vystupného tlaku
naspdt na vopred stanoveni hodnotu, stanoveni riadiacim

regulétorom 120.

Pokial siG uplatiiované hodiny, je pridavny riadiaci
requlator 123 (K2) vybaveny odli¥nym nastavovacim bodom pre
Ucely prevadzky s odlisSne nastavenou hladinou poZiadaviek,
ako je tomu pocas noci. To vyZaduje pouZitie hodinového
Ustrojenstva 135 s pridruZenym ventilom, ktory je pripojeny
k riadiacemu reguldtoru 123 prostrednictvom tekutinového

potrubného vedenia.

Podstata vyndlezu

Ulohou tohto vynadlezu Jje vyvindt modifikované
usporiadanie s ovela dékladnej3ou regquliciou, ktora bude o
mnoho presnej3ie reagovat na okamZfité poZiadavky, pri&om
dané zariadenie bude 2z v#d&3ej &asti zabudované do

podzemného modulu.

V sGlade s predmetom tohto vynadlezu bol vyvinuty
requla&ny systém na regulédciu tlaku tekutiny, obsahujici
vymenitelInd néaplii podzemného regula&ného modulu na vloZenie

do podzemnej komory pri vyuZivani, pridom pomocné



vymeniteInéd néplii obsahuje hlavny tlakovy regula&ny ventil
a uzatvdraci bezpe&nostny ventil, zapojené do série s
requlatorom, a reguladné prostriedky na poskytovanie
vacSieho po&tu nastavovacich parametrov v priebehu vopred
stanoveného obdobia pre viacnisobné poZiadavky na vyuZitie
a prostriedky v ramci modulu na odpovedanie na uvedené
parametre za GCelom dosiahnutia zmien v previddzke hlavného
regula&ného ventilu v ramci modulu za 1uU&elom dosiahnutia
premenlivého poZadovaného vystupného tlaku na splnenie

poZiadaviek na vyuZivanie.

Dalej bol v stlade s predmetom tohto vyndlezu vyninuty
spdsob regulacie tlaku v tekutinovom regula&nom systéme,
obsahujicom vymenitelni néplfi podzemného regula&ného
modulu, vybaveni regulainym ventilom a uzatvaracim
ventilomn, pric¢om tento spdsob obsahuje sledovanie
vyuZivania tekutiny v priebehu daného obdobia
prostrednictvom zapisovacieho dustrojenstva, poskytovanie
vi&Sieho po&tu nastavenych parametrov pocCas vopred
stanoveného obdobia, zaloZenych na pdvodnych informéciach o
vyuZivani, a regulovani regulaného ventilu v priestore
ndplne a regulovanie reguladného ventilu v priestore néplne
prostrednictvom regula&nych prostriedkov za G&elom menenia
prietokového vystupu ako odozvy na stanovené parametre na
spdsobenie zmien poZadovaného vystupného tlaku na splnenie

poZiadaviek vyuZivania.



Prehlad obrédzkov na vykresoch

Vynédlez bude v dalSom podrobnejSie vysvetleny na
priklade jeho vyhotovenia, ktorého popis bude podany
s prihliadnutim na priloZené obrazky vykresov, kde:

obr. 1 znézoriiuje podzemny regqulaény modul na
regulaciu tlaku plynu;

obr. 2 znézorfiuje mechanizmus na reguléciu vystupného

tlaku so zabudovanym hodinovym mechanizmom;

obr. 3 znazorfiuje graf vyuZivania a poZiadaviek na
vystupny tlak v priebehu &asu;

obr. 4 znéazoriiuje modifikované usporiadanie

s premenlivou regulaciou tlaku; a

obr. 5 =znazorfiuje zapisovacie, meracie a regulaZné

usporiadanie v podrobnej3om detaile.

Priklady vyhotovenia vyndlezu

Na obr. 3 s znazornené tlakové grafy na privod plynu.
PoZiadavkou Jje dodavat =zékaznikom prid plynu so stalym
tlakom s velkostou aspoifi 20 milibarov (vid graf (a)).
V praxi Jje moZné zniZit prislusny tlak na vystupe
reguladtora zo 40 milibarov na povedzme 30 milibarov
v priebehu noci s vyuZitim vy§3ie popisaného hodinového
Ustrojenstva (vid graf (b)) a e3te uspokojovat poZiadavky
zédkaznikov.

Predmet tohoto vyndlezu umoZiiuje, aby modifikovany

podzemny modul mal kontinudlne premenlivé nastavovanie



tlaku v zavislosti na vopred zistovanom vyuZivani na
prislusSnych stanoviskdch v sieti dodavky plynu. Profil
vyuZivania (vid graf (c)) umoZiiuje, aby vystup, ktory ije
k dispozicii (vid graf (a)), bol udrZiavany za GCelom
splnenia poZiadavky odberu pri umoZneni volby niZ8ieho
tlaku, a tym aj zniZenie poZiadaviek na objem a na

pravdepodobnost tniku a podobne.

Napriek tomu, Ze zmeny podla grafu (c) s znazornené
tak, Ze si pomerne statické v urditom danom kradtkom obdobi
(napriklad Jjednej hodiny), tak v praxi je moZné podla
poZiadavky prispbsobit velky polet réznych zmien a

variacii.

Za GCelom dosiahnutia poZadovanej funkcie je
vymeniteInd nédplii 112 modulu modifikovand spdsobomn,

zndzornenym na vyobrazeni podIa obr. 4.

Riadiaci ventil 123 podla obr. 2 bol nahradeny
dvojitym membrénovym ventilom 168 (KDP), ktory dostava
reguldciu zo zapisovacieho regulédtora 153. Dalsi riadiaci
ventil 120 (K1) mbéZe byt podla poZiadaviek zachovany
z bezpecnostnych ddvodov. Privodny regulaény ventil 157
uskutoéiiuje regulovany privod plynu do reguldtora na jeho
vyuZivanie. Ihlovy ventil 170 umoZiiuje nastavenie
obmedzenej cesty, ktord v pripade poruchy zapisovacieho
reguldtora 153 bude pdsobit ako bezpefnostnd cesta na
poskytovanie stabilného regulovaného vystupného tlaku na

vopred stanovenej urovni.

Pri prevadzke je zapisovaci reguldtor 153 programovany
prostrednictvom informacii za uelom umoZnenia udelenia

impulzu hornej membréne Dl membrédnového ventilu 168 na



Zaistenie odli3ného nastavenia tohto wventilu v zAvislosti
na vopred uloZenych inform&ciidch za G&elom umoZnenia
kontinudlneho nastavovania tlakovych zmien na zaistenie

profilu grafu (c) podla obr. 3.

V praxi je za tG&elom zakrytia regulitora namontovani
na odvetravaciu ridru 130 pod uZ stavajicu pristrojowvd
skrifiu 133 e3te dalSia pridavnd pristrojova skrifia, a to
regulagnd skrifia 150 (vid obr. 5). Potrubie na prevadzkovui
reguldciu Jje napé&jané prostrednictvom potrubia 151
z pristrojovej skrine 133. Srdcom regula&ného usporiadania
je zapisovaci reguldtor 153, ktory mbéZe obsahovat

mikroprocesor, pamdt, hodiny a displej.

Modem 154 umoZiluje ziskavat =zapisané informicie
dialkovo a predavat informécie do zapisovacieho
regulatora 153 zo vzdialeného stanoviska. V z&vislosti na
prevéddzkovych a bezpe&nostnych poZiadavkdch tu méZe byt
zahrnuty nizkotlakovy uzatvdraci a otvéaraci ventil 156 a
privodny tlakovy regula&ny ventil 157.

Regulator a zapisova& sleduji tlak a vyuZivanie a tym
ziskavaji dodavku plynu cez mald trubicu na vstupe 160.
Takisto vyuZivajd plyn na prevadzku jednotlivych stG&asti,
ktory ziskavaji ©prostrednictvom privodného tlakového
regulacného ventilu 157. Vystup 161 prechddza do
pristrojovej skrine 133. Reguladny vystup 163 poskytuje
requldciu tlaku pre podzemny reguldtor prostrednictvom
pruZného potrubia 164, &o je regula&né potrubie, ktoré je
takisto pripojené k nizkotlakovému uzatvaraciemu a
otvaraciemu ventilu 156.



V pripade poruchy, ked uzatvaraci a otvaraci
ventil 156 zisti nizky vystup, tak zniZi regula&ny tlak na
vystupe a umoZni vystupu zvy§it vopred stanoveni hodnotu
podzemného reguladtora. Potrubie 165 poskytuje cestu na

vystup plynu po&as nastavovacich zmien.

Zapisovaci regulator 153 sleduje a zaznamenadva infor-
macie o vyuZivani a o tlaku za G&elom zistenia profilu pre
dand stanicu, ktory je odlah&ovany jedenkrat za 24 hodin na
zéklade okamZitého signadlu po telefonickom vedeni do modemu
154. Tieto informécie si vyuZivané samostatnym pocitaom
(na vyobrazeniach nezndzornené) za G&elom vypoltu ocaka-
vanych poZiadaviek na vyuZivanie a za G&elom vyberu nasta-
venia pridu s rdéznym tlakom na pouZivanie pocas nasledu-
jacich 24 hodin (s rezervou na manipuldciu pri <&iastocdne
zvySenom zataZeni), pricom je vyuZitie odlahCované prostre-
dnictvom telefénnej 1linky, vedicej k regulatoru, ktory
vyuZiva svoje vnitorné hodiny na zvySovanie a zniZovanie
tlaku na zaklade predchadzajicich pokynov v priebehu diia za
u¢elom uskutoc&iiovania premenlivej requlécie tlaku pre vyme-
niteIni néplii 112 tak, aby boli dosahované napriklad vy-
sledky, znédzornené v grafe (c) na vyobrazeni podla obr. 3.

Zapisovacie zariadenie méZe takisto vydavat popla3né a
iné signédly, ktoré si zasielané na v'zdialené stanovisko
prostrednictvom modemu. Napriek tomu, Ze je moZné vyuZivat
telefénne 1linky, je moZné takisto vyuZivat rédiové alebo

iné prenosové techniky.

Naplii je Iahko vzdjomne zameniteInd s néplfiou podla
obr. 1 a nevyZaduje Ziadne vykopové préace, pretoZe sa
zasunie do stévajicej komory a je uzatvorend s vyuzZitim

rovnakej prepazZky alebo uzavierky.



PATENTOVE NAROKY

1. Systém na reguladciu tlaku tekutiny vy zna & u-
jadci s a t ym, Ze obsahuje vymeniteIni népli
podzemného regulainého modulu na vloZenie do podzemnej
komory pri vyuZivani, pri¢om pomocnid vymeniteInad né&pli
obsahuje hlavny tlakovy regulaZny ventil, a uzatvaraci
bezpe&nostny ventil, zapojené do série s regulatorom, a
regulainé prostriedky na poskytovanie v&&3ieho pod&tu
nastavovacich parametrov v priebehu vopred stanoveného
obdobia pre viacnadsobné poZiadavky na vyuZitie a
prostriedky v rédmci modulu na odpovedanie na uvedené
parametre za ucelom dosiahnutia zmien v prevddzke hlavného
regulaédného ventilu v rédmci modulu za w"&elom dosiahnutia
premenlivého poZadovaného vystupného tlaku na splnenie

poZiadaviek na vyuZivanie.

2. Systém podla ndroku 1, vyznadujiuci sa
t ym, Ze prostriedky na spdsobenie zmien v prevadzke
hlavného reguladného ventilu obsahuji dvojity membrinovy

mechanizmus, vykondvajici diferencidlnu reguléciu.

3. Systém podIa néroku 2, vyznadujilici sa
t ym, Ze prostriedky si umiestnené na module, ale

oddelene od hlavného regula&ného ventilu.

é. Systém podIa néroku 1, 2 alebo 3, vyznadcu-
jici s a t ym, Ze zapisovacie prostriedky st
usporiadané na sledovanie vyuZivania tekutiny v priebehu
daného obdobia na u&ely stanovenia poZiadaviek na budice

vyuZivanie.

5. Systém podIa ndroku 4, vyznacduijtci s a
t ym, Ze si usporiadané vzdialené pristupové prostriedky

N 1L



_10_

na ziskavanie zapisovanych informédcii, prostriedky na
po&italové spracovavanie nastavenych parametrov a
prostriedky na prednéd3anie informdcii o tychto parametroch

na umoZnenie reguléacie vzdialeného regulacného systému.

6. Systém podla néroku 4 alebo 5, vyzna¢c¢u-
jadci s a t ym, Ze =zapisovacie prostriedky su

usporiadané na odvetrévacej riire nad povrchom zeme.

7. Systém podla ktoréhokolvek 2z predchadzajacich
narokov vyznadcéujiaci s a tym, Ze
regulovany tlakovy zdroj Jje usporiadany pre regulacné
prostriedky, pri¢om Jje wuzatvdraci a otvéraci ventil

usporiadany na otvaranie v pripade poruchy.

8. Systém podla ktoréhokolvek 2z predchédzajicich
ndrokov, vyznadcéujaci sa tym, Ze obsahuje
ihlové ventilové prostriedky na zaistenie stabilného
porovnavacieho nastavenia v pripade poruchy regulanych

prostriedkov.

9. Spdsob reguladcie tlaku v tekutinovom regula&nom
systéme, obsahujicom vymeniteIndi néplii do podzemného
regulacného moduluy, vybaveni regulainym ventilom a
uzatvaracim ventilom, vy zna c¢ujuiuci s a tynmn,
Ze obsahuje sledovanie vyuZivania tekutiny v priebehu
daného obdobia prostrednictvom zapisovacieho Ustrojenstva,
poskytovanie via&3ieho po&tu nastavenych parametrov polas
vopred stanoveného obdobia, zaloZenych na pdvodnych
informaciich o vyuZivani, a regulovani regqula&ného ventilu
v priestore naplne prostrednictvom regula&nych prostriedkov

za G&elom zmeny prietokového vystupu ako odozvy na
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stanovené parametre na spdsobenie zmien poZadovaného

vystupného tlaku na splnenie pofiadaviek vyuZivania.

10. Spdésob podla naroku 9, vyznadc¢ujuci s a
tym, Ze obsahuje dialkovy ©pristup k zapisanymu
informaciam, poc&itafové spracovanie nastavenych parametrov
a prena3anie nastavenych parametrov naspit do regula&ného

systému na umoZnenie regulécie.

11. Spdésob podla néroku 9 alebo 10, vyznad&u-
jiaci s a t ym, Ze obsahuje regulovanie dvojitého
membranového regula&ného ventilu za u"lelom modulovania

nastavenia regula&ného ventilu.

12. Spdsob podIa néroku 9, 10 alebo 11, vy zn a & u-
jaci sa t ym, Ze obsahuje otviAranie uzatvaracieho
a otvaracieho ventilu v pripade poruchy za G&elom umoZnenia

zvySenia tlaku na vopred stanoveni hodnotu.

13. Spdsob podla ktoréhokolvek 2z nédrokov 9 aZ 12,
vyznacéujilci sa ¢tym, Ze obsahuje vybavenie
ihlového ventilu za wG&elom ulah&enia stabilného porovnania

v pripade poruchy regula&nych prostriedkov.

14. Systém na regulaciu tlaku tekutiny v podstate tu
popisany s odkazom na obr. 3 aZ obr. 5 priloZenych

vykresov.

15. Spdsob regulécie tlaku tekutiny requla&ného systému,
ako bol popisany v tu uviddzanom vyhotoveni.



110
111
112
113
115
116
117
118

120

121
122
123
130
131
133
135
150
151
153
154
156
157
160
161
163

- 13 -~

Zoznam vztahovych zna&iek

regulaény modul 110 na regulaciu tlaku plynu
poklop 111 vstupnej Sachty
vymeniteInd naplii 112 modulu
priruba

priruba

filter

uzatvaraci ventil

tlakovy reguladény ventil

hlavny regulaény ventil

riadiaci ventil

riadiaci regulétor

regulator

z(iZené potrubie

pripadny riadiaci requléator
odvetravacia rira

potrubie

pristrojovad skrifia

hodinové tUstrojenstvo

reguladnd skrifia

potrubie

zapisovaci regqulator

modem

nizkotlakovy uzatvidraci a otvaraci ventil
privodny tlakovy regula&ny ventil
vstup

vystup

regula&ny vystup



164
165
le8
170

D1
D2
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pruZné potrubie
potrubie
membranovy ventil

ihlovy ventil

horna membréna
spodnd membréna
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