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(54) Bezeichnung :
SCHIENENFAHRZEUGS
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(57) Abstract: The invention relates to methods for operating a rail vehicle,
in which at least one biometric feature of a person is detected, it is
determined whether a detected biometric feature is assigned to an authorized
person, and at least one function for changing the driving status of the rail
vehicle is released only if the detected biometric feature is assigned to an
authorized person, and to a driver's cab of a rail vehicle.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft Verfahren zur Bedienung
eines Schienenfahrzeugs, wobei mindestens ein biometrisches Merkmal einer
Person erfasst wird, wobei bestimmt wird, ob ein erfasstes biometrisches
Merkmal einer autorisierten Person zugeordnet ist, wobei mindestens eine
Funktion zur Verdnderung des Fahrbetriebszustands des Schienenfahrzeugs
ausschlielich dann freigegeben wird, falls das erfasste biometrische
Merkmal einer autorisierten Person zugeordnet ist, sowie einen Fiihrerstand
eines Schienenfahrzeugs.
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Verfahren zur Bedienung eines Schienenfahrzeugs und Fihrerstand eines
Schienenfahrzeugs

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Bedienung eines Schienenfahrzeugs sowie einen
Fuhrerstand eines Schienenfahrzeugs.

Die EP 1 277 638 A1 offenbart einen Fihrerstand fiir Schienenfahrzeuge mit einem Sitz
flir den Fahrzeugfiihrer und Bedienelementen fiir den Fahr- und Uberwachungsbetrieb.
Weiter offenbart die Druckschrift, dass samtliche, fir eine ergonomisch richtige Fahr- und
Bedienposition notwendigen Einstellungen der fahrerbezogenen Ausristung elektronisch
koordiniert und abgespeichert werden. Dies bedeutet z.B., dass Fahrzeugfiihrer jeder
Kérpergré Be und Proportion nach einmaliger Positionierung der verstellbaren
Fahrersitzkomponenten, insbesondere Sitzflache, Riickenlehne, Kopfstiitze,
Schulterstiitze, Bedienpult, Zentraldisplay und FuBbord ihre Einstellwerte individuell
abspeichern kdnnen. Durch personenbezogene Identifikation werden die Werte vor
Inbetriebnahme des Fahrzeugs eingelesen, die komplette Arbeitsplatz-Konfiguration fahrt
automatisiert in die entsprechende Position und das Betriebssystem wird aktiviert. Die
individuelle Einstellung der wichtigsten oder der kompletten fahrerbezogenen
Fuhrerstands-Konfiguration kann automatisiert und durch personenbezogene
Identifikation, z.B. durch Identifikationselemente (Keycards, Schllissen mit Chips etc.)
oder durch Abfrage von individuellen Kérpermerkmalen (z.B. Fingerabdruck,
Augenmerkmale etc.) mittels Abfrage- und Auswerteeinrichtungen erfolgen.

Die WO 2005/028237 offenbart eine biometrische Immobilisationsvorrichtung fur
Automobile. Diese umfasst eine Fingerabdruckauthentifizierungseinheit mit einer
integrierten Fingerabdruckbiometrieauswerteeinheit und einem Sensor, mittels dem ein
menschliches Fingerabdruckmuster erfassbar ist. Nur wenn ein Authentifizierungsvorgang
erfolgreich ist und ein gultiger Befehl zu verschiedenen Unterfunktionseinheiten
Ubertragen wurde, kann das Automobil normal betrieben werden. Die Druckschrift betrifft
hierbei jedoch ausschlieBlich den Bereich von Automobilen.

Es stellt sich daher das technische Problem, ein Verfahren zur Bedienung eines
Schienenfahrzeugs sowie einen Fiihrerstand zu schaffen, die eine Betriebssicherheit bei
der Bedienung des Schienenfahrzeugs erhdhen.
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Die L&sung des technischen Problems ergibt sich durch die Gegensténde mit den
Merkmalen der Anspriiche 1 und 7. Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung
ergeben sich aus den Unteranspriichen.

Vorgeschlagen wird ein Verfahren zur Bedienung eines Schienenfahrzeugs, insbesondere
einer StraBenbahn.

Hierbei wird mindestens ein biometrisches Merkmal einer Person erfasst. Dies kann
beispielsweise mittels einer geeigneten Erfassungseinrichtung erfolgen. Ein biometrisches
Merkmal weist hierbei z.B. folgende Eigenschaften auf: Einmaligkeit, Konstanz,
Messbarkeit und Universalitat. Dies bedeutet, dass das biometrische Merkmal wiederholt
erfasst und eindeutig einer einzigen Person zugeordnet werden kann. Umgekehrt
bedeutet dies, dass eine Person in Abhangigkeit des biometrischen Merkmals eindeutig
identifiziert werden kann. Als biometrische Merkmale kommen u.a. in Betracht eine DNA,
ein Fingerabdruck, eine Gesichtsgeometrie, eine Handgeometrie, eine Handlinienstruktur,

eine Handvenenstruktur, eine Iris, ein Kérpergeruch und weitere biometrische Merkmale.

Das biometrische Merkmal kann hierbei in einem Fiihrerstand des Schienenfahrzeugs
erfasst werden. Eine Erfassungseinrichtung kann z.B. einen Teil eines Innenvolumens
des Flhrerstandes erfassen. Somit ergibt sich in vorteilhafter Weise, dass biometrische
Merkmale nur von Personen erfasst werden, die Zugang zum Flhrerstand haben.

Weiter wird bestimmt, ob ein erfasstes biometrisches Merkmal einer autorisierten Person
zugeordnet ist. Hierbei kann beispielsweise in Abhangigkeit des biometrischen Merkmals
eine Person identifiziert werden. Kann eine Person identifiziert werden, kann in einem
zweiten Schritt geprift werden, ob die identifizierte Person eine autorisierte Person ist.
Kann eine Person nicht identifiziert werden, so kann diese Person als unautorisierte
Person klassifiziert werden. Die Bestimmung kann hierbei mittels einer geeigneten
Auswerteeinrichtung erfolgen.

Die Auswerteeinrichtung kann eine Merkmalsextraktion biometrischer Merkmale in
Abhéangigkeit von Ausgangssignalen der vorhergehend erlauterten Erfassungseinrichtung
durchfihren. Weiter kann die Auswerteeinrichtung einen Merkmalsvergleich mit, z.B. in
einer Speichereinrichtung, gespeicherten Merkmalen, die einer autorisierten Person
zugeordnet sind, durchfihren.
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Erfindungsgeman wird mindestens eine Funktion zur Verénderung des
Fahrbetriebszustands des Schienenfahrzeugs ausschlieBlich dann freigegeben, falls das
erfasste biometrische Merkmal einer autorisierten Person zugeordnet ist. Dies bedeutet,
dass die Funktion ausschlieBlich dann freigegeben wird, falls das erfasste biometrische
Merkmal einer zur Ausflhrung der mindestens einen Funktion autorisierten Person
zugeordnet ist. Falls keine autorisierte Person identifiziert wird, so kann/kdnnen die
Funktion(en) gesperrt werden oder gesperrt bleiben. In diesem Fall ist/sind die Funktionen
nicht ausfihrbar.

Eine Funktion zur Veranderung des Fahrbetriebszustandes bezeichnet hierbei eine
Funktion, die unmittelbar oder mittelbar den Fahrbetrieb des Fahrzeugs beeinflusst.

Eine unmittelbare Funktion verandert hierbei den Fahrbetriebszustand unmittelbar, wenn
sie durchgefiihrt wird. Dies kann z.B. eine Verénderung der Fahrgeschwindigkeit oder der
Fahrbeschleunigung des Schienenfahrzeugs sein.

Eine mittelbare Funktion kann z.B. Parameter andern, die zur Ausflihrung von
unmittelbaren Funktionen bendétigt werden. Beispielsweise kann durch eine mittelbare
Funktion ein einen Raddurchmesser des Schienenfahrzeugs beschreibender Parameter
geandert werden. In Abhangigkeit dieses Raddurchmessers kann dann beispielsweise ein
erforderliches Drehmoment einer Antriebseinrichtung, z.B. eines Elektro- oder
Verbrennungskraftmotors, des Schienenfahrzeugs erzeugt werden, um eine gewlinschte
Fahrbeschleunigung zu erreichen.

Die Erfassung und Verifizierung des biometrischen Merkmals dient somit der Freigabe
von Funktionen zur unmittelbaren oder mittelbaren Veranderung und/oder Einstellung des
Fahrbetriebszustands des Schienenfahrzeugs. Dies unterscheidet die Erfindung von der
eingangs erlauterten EP 1 277 638 A1, in der ausschlieBlich Komfortfunktionen in
Abhéngigkeit einer identifizierten Person ausgefliihrt werden.

Das vorgeschlagene Verfahren erméglicht somit in vorteilhafter Weise die Identifikation
einer zur Veranderung oder Einstellung des Fahrbetriebszustands autorisierten Person,
beispielsweise eines Fahrzeugfiihrers oder eines Mechanikers, wodurch eine
Betriebssicherheit in Bezug auf einen Fahrbetrieb, insbesondere in Bezug auf die
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Freigabe eines Fahrbetriebs, erhdht wird. Insbesondere kann eine unbefugte
Verénderung des Fahrbetriebs, beispielsweise ein unbefugtes Anfahren, des
Schienenfahrzeugs verhindert werden.

Selbstverstandlich ist es auch mdglich, in Abh&ngigkeit einer als autorisierte Person
identifizierten Person zuséatzlich Komfortfunktionen freizugeben oder gegebenenfalls
auszufiihren. Komfortfunktionen bezeichnen hierbei Funktionen, die einen
Fahrbetriebszustand nicht beeinflussen. Hierzu z&hlen u.a. die Freigabe oder Ausfihrung
von Funktionen, die eine Beleuchtung des Fiihrerstandes steuern, eine Einstellung von
Sitzparametern beeinflussen und/oder eine Einstellung einer Belliftung- und/oder

Klimatisierung des Fuhrerstandes beeinflussen sowie weitere Komfortfunktionen.

In einer weiteren Ausfihrungsform wird die mindestens eine freigegebene Funktion in

Abhangigkeit der identifizierten Person bestimmt.

Hierbei kann einer als autorisierte Person identifizierten Person eine vorbestimmte
Funktion oder eine Menge vorbestimmter Funktionen zugeordnet sein, deren
Durchfiihrung nach erfolgreicher Identifizierung freigegeben wird. Ist die als autorisierte
Person identifizierte Person beispielsweise ein Fahrzeugfiihrer, so kann eine der
freigegebenen Funktionen z.B. eine Funktion zur Veranderung einer

Fahrzeuggeschwindigkeit oder Fahrzeugbeschleunigung sein.

Alternativ oder kumulativ kann die als autorisierte Person identifizierte Person einer
Personengruppe zugeordnet werden, wobei die mindestens eine freigegebene Funktion in
Abhangigkeit der identifizierten Personengruppe bestimmt wird. Hierbei kann einer
Personengruppe mindestens eine vorbestimmte Funktion oder eine Menge vorbestimmter
Funktionen zugeordnet sein, deren Durchfihrung nach erfolgreicher Identifikation
freigegeben wird. Existieren z.B. mehrere Personen, die als Fahrzeugfihrer eines
Schienenfahrzeugs in Betracht kommen, so kann eine dieser Personen nach der
Identifikation der Gruppe ,Fahrzeugfiihrer” zugeordnet werden, wobei dann z.B. eine
Funktion zur Veranderung einer Fahrzeuggeschwindigkeit oder Veranderung einer
Fahrzeugbeschleunigung freigegeben wird, die der Gruppe "Fahrzeugfihrer" zugeordnet
ist.



WO 2014/187905 PCT/EP2014/060552

Selbstverstandlich kénnen auch benutzerspezifische Parameter, die zur Durchfiihrung der
freigegebenen Funktionen notwendig sind, nach erfolgreicher Identifikation und
Zuordnung eingestellt werden.

Dies ermdglicht in vorteilhafter Weise eine Zuordnung von Berechtigungen und

benutzerspezifischen Parametern zu einer identifizierten Person.

In dieser Ausfihrungsform ist es méglich, dass ausschlieBlich Funktionen zur
unmittelbaren Veranderung des Fahrbetriebszustands freigegeben werden, falls die
autorisierte Person eine erste autorisierte Person ist oder einer ersten Personengruppe
zugeordnet ist. Eine solche Personengruppe kann beispielsweise die vorhergehend
erlauterte Gruppe "Fahrzeugfihrer" sein.

Alternativ oder kumulativ kdnnen Funktionen zur mittelbaren Verénderung des
Fahrbetriebszustandes freigegeben werden, falls die autorisierte Person eine weitere
autorisierte Person ist oder einer weiteren Personengruppe zugeordnet ist. Hierbei
unterscheidet sich die weitere autorisierte Person von der ersten autorisierten Person

bzw. die weitere Personengruppe von der ersten Personengruppe.

Beispielsweise kann eine weitere Personengruppe "Wartungspersonal" existieren. Wird
eine Person identifiziert, die dieser Personengruppe zugeordnet ist, so kénnen Funktionen
freigegeben werden, durch deren Ausfiihrung Fahrbetriebsparameter, wie z.B. der
vorhergehend erlauterte Raddurchmesser oder eine zulassige Héchstgeschwindigkeit,

verdndert werden kénnen.

Die Freigabe von Funktionen bzw. deren Durchfiihrung kann beispielsweise derart
erfolgen, dass in einer Menuflhrung eines, z.B. durch eine Anzeigeeinrichtung in dem
Fuhrerstand angezeigten, Menis vorbestimmte Untermenis nur dann zugénglich sind
oder aufgerufen werden kénnen, falls die identifizierte Person zur Ausfiihrung von
Funktionen, die diesen Untermenls zugeordnet sind, autorisiert ist. Beispielsweise kann
ein Untermen( zur Einstellung von Fahrbetriebsparametern existieren, wobei Uber dieses
Untermeni beispielsweise der vorhergehend erlauterte Parameter zur Beschreibung des
Raddurchmessers eingebbar oder veranderbar ist. Dieses Untermeni kann
beispielsweise ausschlieBlich dann freigegeben oder aufgerufen werden, falls die

identifizierte Person eine zur Einstellung von Fahrbetriebsparametern autorisierte Person
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ist, beispielsweise ein Werkstattmeister ist oder der Personengruppe "Wartungspersonal”
zugeordnet ist.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform wird ein Fahrbetrieb freigegeben. Die Funktion zur
Veranderung des Fahrbetriebszustandes kann in diesem Fall beispielsweise eine
Veranderung der Beschleunigung oder Geschwindigkeit des Schienenfahrzeugs sein.
Hierdurch kann in vorteilhafter Weise eine Fahrfreigabe oder Anfahrfreigabe in
Abhéngigkeit der Erfassung und Auswertung eines biometrischen Merkmals erfolgen.

In einer weiteren Ausfiihrungsform wird das mindestens eine biometrische Merkmal
wiederholt erfasst. Hierbei kann das mindestens eine biometrische Merkmal in festen
Zeitintervallen, also mit einer vorbestimmten Wiederholungsrate, erfasst werden. Auch ist
es moglich, dass das mindestens eine biometrische Merkmal immer dann erneut erfasst
wird, falls vorbestimmte Betriebszustédnde des Schienenfahrzeugs eingetreten sind.
Beispielsweise kann das mindestens eine biometrische Merkmal immer dann erneut
erfasst werden, falls eine Geschwindigkeit des Schienenfahrzeugs auf Null reduziert
wurde, vorzugsweise flr eine vorbestimmte Zeitdauer. Somit kann in vorteilhafter Weise
erreicht werden, dass ein, insbesondere nach einer langeren Wartezeit, erneutes

Anfahren erst in Abhangigkeit einer erfolgreichen Identifikation freigegeben wird.

Die mindestens eine Funktion zur Veranderung des Fahrbetriebszustands kann in diesem
Fall ausschlieBlich dann weiterhin freigegeben werden, falls das erneut erfasste
biometrische Merkmal einer zur Ausflihrung dieser Funktion autorisierten Person
zugeordnet ist. Kann keine autorisierte Person in Abhangigkeit des erneut erfassten
Merkmals identifiziert werden, so kann die Funktion gesperrt werden, wobei keine
Durchfiihrung der Funktion mehr méglich ist.

Alternativ wird das mindestens eine biometrische Merkmal dauerhaft erfasst. Dauerhaft
schlieBt hierbei mit ein, dass das biometrische Merkmal mit einer hohen
Erfassungsfrequenz erfasst wird. Damit die mindestens eine Funktion zur Verédnderung
des Fahrbetriebszustands weiterhin freigegeben wird, ist es in diesem Fall erforderlich,
dass die autorisierte Person oder ein entsprechendes Kérperteil der autorisierten Person
sich dauerhaft in einem Erfassungsbereich der entsprechenden Erfassungseinrichtung
befindet. Beispielsweise kann es erforderlich sein, dass ein Finger der autorisierten
Person dauerhaft auf einen Fingerabdrucksensor aufgelegt ist. Ist dies nicht der Fall oder



WO 2014/187905 PCT/EP2014/060552

ist das erfasste Merkmal nicht einer autorisierten Person zuordenbar, so kann die
Durchfiihrung der mindestens einen Funktion gesperrt werden.

Hierdurch ergibt sich in vorteilhafter Weise eine dauerhafte Betriebssicherheit, da
regelmaBig geprift wird, ob die Bedienung des Schienenfahrzeugs weiterhin von einer
autorisierten Person durchgefihrt wird.

In einer weiteren Ausfihrungsform wird das mindestens eine biometrische Merkmal erst
erfasst, nachdem das Schienenfahrzeug in einen aufgeriisteten Zustand versetzt wurde.
Der aufgertstete Zustand bezeichnet hierbei einen Zustand, aus welchem heraus das
Schienenfahrzeug anfahren kann. Das Anfahren kann beispielsweise jedoch erst dann
erfolgen, falls eine hierzu autorisierte Person erfolgreich identifiziert wurde und diese
Person den Anfahrvorgang durchfihrt.

Hierdurch ergibt sich in vorteilhafter Weise eine optimale Einbettung der Identifikation
einer autorisierten Person in ein Verfahren zur Bedienung des Schienenfahrzeugs,

insbesondere zum Anfahren des Schienenfahrzeugs.

In einer weiteren Ausfuhrungsform ist/sind das mindestens eine biometrische Merkmal
oder verschiedene biometrische Merkmale durch mehr als eine Erfassungseinrichtung
erfassbar. Hierzu kénnen mehrere Erfassungseinrichtungen vorgesehen sein. Dies wird

nachfolgend noch ndher erlautert.

Weiter vorgeschlagen wird ein Fihrerstand fiir ein Schienenfahrzeug, insbesondere eine
StraBenbahn.

Der Fihrerstand umfasst mindestens eine Erfassungseinrichtung zur Erfassung
mindestens eines biometrischen Merkmals. Die Erfassungseinrichtung kann hierbei
beispielsweise als Sensor ausgebildet sein. Die Erfassungseinrichtung kann an
verschiedenen Positionen im Fihrerstand angeordnet sein. Z.B. kann die
Erfassungseinrichtung in oder auf einem Bedienpult des Flhrerstandes, in oder auf einem
Aufristschalter des Fihrerstandes, in oder auf einer Fahrertir des Flhrerstandes oder in
oder auf einer Lehne eines Fahrzeugsitzes des Fihrerstandes angeordnet sein.
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Bevorzugt ist, wie nachfolgend naher erlautert, die Erfassungseinrichtung in oder auf
einem Fahrhebel des Fiihrerstandes angeordnet.

Mittels einer Auswerteeinrichtung ist bestimmbar, ob ein erfasstes biometrisches Merkmal

einer autorisierten Person zugeordnet ist.

Erfindungsgeman ist, z.B. durch eine entsprechende Ausbildung des Fihrerstandes, die
Ausfiuhrung mindestens einer Funktion zur Veranderung des Fahrbetriebszustandes des
Schienenfahrzeugs ausschlieBlich dann freigebbar, falls das erfasste biometrische
Merkmal einer autorisierten Person zugeordnet ist. Ist dies nicht der Fall, so kann die
mindestens eine Funktion gesperrt werden oder gesperrt bleiben, womit die mindestens
eine Funktion nicht ausfuhrbar ist.

Die Freigabe der Funktion kann hierbei beispielsweise elektronisch erfolgen.
Beispielsweise kann vor der Ausfiihrung der mindestens einen Funktion geprift werden,
ob die vorhergehend erlauterte Auswerteeinrichtung ein Freigabesignal erzeugt oder
erzeugt hat, wobei die Auswerteeinrichtung das Freigabesignal erzeugt, falls das erfasste
biometrische Merkmal einer autorisierten Person zugeordnet ist. Die Funktion kann in
diesem Fall ausschlieBlich dann ausgefiihrt werden, falls ein Freigabesignal erzeugt

wurde oder vorliegt.

Der vorgeschlagene Fihrerstand erméglicht hierbei in vorteilhafter Weise die Ausflihrung
eines der vorhergehend erlauterten Verfahren.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist die Erfassungseinrichtung als
Fingerabdrucksensor abgebildet. Der Fingerabdrucksensor erméglicht hierbei z.B. die
Erfassung eines Fingerlinienbilds. Ein Fingerabdruck stellt ein méglichst einfach zu
erfassendes und zuverlassig zu identifizierendes biometrisches Merkmal dar.

In einer weiter bevorzugten Ausfihrungsform umfasst der Fihrerstand eine
Fahrhebelvorrichtung. Die Fahrhebelvorrichtung kann auch als Fahr-/Bremshebel
bezeichnet werden. Mittels der Fahrhebelvorrichtung kann eine Beschleunigung des
Schienenfahrzeugs eingestellt werden. Die Fahrhebelvorrichtung kann einen ortsfest
angeordneten Teil und einen beweglichen Teil umfassen.
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Der Begriff Fahrhebelvorrichtung bezeichnet hierbei die gesamte bauliche Einheit, die
einen ortsfesten Teil und einen relativ dazu beweglichen Teil, beispielsweise einen
Fahrhebel, umfassen kann. Der Fahrhebel kann beispielsweise in Form eines Joysticks
ausgebildet sein. Auch ist es mdglich, dass der Fahrhebel als beweglicher Hebel
ausgebildet ist, der um eine Rotationsachse entlang eines Kreisliniensegments bewegbar
ist. In einer Neutralstellung kann der bewegliche Hebel beispielsweise in der Mitte des
vorhergehend erlauterten Kreissegments angeordnet sein. In der Neutralstellung erfolgt
keine Verdnderung der Beschleunigung oder Geschwindigkeit. Wird der bewegliche Hebel
in einer ersten Drehrichtung entlang des Kreissegments aus der Neutralstellung bewegt,
so wird die Beschleunigung oder die Geschwindigkeit erhéht. Wird dagegen der
bewegliche Hebel entgegen der ersten Drehrichtung aus der Neutralstellung bewegt, so
wird die Beschleunigung oder Geschwindigkeit verringert.

Die Betétigung des beweglichen Teils kann hierbei manuell erfolgen, z.B. durch einen
Fahrzeugfihrer. Hierzu ist es erforderlich, dass der Fahrzeugfiihrer z.B. mit einer Hand
den beweglichen Teil der Fahrhebelvorrichtung greift und entsprechend einer
gewlinschten Beschleunigung oder gewlinschten Geschwindigkeit betétigt.

In diesem Fall sind die Finger der den beweglichen Teil betatigenden Person in
raumlicher N&he zu der Erfassungseinrichtung, insbesondere zu der als
Fingerabdrucksensor ausgebildeten Erfassungseinrichtung, angeordnet.

Dies ermdglicht in vorteilhafter Weise ein zeitlich schnelles Bedienen des
Schienenfahrzeugs. Insbesondere kann nach Erfassung des mindestens einen
biometrischen Merkmals, beispielsweise nach Auflage eines Fingers auf den
Fingerabdrucksensor, die entsprechende Hand aufgrund der geringen raumlichen Distanz
zwischen Erfassungseinrichtung und dem beweglichen Teil schnell zur Betétigung
verwendet werden. Dies erlaubt z.B. ein zeitlich schnelles Anfahren nach einer Erfassung
und erfolgreichen Identifikation.

In einer weiteren Ausfiihrungsform ist die Erfassungseinrichtung, insbesondere eine als
Fingerabdrucksensor ausgebildete Erfassungseinrichtung, an einem ortsfest
angeordneten Teil der Fahrhebelvorrichtung angeordnet. Die Fahrhebelvorrichtung kann
hierbei ortsfest angeordnete Teile, z.B. ein Gehause, umfassen. Diese kénnen
beispielsweise mechanisch fest mit Elementen des Fuhrerstandes, beispielsweise einem
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Bedienpult, verbunden sein. Ein ortsfester Teil kann hierbei einen unbeweglichen Teil der
Fahrhebelvorrichtung bezeichnen.

Selbstverstandlich kann die Erfassungseinrichtung auch an einem weiteren ortsfesten,
also unbeweglichen, Teil des Fiihrerstands angeordnet sein, der von dem ortsfesten Teil
der Fahrhebelvorrichtung verschieden ist.

Hierdurch ergibt sich in vorteilhafter Weise eine rdaumlich nahe Integration der
Erfassungseinrichtung zu einem beweglichen Teil der Fahrhebelvorrichtung, welches z.B.
ein Fahrzeugfiihrer bei der Veranderung der Beschleunigung oder Geschwindigkeit
betatigen muss. Durch die ortsfeste Anordnung der Erfassungseinrichtung ergibt sich in
vorteilhafter Weise eine konstruktiv einfache Integration der Erfassungseinrichtung.

In einer alternativen Ausfihrungsform ist die Erfassungseinrichtung an einem
beweglichen Teil der Fahrhebelvorrichtung angeordnet, beispielsweise an dem
vorhergehend erlauterten beweglichen Hebel der Fahrhebelvorrichtung. Hierdurch ergibt
sich in vorteilhafter Weise eine noch nahere rdumliche Integration der
Erfassungseinrichtung. Dies ist insbesondere dann vorteilhaft, wenn zumindest das eine
biometrische Merkmal, insbesondere der Fingerabdruck, wie vorhergehend erlautert
wiederholt oder dauerhaft erfasst werden muss. Beispielsweise kann die
Erfassungseinrichtung derart an dem beweglichen Teil der Fahrhebelvorrichtung
angeordnet sein, dass eine den beweglichen Teil betatigende Person gleichzeitig den
beweglichen Teil betétigen und einen Finger auf den Fingerabdrucksensor auflegen kann.
Hierdurch kann in vorteilhafter Weise ein unterbrechungsfreier Betrieb des
Schienenfahrzeugs gewéhrleistet werden.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist die Erfassungseinrichtung auf oder in einer
Grundplatte der Fahrhebelvorrichtung angeordnet. Eine Grundplatte bezeichnet hierbei
einen ortsfest angeordneten Teil der Fahrhebelvorrichtung, der z.B. in oder auf einer
Oberflache eines Bedienpults des Fiihrerstandes angeordnet ist. Durch die Grundplatte
hindurch kann sich z.B. der vorhergehend erlauterte bewegliche Teil, insbesondere ein als
beweglicher Hebel ausgebildeter beweglicher Teil, der Fahrhebelvorrichtung erstrecken,
insbesondere durch ein in der Grundplatte angeordnetes Langloch. Hierbei ist ein freies
Ende des beweglichen Teils oberhalb der Grundplatte angeordnet, wéhrend das dem
freien Ende entgegengesetzte, z.B. drehbar gelagerte, Ende unterhalb der Grundplatte
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angeordnet ist. Insbesondere kann die Erfassungseinrichtung auf einer einem
Fahrzeugfiihrer zugewandten Oberflache der Grundplatte angeordnet sein. Hierdurch
ergibt sich in vorteilhafter Weise eine einfache mechanische Integration der
Erfassungseinrichtung in existierende Fahrhebelvorrichtungen bzw. deren Geh&use.

Alternativ ist die Erfassungseinrichtung in oder auf einem beweglichen Hebel der
Fahrhebelvorrichtung angeordnet, insbesondere in oder auf einem Knauf des
beweglichen Hebels. Der Knauf kann hierbei insbesondere an dem vorhergehend
erlauterten freien Ende des beweglichen Hebels angeordnet sein. Alternativ ist es auch
vorstellbar, die Erfassungseinrichtung an einer Hebelstange des beweglichen Hebels
anzuordnen, insbesondere in einem Abschnitt der Hebelstange, der zwischen der
Grundplatte und dem freien Ende des beweglichen Hebels angeordnet ist.

Die erméglicht in vorteilhafter Weise eine Integration der Erfassungseinrichtung méglichst
nah an einer Hand einer bedienenden Person, z.B. eines Fahrzeugfiihrers. Dies
wiederum weist die vorhergehend erlauterten Vorteile, z.B. den Vorteil eines
unterbrechungsfreien Betriebs des Schienenfahrzeugs, auf.

In einer weiteren Ausfiihrungsform umfasst der Fiihrerstand mindestens zwei
Erfassungseinrichtungen zur Erfassung mindestens eines biometrischen Merkmals oder

verschiedener biometrischer Merkmale.

Die Erfassungseinrichtungen kdnnen hierbei wie vorhergehend erlautert ausgebildet sein.
Insbesondere kénnen die Erfassungseinrichtungen jeweils das gleiche biometrische
Merkmal oder voneinander verschiedene biometrische Merkmale erfassen. Die
Erfassungseinrichtungen kdnnen hierbei an vorbestimmten, jedoch rdumlich voneinander
getrennten, und somit verschiedenen, Positionen im Fihrerstand angeordnet sein.

Selbstverstandlich kénnen auch mehr als zwei Erfassungseinrichtungen vorgesehen sein.

Das Vorsehen mehrerer Erfassungseinrichtungen ermdglicht in vorteilhafter Weise eine
gute Erreichbarkeit mindestens einer Erfassungseinrichtung zur Autorisierung.

In einer weiteren Ausfuhrungsform umfasst der Fihrerstand eine Fahrhebelvorrichtung.
Die Fahrhebelvorrichtung wurde vorhergehend bereits beschrieben. Eine erste
Erfassungseinrichtung ist hierbei auBerhalb eines beweglichen Teils der
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Fahrhebelvorrichtung, also nicht an dem beweglichen Teil, angeordnet. In diesem Fall
kann die erste Erfassungseinrichtung vorzugsweise an einem ortsfest angeordneten Tell
der Fahrhebelvorrichtung oder an einem weiteren ortsfesten Teil, also unbeweglichen
Teils, des Fuhrerstands, angeordnet sein. Weiter ist eine weitere Erfassungseinrichtung
an einem beweglichen Teil der Fahrhebelvorrichtung angeordnet. Der ortsfeste und der
bewegliche Teil wurden ebenfalls vorhergehend beschrieben.

Bevorzugt ist die erste Erfassungseinrichtung auf oder in einer Grundplatte der
Fahrhebelvorrichtung angeordnet, wobei die weitere Erfassungseinrichtung in oder auf
einem beweglichen Hebel der Fahrhebelvorrichtung angeordnet ist, insbesondere in oder
auf einem Knauf des beweglichen Hebels.

In diesem Fall kann die erste Erfassungseinrichtung insbesondere entlang der
Fahrtrichtung bei Geradeausfahrt des Schienenfahrzeugs hinter dem beweglichen Teil,
beispielsweise zwischen einem Fahrzeugfihrer und dem beweglichen Teil, angeordnet
sein. Die Fahrtrichtung der Geradeausfahrt kann hierbei parallel zu einer Ladngsachse des
Schienenfahrzeuges orientiert sein. Dies kann bedeuten, dass die erste
Erfassungseinrichtung hinter einem in der Ebene der Grundplatte angeordneten Teil des
beweglichen Teils bzw. hinter einem Loch in der Grundplatte, durch welches sich der
bewegliche Teil erstreckt, angeordnet sein kann.

Hierbei kann die erste Erfassungseinrichtung mit oder ohne lateralen Versatz hinter dem
beweglichen Teil angeordnet sein, wobei ein lateraler Versatz einen Versatz quer zur
Fahrtrichtung bei Geradeausfahrt bezeichnet. Die Richtung quer zur Fahrtrichtung kann
beispielsweise parallel zu einer Fahrzeugquerachse orientiert sein.

Weiter kann die weitere Erfassungseinrichtung an einer in Bezug auf die Fahrtrichtung
linken Seite des beweglichen Hebels, insbesondere des Knaufs, angeordnet sein.

Alternativ kann die weitere Erfassungseinrichtung an einer in Bezug auf die Fahrtrichtung
rechten Seite des beweglichen Hebels, insbesondere des Knaufs, angeordnet sein. In
diesem Fall ist die weitere Erfassungseinrichtung bei einer Bedienung des Hebels mit der
rechten Hand auf einer Seite des beweglichen Hebels angeordnet, die der dem Daumen
der rechten Hand zugewandten Seite des beweglichen Hebels gegeniiberliegt.
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Selbstverstandlich kdnnen noch weitere Erfassungseinrichtungen an dem ortsfest
angeordneten Teil angeordnet sein, insbesondere entlang der Fahrtrichtung auf gleicher
Hoéhe wie der bewegliche Teil oder vor dem beweglichen Teil, beispielsweise auf gleicher
Héhe oder vor einem in der Ebene der Grundplatte angeordneten Teil des beweglichen
Teils bzw. auf gleicher Héhe oder vor dem Loch in der Grundplatte, durch welches sich
der bewegliche Teil erstreckt. Hierbei kénnen diese Erfassungseinrichtungen ebenfalls
einen oder keinen lateralen Versatz zum beweglichen Teil aufweisen, beispielsweise
einen lateralen Versatz zu einem in der Ebene der Grundplatte angeordneten Teil des
beweglichen Teils bzw. zu dem Loch in der Grundplatte, durch welches sich der
bewegliche Teil erstreckt. Auch kénnen weitere Erfassungseinrichtungen an dem
beweglichen Teil angeordnet sein.

Selbstverstandlich kénnen aber auch beide Erfassungseinrichtungen an einem ortsfesten
Teil, insbesondere der Grundplatte, oder an einem beweglichen Teil, insbesondere dem

beweglichen Hebel, angeordnet sein.

Die Erfindung wird anhand eines Ausflihrungsbeispiels néher erldutert. Die Figuren

zeigen:
Fig. 1 eine perspektivische Ansicht eines Fahrhebels und
Fig. 2 ein schematisches Flussdiagramm eines erfindungsgeméBen Verfahrens.

Nachfolgend bezeichnen gleiche Bezugszeichen Elemente mit gleichen oder &hnlichen
technischen Merkmalen.

In Fig. 1 ist eine perspektivische Ansicht einer Fahrhebelvorrichtung 1 dargestellt. Die
Fahrhebelvorrichtung 1 umfasst ein Gehduse 2 und einen beweglichen Hebel 3. Das
Gehéuse 2 umfasst eine Grundplatte 4. Die Grundplatte 4 ist hierbei rechteckférmig
ausgebildet und weist im Bereich ihrer Kanten Lécher 5 auf, durch die die Grundplatte 4
z.B. mit einer Oberflache eines nicht dargestellten Bedienpults eines Fiihrerstands eines
Schienenfahrzeugs verschraubt werden kann. Weiter weist die Grundplatte 4 eine
Oberflache 6 auf. Ist die Grundplatte 4 auf einem Bedienpult angeordnet, so bezeichnet
die Oberflache 6 eine einem Fahrzeugfiihrer oder einer den beweglichen Hebel 3
betatigenden Person (nicht dargestellt) zugewandte Oberflache der Grundplatte 4. Der
bewegliche Hebel 3 erstreckt sich hierbei durch ein Langloch 7 in der Grundplatte 4. Der
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bewegliche Hebel 3 ist hierbei drehbar um eine nicht dargestellte Rotationsachse
gelagert. Die Rotationsachse verlauft hierbei parallel zu einer lateralen Richtung y, wobei
die laterale Richtung y quer zu einer longitudinalen Richtung x orientiert ist. Die
longitudinale Richtung x kann parallel zu einer Fahrtrichtung des Schienenfahrzeugs bei
Geradeausfahrt des Schienenfahrzeugs orientiert sein. Dargestellt ist weiter eine vertikale
Richtung z, wobei die Richtungen x, y, z ein kartesisches Koordinatensystem ausbilden
und die vertikale Richtung z senkrecht zur Grundplatte 4 orientiert sein kann.

In Fig. 1 sind drei Stellungen S1, S2, S3 des beweglichen Hebels dargestellt. In einer
ersten Stellung S1 befindet sich der bewegliche Hebel 3 in einer Neutralstellung. In dieser
Neutralstellung erfolgt keine Veranderung der Fahrzeuggeschwindigkeit. In einer durch
Strichlinien dargestellten zweiten Stellung S2 ist der bewegliche Hebel 3 in mathematisch
negativer Richtung um die vorhergehend erlduterte Rotationsachse ausgelenkt. Bei einer
derartigen Auslenkung wird ein Signal erzeugt, welches eine Erhéhung der
Fahrzeuggeschwindigkeit bewirkt.

In einer ebenfalls durch Strichlinien dargestellten dritten Stellung S3 des beweglichen
Hebels 3 ist dieser in mathematisch positiver Richtung um die Rotationsachse verdreht.
Eine derartige Verdrehung bewirkt eine Verringerung der Fahrzeuggeschwindigkeit, also

ein Bremsen.

Weiter dargestellt sind Fingerabdrucksensoren 8a, 8b, 8c, 8d. Die in Fig. 1 dargestellte
Fahrhebelvorrichtung 1 kann hierbei alle, mehrere oder nur einen der dargestellten
Fingerabdrucksensoren 8a, 8b, 8c, 8d aufweisen.

Die Fingerabdrucksensoren 8a, 8b, 8c sind hierbei derart auf oder in der Grundplatte 4
angeordnet, dass ein Finger von einer der Oberfladche 6 zugewandten Seite auf
Auflageflachen a1, a2, a3 der Fingerabdrucksensoren 8a, 8b, 8c aufgelegt werden kann.

Hierbei ist dargestellt, dass sich ein erster Fingerabdrucksensor 8a bezogen auf die
longitudinale Richtung x in einem mittigen Bereich der Grundplatte 4 und bezogen auf die
laterale Richtung y hinter dem Langloch 7 angeordnet ist. Somit ist der erste
Fingerabdrucksensor 8a bezogen auf die longitudinale Richtung x links neben dem
beweglichen Hebel 3 in dessen Neutralstellung angeordnet. Dies vereinfacht ein Auflegen
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eines Fingers auf die Auflageflache a1 des ersten Fingerabdrucksensors 8a, wenn sich
der bewegliche Hebel 3 in der ersten Stellung S1 befindet.

Ein zweiter Fingerabdrucksensor 8b ist, bezogen auf die longitudinale Richtung x, in
einem hinteren Bereich der Grundplatte 4 angeordnet. Bezogen auf die laterale Richtung
y ist er hinter dem Langloch 7 angeordnet. Somit ist der zweite Fingerabdrucksensor 8b
links hinter dem beweglichen Hebel 3 in dessen Neutralstellung bzw. bezogen auf die
longitudinale Richtung x links neben dem beweglichen Hebel 3 in der dritten Stellung S3
angeordnet. Dies vereinfacht ein Auflegen eines Fingers auf die Auflageflache a2 des
zweiten Fingerabdrucksensors 8b, wenn sich der bewegliche Hebel 3 in der dritten
Stellung S3 befindet.

Ein dritter Fingerabdrucksensor 8c ist bezogen auf die longitudinale Richtung x in einem
vorderen Bereich, insbesondere vor einem vorderen Ende des Langloches 7, angeordnet.
Bezogen auf die laterale Richtung y ist der dritte Fingerabdrucksensor 8c auf gleicher
Hohe wie das Langloch 7 angeordnet. Dies bedeutet, dass sich longitudinale
Langsachsen des Langlochs 7 und der Auflageflache a3 des dritten
Fingerabdrucksensors 8c in einer Ebene, die senkrecht zur lateralen Richtung y

angeordnet sind und beispielsweise parallel zueinander verlaufen kénnen.

Selbstverstandlich ist auch vorstellbar, dass der dritte Fingerabdrucksensor 8¢, bezogen
auf die laterale Richtung y, hinter dem Langloch 7 angeordnet ist. Somit ist der dritte
Fingerabdrucksensor 8c links vor dem beweglichen Hebel 3 in dessen Neutralstellung
bzw. bezogen auf die longitudinale Richtung x links neben dem beweglichen Hebel 3 in
der zweiten Stellung S2 angeordnet. Dies vereinfacht ein Auflegen eines Fingers auf die
Auflageflache a3, wenn sich der bewegliche Hebel 3 in der zweiten Stellung S2 befindet.

Ein vierter Abdrucksensor 8d ist an einem Bedienknauf 9 des beweglichen Hebels 3
angeordnet. Insbesondere ist eine Auflageflache b des vierten Fingerabdrucksensors 8d
an einer in lateraler Richtung y vorderen Seitenflache 10 des Bedienknaufs 9 angeordnet.
Dies ermdglicht eine einfache Auflage eines Daumens einer Hand, wenn der Bedienknauf
mit einer linken Hand betétigt wird. Ebenfalls erméglicht diese Anordnung eine einfache
Auflage eines kleinen Fingers, wenn der Bedienknauf 9 mit einer rechten Hand betétigt

wird.
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In einem Innenvolumen 11 des Geh&uses 2 angeordnet sind hierbei ein nicht néher
bezeichnetes Kontaktelement flir eine Leistungsversorgung, z.B. eine Steckerbuchse fiir
gine Spannungsversorgungsleitung, ein Kontaktelement fiir eine signaltechnische
Verbindung, z.B. eine weitere Steckerbuchse fiir eine Datenleitung, eine
Erfassungseinrichtung zur Erfassung einer Winkelposition und einer Bewegungsrichtung
des Hebels 3, z.B. ein optoelektronischer Absolutwertgeber und Kontaktelemente fiir die
Fingerabdrucksensoren 8a, 8b, 8c, 8d sowie fiir weitere Elemente, mittels derer
entsprechend einem Gerateschaltbild verschiedene Zustinde, wie z.B. ein Totmann-
Zustand, eingestellt werden kdnnen.

In Fig. 2 ist ein schematisches Flussdiagramm eines erfindungsgeméBen Verfahrens
dargestellt. In einem ersten Schritt S1 wird ein Schienenfahrzeug (nicht dargestellt) in
einen aufgeriisteten Zustand versetzt. Dies kann beispielsweise durch Aktivierung des
Schienenfahrzeugs mittels eines geeigneten Fahrzeugsschlissels erfolgen. In einem
zweiten Schritt S2 legt eine Person einen Finger auf eine Auflageflache a1, a2, a3, b
eines Fingerabdrucksensors 8a, 8b, 8c, 8d (siehe Fig. 1). In einem dritten Schritt S3
erfolgt eine Erfassung eines Fingerabdrucks, insbesondere eines Fingerlinienbildes. In
einem vierten Schritt S4 erfolgt eine Merkmalsextraktion aus den im dritten Schritt S3
erzeugten Ausgangssignalen der Fingerabdrucksensoren 8a, 8b, 8c, 8d. In einem flinften
Schritt S5 erfolgt ein Vergleich der extrahierten Merkmale mit abgespeicherten
Merkmalen, die autorisierten Personen zugeordnet sind. In einem sechsten Schritt S6
wird geprift, ob die extrahierten Merkmale einer bestimmten Person zugeordnet werden
konnten. Ist dies nicht der Fall, so kann in einem siebten Schritt S7 beispielsweise auf
einer nicht dargestellten Anzeigeeinrichtung angezeigt werden, dass die Authentifizierung
nicht erfolgreich war. In diesem Fall kann keine Funktion freigegeben werden. Hiernach
kann das Verfahren zum zweiten Schritt S2 zurlickkehren. Konnten die Merkmale einer
Person zugeordnet werden, so erfolgt in einem achten Schritt S8, der alternativ zum
siebten Schritt durchgefiihrt wird, die Zuordnung der Person zu einer bestimmten
Personengruppe, beispielsweise einer Personengruppe "Fahrzeugfihrer" oder einer
Personengruppe "Wartungspersonal”. In Abh&ngigkeit der Personengruppe wird in einem
zehnten Schritt S10 die Durchfiihrung vorbestimmter, diesen Personengruppen
zugeordneten, Funktionen freigegeben.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zur Bedienung eines Schienenfahrzeugs,
wobei mindestens ein biometrisches Merkmal einer Person erfasst wird, wobei
bestimmt wird, ob ein erfasstes biometrisches Merkmal einer autorisierten Person
zugeordnet ist,
dadurch gekennzeichnet, dass
mindestens eine Funktion zur Veranderung des Fahrbetriebszustands des
Schienenfahrzeugs ausschlie Blich dann freigegeben wird, falls das erfasste

biometrische Merkmal einer autorisierten Person zugeordnet ist.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die mindestens eine
freigegebene Funktion in Abhangigkeit der identifizierten Person bestimmt wird
und/oder die autorisierte Person einer Personengruppe zugeordnet wird, wobei die
mindestens eine freigegebene Funktion in Abh&ngigkeit der identifizierten
Personengruppe bestimmt wird.

3. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 2, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Fahrbetrieb freigegeben wird.

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass das
mindestens eine biometrische Merkmal wiederholt oder dauerhaft erfasst wird.

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass das
mindestens eine biometrische Merkmal erst erfasst wird, nachdem das

Schienenfahrzeug in einen aufgeristeten Zustand versetzt wurde.

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass das
mindestens eine biometrische Merkmal oder verschiedene biometrische Merkmale
durch mehr als eine Erfassungseinrichtung erfassbar ist/sind.

7. FOhrerstand fir ein Schienenfahrzeug, wobei der Flihrerstand mindestens eine
Erfassungseinrichtung zur Erfassung mindestens eines biometrischen Merkmals
umfasst, wobei mittels einer Auswerteeinrichtung bestimmbar ist, ob ein erfasstes

biometrisches Merkmal einer autorisierten Person zugeordnet ist,
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dadurch gekennzeichnet, dass

die Ausfiihrung mindestens einer Funktion zur Veranderung des
Fahrbetriebszustands des Schienenfahrzeugs ausschlieBlich dann freigebbar ist,
falls das erfasste biometrische Merkmal der autorisierten Person zugeordnet ist.

FlOhrerstand nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
Erfassungseinrichtung als Fingerabdrucksensor (8a, 8b, 8c, 8d) ausgebildet ist.

FlOhrerstand nach einem der Anspriiche 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass der
FlOhrerstand eine Fahrhebelvorrichtung (1) umfasst, wobei die Erfassungseinrichtung
an oder auf der Fahrhebelvorrichtung (1) angeordnet ist.

FlOhrerstand nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
Erfassungseinrichtung an einem ortsfest angeordneten Teil oder an einem

beweglichen Teil der Fahrhebelvorrichtung (1) angeordnet ist.

FlOhrerstand nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die
Erfassungseinrichtung auf oder in einer Grundplatte (6) der Fahrhebelvorrichtung (1)
oder auf oder in einem beweglichen Hebel (3) der Fahrhebelvorrichtung (1)
angeordnet ist.

FlOhrerstand nach einem der Anspriiche 7 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass der
Flhrerstand mindestens zwei Erfassungseinrichtungen zur Erfassung mindestens

eines biometrischen Merkmals oder verschiedener biometrischer Merkmale umfasst.

FlOhrerstand nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass der Fihrerstand eine
Fahrhebelvorrichtung (1) umfasst, wobei eine erste Erfassungseinrichtung an einem
ortsfest angeordneten Teil der Fahrhebelvorrichtung (1) und eine weitere
Erfassungseinrichtung an einem beweglichen Teil der Fahrhebelvorrichtung (1)
angeordnet ist.
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