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(>4) 8pssob vyroby dielcov z modifikovanej tvrdej polyureténovej peny

1

Predmetny vyndlez rie3i problém vyroby obuvnickych tverovanjch dielcov zo Zpecialne
modifikovanej tvrde]j polyuretdénove] peny. Celkom konkrétne sa gzameriave ne spbsob vyroby
obuvnickych kopyt, klinov, skeletov =a podpatkov.

) Obuvnicke kopytd sa doteraz vyrdbajdi v prevaZnej miere z dreva a &iastodne opracove-
nim predliskov z plastickych hmdét. Terajsie drevené kopytd spdsobujd radu taZkosti a sidas-
nym poZiadavkdm modernej mechanisuvanej vyroby budd vyhovovat stdle menej.

Nespisiaji u¥ poZiadavky vyroby na stélost tvaru, ¥ivotnost & fyzikdlne mechanické ho-
dnoty. Kopytd z termoplastickych materidlol aa vyrdbaji z predtvarovenych dielcov mechanic-
kym opracovanim ne presné kopyto. Ich nevyhodou je vysokd merni hmotnost a znaéné mnoZstvo
odpadu, vznikajiceho pri opracovani do Ziadaného tvaru, Termoplasty pouZivané pri vyrobe
kopyt, /nejdestejsie PE/ sd materidly vysokokry3talické, u ktorych pri rozmernej¥ich vy-
robkoch dochddze pri rychlejsom chladnuti k vhdtornému pnutiun. Po vyfrézovani kopyta z pred-
lisku 8asto dochddza Udinkom tychto sil k deformdciam kopyta, ktoré sa najvyraznejsie obja-
vuji pri ustalovani obuvi, kde sa pouiiva teplét okolo 140 °C, Pre odstrdnenie vndtorného
pautia je potrebnd temperdcis vyliskov vo forméch., Tymto sa podstatne zvyZuje mnoZstvo fo-
riem, o je ekonomicky nevyhodné.

V poslednych rokoch sa v priemysle rozifrilo uplatnenie polotuhych integrdlnych poly-
uretdnovych pien. Integrdlny povrch zvySuje Zivotnost polyuretdnovych pien a zlepduje ich
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mechenické vlastnosti., Ich pouZitim sa zniZfuje podet vyrobnysh operdcii, pridom se hned

dosahuje pofadoveny findlny tvar vyrobku, _

Ako je dobre znéme, technologia vyroby tvrdej polyureténoveJ peny spo¥iva v presnom
zmieSani dvoch prddov natemperovanych tekutin a v nalisti zhomogenizovane] zmesi do duti-
ny vyhriate] formy. Jeden z reek&nych prdidov je oznaZovany ako A-komponent, alebo izokye-
ndtovy a pre tvrdi penu sa tekmer vyludne pouiiva surovy difenylmetén diizokyandt. Druhy
reakdny prdd bjve oznaleny ako polyolovd zlofka alebo B-komponent, ktord pozostdve z roz-
vetveného polyéterpolyolu pripraveného z propylénoxidu, diolu a triolu, nizkomolekuldrneho
diolu alebo ich zmesi, katalyzdtorov a atabilizdtora peny.

Obuvnicke tverovené dielce, menovite kopytd, vyrobené z tvrdej polyureténove] peny sa
vyznaduji nizkou mernou hmotnoston, dostatdénou pevnostou a tvrdostou pri namdhani a maji
poZadovani hladkost povrchu, odolédvaji v obuvnictve beZne pouZivanym rozpistadlom eko si
aceton, benzin, etylacetdt a pod. Ich povrch sa Iahko ¥isti od zbytkov lepidiel, baldou
vihodon polyuretdnovych kopyt je predovdetkym nezrovnatelie viéSia moZnost uchovania
tvarove] a rozmerovej stdlosti, a to aj pri zavedeni néroénych stabilizadnych postupov
zvrdkov obuvi striedevym vlhdenim a nasledujicim ohrevom a sudenim, Novéd, modernéd poatup-
ne automatizovand obuvnicka technolégia 81 tieto pracovné operdcie priamo vynucuje. Obuv-
nicke kopyto z polyuretdnu Je vyhodné aj preto, %e Jeho geometria nie je ovplyvnend hygro-
metriou virobnych podmienok, & to ani v dielenskych ani skladovych podmienkach, Uvedend
v¥hody vo vrobe je potrebné dokreslit potrebami vylddenia nedostatkovyich prirodnych ma-
teridlov ako je drevo, _

Ak sa viak pouiijd pre pripravﬁ obuvnickych dielcov, zv143t kopy¥t komerdné systémy,
nedosahuji sa poZadované vlastosti, najmi rézovd hiZevnatost je nedostetodnd. PouZitie
surového polyfenylénu polymetylén polyizokyandtu, ako Jedného komﬁonentu, mé za nésledok
nerovaomerné zemiesanie surovin vzhladom k velmi rozdielne] viskozite komponentov.

Pri 25 °C je zdanlivéd viskozite izokyandtovej zlofky merand vytokovym pohérikom s prieme-
rom dyzy 6 mm 23 @, kym viskozita polyolového komponentu za tych istych podmienock je 44
aZz 50 s,

Odstrédnenie uvedenych nedostatkov riesi spdsob vyroby modifikovanej integrédlnsj tvre
deJ polyuretdnove] peny zabezpedujici vyrobkom ako sdi kopytd, kliny, podpHtky a pod.
minimédlnu rédzovi hdZevnatost 260 Nem cm'2 a rovaomerné fyzikédlno-mechanické vlastnosti v
celom objeme vyrobku. Dosiahne sa to t¥m, Ze izokyandtovd zloZka pripravend zmieSanim 85
aZ 95 hmot. dielov polyfenylén polymetylén polylzokyandtu a 5 aZ 15 hmot. Aielnt polyéter-
polyolu vyrobeného z propilénoxidu, diolu a triolu, charakterizovaného molovou hmﬁtnﬁafou
3 000 aZ 5 000 a OH &islom 30 af 50 mg KOH/g sa podle zdkonov stechiometrie mieda s poly-
olovou zloZkou, ktord okrem beZne znémych ingredientov Je cherekterizovend tym, Ze obsa-
huje 6 a% 20 hmot. dielov dietylénglykolu & 10 a% 60 hmot, dielov polyéterbolyolu vyrobené-
ho z propylénoxidu, diolu a triolp, charakterizoveného molovou hmotnostou BJOOO a¥% 5 000
a OH &islom 30 aZ 50 mg KOH/g. Namiesto dietylénglykolu je moZné s rovnakym vysledkom pou-
Zit aj tripropylénglykol.

Spbsob vyroby tvrde] polyuretdnovej peny podla vynélezu, podla ktorého sa viskozita
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A-komponentu upravuje pridanim 5 aZ 15 hmot. dielov polyéterpolyolu na bdze propylénoxidu
charakterizovaného molovou hmotnostou 3 000 a¥ 5 000 a OH dislom 30 a%# 50 mg KOH/g sa do-
siahne zvy3enie vigkozity polyfenylén polymetylén polyizokyandtu na Uroven polyolového
komponentﬁ.

Nadmernd krehkost vyrobkau je odstrénend pod¥a vynélezu t¥m, Ze -ako polyolovy komponent
se pouije mieSenim zhomogenizovend zloZka pozostévajica z rozvetveného polyéferpolyolu
budovaného na bdze propylénoxidu charakterizovaného OH dislom v rozmedzi 350 aZ 500 mg KOH/g
fyzikélnych a chemickych naddvediel a aminovanych katelizétorov. Pre zosietenie je pouZity
dietylénglykol alebo tripropylénglykol v mnoZstve 6 aZ 20 hmot. dielov, Na zvySenie prie-
mernej hmotnosti systému sa pouZije polyéterpolyol pripraveny z etalénglykolu, triolu, pro-
pylénoxidu charakterizovaného molovou hmotnostou 3 000 a% 5 000 a OH &islom 30 aZ 50
mg KOH/g, v mnoZstve 10 aZ 60 hmot. dielov. ‘

Pokrok dosiahnuty spdsobem vyroby obuvhickych dieleov podla tohoto vyndlezu spodiva
v tom, %e pridavkom polyolu do surového polyfenylén polymetylén polyizokyandtu sa dosishne
yyrovnanie viskozit oboch reskdnych zmesi - izokyandtovej a polyolovej. Tym sa podstatnoun
mierou napombfe homogenizécii zloZiek a k dosiahnutin fyzikdknych vlastnosti vyrobkov, k
odstrinenin tzv. predstihu jedného z komponentov pri vstupe do zmieSavacieho priestoru, a
tak sa zabréni nédslednemu vytvdraniu bud lepivych miest alebo vrstiev materidlu o znifenych
mechanicko-fyzikdlnych vlastnostiach.

Upravou reaskénej zmesi podla vyndlezu dosiahne sa poZadovanej rédzove] hﬁieQnatosti pri
zachoveni potrebnej tvrdosti. Kym beZnd receptira pre polyuretdnovd tvrdd penu poskytuje

vyrobky o rdzovej hiZevnetosti 25 Nem cn™2

sa rézove] hi¥évnatosti min. 260 Nem cn™2,

poufitim B-komponentu podla vyndlezu dosiahne

(&inok vysokomolekuldrneho polyéterpolyolu na rézovi hiZevnatost tvrdych polyuretdno-
vych plen je uvedeny v tabulke 1 a graficky zndzorneny na obrdzku. Ako z obrdzka vyplyva,
rézovd hiZevnatost stéps v zdvislosti od pouXitfeh nizkomolekuldrnych diolov v poradi:
1-buténdiolu, 2-tripropylénglykolu, 3-dietylénglykol,

Podstatu vyndlezu bliZiie vysvetlujd nasledovne priklady, v ktorych sdi uvedené niekto-
ré z najvjhodnejsich prevedeni systému podla vyndlezu doloZené parametrami, v ktorych sa
najﬁiac prejavuje technicky Qdinok vyndlezu.

Priklad‘l

a/ A-komponent _
90 hmot. dielov polyfenylén polymetylén polyizokyandtu
sa zmieSa s 10 hmot., dielmi polyéterpolyolu na bdze propylénoxidu, diolu a trielu o mol.
vdhe 4 000 a OH &isle 36 mg KOH/g.

b/ B-komponent

Polyolovd zloZka se pripravi zhomogenizovanim nasledovnych chemikélii:

1/ Polyéterpolyol vyrobeny polyadiciou propylénoxidu ne polyalkohol charakferizDVanj OH
¢islom 450 mg KOH/g 40 hmot. dielov

2/ Vysokomolekuldrny polyéterpolyol o m~1l.
védhe 4 000 & OH &islom 36 mg. KOH/g pri-
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praveny z propylénoxidu, diolu a trioclu _ 45 hmot. dlelov
3/ Dietylénglykol ‘ 8 hmot. dielov
4/ Dabeco 33 LV 2 hmot. diely
5/ Minerdlny olej ' 1 hmot. diel
6/ Voda , 1 hmot. diel
7/ Trichlorfluor metdn _ 3 hmot. diely

Oba komponenty sa pri teplote miestnosti zmiedaji stechiometril odpovedsjicimi pomermi &
nﬁsledujﬁ do naseparovanej a vytemperovanej formy. Materidl vypln{ dutinu formy a zreaguje
vo vyrobok s kompaktnym hladkym povrchom, ktorého rézové hifevnatost je min. 260 Nem on™2,
Priklad 2
a/ 87 hmot. dieiov polyfenylén polymetylén polyizokyandtu sa zmie¥a s 13 hmot, dislmi poly-
éterpolyolu vyrobeného z propylénoxidu, diolu a triolu cherakterizovaného mol, véhou
4 000 a OH ¥iglom 36 mg KOH/g. T¢¥m Je pripraveny komponent A.
b/ Polyolové zloZka Je mieéanim zhomogenizovend zmes nasledovnych létok.
1/ Polyéterpolyol vyrobeny polyadiciou propylénoxidu nae
polyalkohol cherakterizovany OH {slom 360 mg.KOH/g 35 hmot. dielov
2/ Vysokomolekuldrny polyéterpolyol vyiobeny z triolu, diolu

a propylénoxidu charakterizovany OH &islom 35 mg KOH/g e mol,

hmotnostou 4 000 : _ 42 hmot, dielov
3/ Tripropylénglykol 16 hmot. dielov
4/ Dabeo 33 LV | 2,5 hmot. dielov
5/ Voda | ' 1,0 hmot. dielov
6/ Minerdlny ole} 0,8 hmot, dielov
7/ Freon 1l 2,7 hmot. dielov

Zmie#anim oboch zlo¥iek podle stechiometries volnfch - NCO skupin 1zokyanét§vej zloZky a
OH ¥isla polyolovej zlo¥ky, naliatim zamieSanej zmesi do Vyhiiaﬁej a naseparovane] fofmy,
ziska aa.produkt dostatodne tvrdy a prhinj, ktorého rédzovéd hi¥evnatost je minimélene

260 Nem cm™2, '

Tabulka 1. U&inok vysokomolekuldrneho polyéterpolyolu na rézovi hiZevnatest tvrdfch poly-

ureténovych pien

hmot. d. polyéterpolyolu

sietovadlo 0 10 20 30 40 50 60

BG /Butdndiol/ 24 27 34 45 54 13 min.260
DEG /Dietylénglykol/ 29 56 83 115 153 min,260 min.260
TPG /Trietylénglykol/ 42 63 88 109 141 min.260 min.260

PREDMET VYNKLEZU

Spésob vyroby modifikovanej integrélnej tvrdej polyuretédnovej peny zabezpedujicl vy~

robkom eko sG kopytd, kliny, podpstky a pod. minimélnu rézovi hiZevnatost 260 Nem en™ a

\
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rovnomerné fyzikdlno-mechanické vlastnosti, vyznadujice sa tym, Ze polyizokyendtovd zloZka
pripravend zmieSanim 85 e% 95 hmot. dielov polyfenylén polymetylén polyizokyanﬁtu a 5 af
15 hmot. dielmi polyéterpolyolu vyrobeného z propylénoxidu, diolu é triolu, charakterizo-

. veného molovou hmotnostou 3 000 a% 5 000 a OH islom 30 a% 50 mg KOH/g, sa podle zékonov
stechiometrie mieda s polyolovou zloZkou, ktord obsahuje rozvetveny polyéterpolyol vyrobeni
polyadiciou propylénoxidu na polyslkohol, katalyzdtor trietyléndiemin, fyzikdlne aj chemic-
ké naddvedld, minerdlny blej alebo tripropyléhglykolu na stabilizééiu peny, 6 a%Z 20 hmot.
dielov dietylénglykolu alebo tripropylénglykolu a 10 aZ 60 hmot. dielov polyéterpolyolu
vyrobeného z propylénoxidu, diolu & triolu, cherakterizovaného molovou hmotnostou 3 000 aZ

5 000 a OH &fslom 30 a% 50 mg KOH/g. ’

1 vykres



198 931

Nem /,,,f l

. pohdker pohol



	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS

