
(57)【要約】

【課題】吸音母材の多孔質材料の嵩密度、厚さを増やさ

ず、広い周波帯域の吸音特性を改善する吸音構造体を提

供するものである。

【解決手段】多孔質材料或いは発泡材料を吸音母材とし

、少なくとも音波が入射する側に不織布を通気抵抗を阻

害しないホットメルト材で前記吸音母材の表面に、一又

は複数層熱融着した複合吸音構造体であり、高周波数帯

域の吸音特性を低下させずに、中・低音域でも優れた吸

音性能を発揮することができる。１、４‥不織布、２、

５‥ホットメルト、３‥吸音母材、１０２‥複合吸音構

造体。

【選択図】図２
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 多 孔 質 材 料 或 い は 発 泡 材 料 を 吸 音 母 材 と し 、 音 波 が 入 射 す る 側 か ら 不 織 布 を 通 気 抵 抗 を
阻 害 し な い ホ ッ ト メ ル ト 材 で 前 記 吸 音 母 材 の 表 面 に 熱 融 着 し た こ と を 特 徴 と す る 複 合 吸 音
構 造 体 。
【 請 求 項 ２ 】
　 吸 音 母 材 が ポ リ エ ス テ ル 系 等 の 高 分 子 系 、 グ ラ ス ウ ー ル や ロ ッ ク ウ ー ル 等 の 無 機 繊 維 系
、 金 属 繊 維 系 等 の 多 孔 質 材 料 系 、 軟 質 ウ レ タ ン フ ォ ー ム 等 の 高 分 子 発 泡 系 、 ア ル ミ 等 の 金
属 発 泡 系 等 の 多 孔 質 材 料 或 い は 発 泡 材 料 で あ る 請 求 項 １ 記 載 の 複 合 吸 音 構 造 体 。
【 請 求 項 ３ 】
　 吸 音 母 材 の 通 気 抵 抗 が ０ ． ３ ～ ７ × １ ０ ４  Ｎ ・ ｓ ｅ ｃ ／ ｍ ４  で あ る 請 求 項 １ 又 は ２ 記
載 の 複 合 吸 音 構 造 体 。
【 請 求 項 ４ 】
　 不 織 布 が ホ ッ ト メ ル ト 材 を 介 し て 一 層 或 い は 複 数 層 熱 融 着 積 層 さ れ た 請 求 項 １ 乃 至 ３ い
ず れ か １ 記 載 の 複 合 吸 音 構 造 体 。
【 請 求 項 ５ 】
　 音 波 の 入 射 側 に あ る 一 層 或 い は 複 数 層 の 不 織 布 が 、 高 分 子 系 或 い は 紙 系 の 不 織 布 で あ る
請 求 項 １ 乃 至 ４ い ず れ か １ 記 載 の 複 合 吸 音 構 造 体 。
【 請 求 項 ６ 】
　 高 分 子 系 不 織 布 が 、 ポ リ エ ス テ ル 系 、 ポ リ エ チ レ ン 系 、 ナ イ ロ ン 系 の 高 分 子 系 の 不 織 布
で あ る 請 求 項 ５ 記 載 の 複 合 吸 音 構 造 体 。
【 請 求 項 ７ 】
　 紙 系 不 織 布 が 、 和 紙 、 壁 紙 の 不 織 布 で あ る 請 求 項 ５ 記 載 の 複 合 吸 音 構 造 体 。
【 請 求 項 ８ 】
  不 織 布 が 面 重 量 が ２ ０ ～ ２ ０ ０ ｇ ／ ｍ ２  、 通 気 抵 抗 が ０ ． ５ ～ ５ × １ ０ ４  Ｎ ・ ｓ ｅ ｃ
／ ｍ ４  で あ る 請 求 項 １ 乃 至 ７ い ず れ か １ 記 載 の 複 合 吸 音 構 造 体 。
【 請 求 項 ９ 】
  不 織 布 の 少 な く と も 音 波 入 射 側 の 一 層 目 に 、 撥 水 処 理 、 難 燃 処 理 、 耐 候 ・ 光 処 理 、 防 汚
処 理 等 を 施 し た 請 求 項 １ 乃 至 ８ い ず れ か １ 記 載 の 複 合 吸 音 構 造 体 。
【 請 求 項 １ ０ 】
ホ ッ ト メ ル ト 材 は 、 ポ リ エ ス テ ル 系 、 ナ イ ロ ン 系 、 ポ リ プ ロ ピ レ ン 系 、 オ レ フ イ ン 系 等 の
高 分 子 系 の パ ウ ダ ー 状 、 網 目 状 或 い は 繊 維 状 で あ り 、 融 点 が ７ ０ ～ １ ８ ０ ℃ で あ る 請 求 項
１ 乃 至 ９ い ず れ か １ 記 載 の 複 合 吸 音 構 造 体 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 吸 音 母 材 と し て 空 気 層 を 用 い た 請 求 項 １ 乃 至 １ ０ い ず れ か １ 記 載 の 複 合 吸 音 構 造 体 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
  本 発 明 は 、 騒 音 低 減 や 音 場 コ ン ト ロ ー ル の キ ー テ ク ノ ロ ジ ー の 一 つ で あ る 吸 音 技 術 を 構
成 す る 複 合 吸 音 構 造 体 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 の 吸 音 材 料 や 吸 音 構 造 体 に は 、 多 孔 質 材 料 系 、 膜 状 ・ 板 状 材 料 系 、 又 は 共 鳴 構 造 体
系 の も の が あ る 。 膜 状 ・ 板 状 材 料 系 や 共 鳴 構 造 体 系 に つ い て は 、 一 般 に 、 そ の 適 用 周 波 数
帯 域 は 、 中 ・ 低 周 波 数 帯 域 で あ り 、 チ ュ ー ニ ン グ 周 波 数 も 狭 く 、 吸 音 率 も 余 り 高 く な い 。
又 、 材 料 （ 構 造 体 ） を 厚 く す る か 背 後 に 空 気 層 等 の ス ペ ー ス を 必 要 と す る こ と が 多 く 、 特
に 、 産 業 機 械 、 家 電 製 品 、 自 動 車 、 車 両 等 の 分 野 で は 余 り 取 り 扱 い や す い も の と は い え な
い 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 こ れ に 対 し て 、 グ ラ ス ウ ー ル 、 ロ ッ ク ウ ー ル 等 の 無 機 繊 維 系 の も の 、 ポ リ エ ス テ ル 等 高
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分 子 繊 維 系 の も の 等 の 多 孔 質 材 料 系 、 軟 質 ウ レ タ ン フ ォ － ム 等 の 樹 脂 発 泡 系 の も の 、 ア ル
ミ ニ ウ ム 等 金 属 発 泡 系 等 の 発 泡 材 料 系 も の が あ り 、 い ず れ も 、 中 ・ 高 音 域 用 の 吸 音 材 と し
て は 優 れ た 材 料 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 し か し な が ら 、 中 ・ 高 音 域 に 加 え 、 低 音 域 の 吸 音 率 を 大 き く す る た め に は 、 前 記 し た 膜
状 、 板 状 、 共 鳴 構 造 体 と 同 じ よ う に 、 材 料 を 厚 く す る か 或 い は 空 気 層 を 備 え る 必 要 が あ り
、 か な り の ス ペ ー ス が 必 要 と な る 。 更 に 、 こ の た め に 高 音 域 の 吸 音 特 性 の 低 下 を 余 儀 な く
さ れ る こ と も 多 く 、 前 記 の 例 と 同 じ く 、 産 業 機 械 、 家 電 製 品 、 自 動 車 や 車 両 の 分 野 に お い
て は 、 吸 音 特 性 面 、 構 造 設 計 面 、 重 量 面 、 費 用 面 等 で 適 用 が 難 し く な る ケ ー ス が よ く 見 ら
れ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 一 方 、 多 孔 質 材 料 は 中 ・ 高 音 域 用 吸 音 材 と し て 優 れ た 吸 音 材 料 で あ る が 、 ス ペ ー ス の 関
係 で 厚 さ が と れ な い 場 合 に は 、 中 ・ 低 音 域 で は 吸 音 率 が 不 足 す る こ と が よ く あ る 。 し か る
に 、 騒 音 で よ く 問 題 に な る 周 波 数 帯 域 は ５ ０ ０ ～ ２ ｋ Ｈ ｚ で あ る が 、 厚 さ の 面 か ら 言 え ば
、 例 え ば ポ リ エ ス テ ル 繊 維 系 （ 密 度 ４ ４ ｋ ｇ ／ ｍ ３  ） で 、 吸 音 特 性 （ 垂 直 入 射 法 ） は 厚
さ ３ ５ ｍ ｍ の 場 合 、 ５ ０ ０ Ｈ ｚ で ２ ０ ％ 、 １ ｋ Ｈ ｚ で ４ ０ ％ 程 度 の 吸 音 率 し か な い 。 グ ラ
ス ウ － ル や 軟 質 ウ レ タ ン フ ォ ー ム 等 で は 、 ３ ５ ～ ５ ０ ｍ ｍ で 同 程 度 の 吸 音 率 で あ る 。 こ の
た め 、 吸 音 母 材 の 厚 さ を 厚 く す る 、 空 気 層 を 設 け る 等 の 処 置 が 取 ら れ る が 、 こ れ で は 、 ス
ペ ー ス 、 重 量 、 経 済 性 等 問 題 が 出 て く る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 し か る に 、 多 孔 質 材 料 の 一 つ と し て 、 最 近 広 く 使 わ れ る よ う に な っ た ポ リ エ ス テ ル 繊 維
系 吸 音 材 は 、 音 の 入 射 エ ネ ル ギ ー が 密 集 し た 材 料 内 に 入 り 、 そ の 材 料 の 中 を 空 気 が 出 入 り
す る と き に 粘 性 抵 抗 が 生 じ る こ と 、 繊 維 間 の フ リ ク シ ョ ン を 生 じ る こ と 、 或 い は 織 維 を 振
動 さ せ る こ と 等 に よ り 、 入 射 す る 音 響 エ ネ ル ギ ー を 熱 エ ネ ル ギ ー に 変 換 す る こ と で 吸 音 性
能 を 発 揮 す る 。 こ の 吸 音 性 能 は 吸 音 体 の 流 れ 抵 抗 と 密 接 な 関 係 に あ り 、 流 れ 抵 抗 を 調 整 す
る こ と で 吸 音 特 性 を 制 御 す る こ と が で き る 。 ポ リ エ ス テ ル 繊 維 系 吸 音 材 は 不 織 布 を 表 面 に
貼 り 付 け て 複 合 化 す る こ と で 、 こ の 流 れ 抵 抗 を 調 整 す る こ と に よ り 、 実 用 的 な 厚 さ で 高 い
吸 音 特 性 を 得 て い る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 し か し 、 更 に 中 ・ 低 音 域 の 吸 音 特 性 を 向 上 す る た め に は 、 ポ リ エ ス テ ル 繊 維 か ら な る 吸
音 母 材 を 厚 く す る 方 法 、 密 度 を 増 や す 方 法 、 背 後 に 空 気 層 を 設 け る 方 法 等 が 考 え ら れ る が
、 ス ペ ー ス 等 の 面 か ら 実 行 で き な い 場 合 も 多 い 。 こ の こ と は 、 他 の 多 孔 質 材 料 で あ る グ ラ
ス ウ ー ル や ロ ッ ク ウ ー ル で も 同 様 な こ と が い え る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 そ こ で 、 吸 音 母 材 の 多 孔 質 材 料 の 嵩 密 度 、 厚 さ を 増 や さ ず 、 又 、 母 材 に 加 え て 、 空 気 層
を 備 え る こ と な く 、 広 い 周 波 帯 域 の 吸 音 特 性 を 改 善 す る 方 法 が あ れ ば 大 変 有 用 で あ り 、 本
発 明 は そ れ を 可 能 に す る 吸 音 構 造 体 を 提 供 し よ う と す る も の で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
  本 発 明 の 要 旨 は 、 多 孔 質 材 料 或 い は 発 泡 材 料 を 吸 音 母 材 と し 、 少 な く と も 音 波 が 入 射 す
る 側 に 不 織 布 を 通 気 抵 抗 を 阻 害 し な い ホ ッ ト メ ル ト 材 で 前 記 吸 音 母 材 の 表 面 に 、 一 又 は 複
数 層 熱 融 着 し た こ と を 特 徴 と す る 複 合 吸 音 構 造 体 に か か る も の で あ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ０ 】
  本 発 明 の 複 合 吸 音 構 造 体 に よ れ ば 、 吸 音 母 材 の 厚 さ を 変 え る こ と な く 、 音 波 が 入 射 す る
面 に 不 織 布 を 通 気 抵 抗 を 阻 害 し な い ホ ッ ト メ ル ト 材 で 複 数 層 積 層 す る こ と で 、 例 え ば 、 ポ
リ エ ス テ ル 繊 維 系 吸 音 材 で は 実 現 が 難 し い 高 周 波 数 帯 域 の 吸 音 特 性 を 低 下 さ せ ず に 、 中 ・
低 音 域 で も 優 れ た 吸 音 性 能 を 発 揮 す る こ と が で き る こ と と な っ た も の で あ る 。
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【 ０ ０ １ １ 】
　 又 、 本 発 明 の 複 合 吸 音 構 造 体 に よ れ ば 、 優 れ た 吸 音 性 能 を 示 す だ け で な く 、 音 波 入 射 側
の 最 外 層 の 不 織 布 に 、 耐 候 性 、 耐 久 性 、 防 水 性 、 耐 薬 品 性 等 の 処 理 を 施 し 、 種 々 の 素 因 に
対 す る プ ロ テ ク ト に な り 、 そ の 他 、 表 面 強 度 、 難 燃 性 （ 金 属 系 複 層 構 造 体 に す れ ば よ り 高
ま る ） の 向 上 に も 有 効 で あ る こ と も 大 き な 利 点 で あ り 、 実 用 面 で の メ リ ッ ト も 大 き い 。 又
、 ダ ク ト 等 気 流 が 伴 う 部 位 に 適 用 す る 場 合 に 繊 維 の 一 部 等 を 持 ち 去 ら れ る こ と も な く 、 空
気 清 浄 の 面 で も 安 心 で あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 の 複 合 吸 音 構 造 体 は 、 多 孔 質 材 料 よ り な る 吸 音 母 材 の 音 波 入 射 側 に 少 な く と も 一
層 以 上 の 不 織 布 ／ ホ ッ ト メ ル ト 材 を 配 し 、 こ れ を 熱 融 着 し 一 体 ・ 複 合 化 し た も の で 、 要 求
吸 音 性 能 に 適 合 す る よ う に 通 気 抵 抗 を コ ン ト ロ ー ル し 、 広 い 周 波 帯 域 の 吸 音 特 性 を 改 善 し
た 複 合 吸 音 構 造 体 を 提 供 し た も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 こ の 複 合 吸 音 構 造 体 に よ れ ば 、 高 周 波 数 帯 域 の 吸 音 特 性 を 低 下 さ せ る こ と な く 、 又 、 吸
音 母 材 の 厚 さ や 嵩 密 度 等 を 増 や す こ と な く 、 中 低 周 波 数 帯 域 の 吸 音 特 性 を 向 上 す る こ と が
出 来 る の で あ る 。 こ れ は 、 吸 音 母 材 の 少 な く と も 音 波 入 射 側 に 少 な く と も 一 層 以 上 、 好 ま
し く は 複 数 層 の 不 織 布 ／ ホ ッ ト メ ル ト を 積 層 、 熱 融 着 す る こ と で 、 複 合 構 造 体 と し て の 通
気 抵 抗 を コ ン ト ロ ー ル す る こ と が で き る た め で あ り 、 音 響 入 射 エ ネ ル ギ ー が 複 合 構 造 体 に
侵 入 す る こ と に よ り 、 先 ず 積 層 さ れ た 不 織 布 間 で の 粘 性 抵 抗 が 増 大 し 、 更 に 吸 音 母 材 を 含
め た 複 合 構 造 と し て の 粘 性 抵 抗 が 高 ま り 、 そ れ ら に 加 え て 、 積 層 さ れ た 不 織 布 間 や 吸 音 母
材 の 繊 維 間 の フ リ ク シ ョ ン 、 繊 維 の 共 振 等 が 加 わ り 、 総 合 的 に 音 響 エ ネ ル ギ ー か ら 熱 エ ネ
ル ギ ー ヘ の 変 換 効 率 を 高 め ら れ る こ と に よ り 、 高 周 波 数 帯 域 の 吸 音 特 性 を 低 下 さ せ ず に 中
低 周 波 数 帯 域 の 吸 音 特 性 を 向 上 さ せ る こ と が で き る の で あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 先 ず 、 上 記 複 合 吸 音 構 造 体 に お い て 、 構 成 し て い る 吸 音 母 材 の 代 表 例 は 、 ポ リ エ ス テ ル
系 等 の 高 分 子 系 、 グ ラ ス ウ ー ル や ロ ッ ク ウ ー ル 等 の 無 機 繊 維 系 、 金 属 繊 維 系 等 の 多 孔 質 材
料 系 、 軟 質 ウ レ タ ン フ ォ ー ム 等 の 高 分 子 発 泡 系 、 ア ル ミ 等 の 金 属 発 泡 系 等 の 多 孔 質 材 料 或
い は 発 泡 材 料 が 挙 げ ら れ る 。 そ し て 、 吸 音 母 材 の 通 気 抵 抗 が ３ × １ ０ ３  ～ ７ × １ ０ ４  Ｎ
・ ｓ ｅ ｃ ／ ｍ ４  が 好 ま し い 範 囲 で あ る 。 中 で も 最 近 で は 吸 音 性 能 が よ く 、 地 球 環 境 や 作
業 環 境 に 優 し い 、 リ サ ク ル が で き る 、 耐 侯 ・ 耐 久 性 が あ る 等 の 優 れ た 性 能 を 有 す る ポ リ エ
ス テ ル 繊 維 系 の 多 孔 質 材 料 が 好 ん で 用 い ら れ る 。 ポ リ エ ス テ ル 繊 維 系 を 吸 音 母 材 と す る 場
合 、 実 用 的 な 範 囲 で は 、 嵩 密 度 が ２ ０ ～ ８ ０ ｋ ｇ ／ ｍ ３  、 通 気 抵 抗 が ４ × １ ０ ３  ～ ２ ×
１ ０ ４  Ｎ ・ ｓ ｅ ｃ ／ ｍ ４  の 範 囲 も の が 良 く 用 い ら れ る 。 尚 、 ホ ッ ト メ ル ト 材 に よ る 不 織
布 の 熱 融 着 ・ 積 層 体 の 構 成 に よ っ て は 、 上 記 の 吸 音 母 材 の 代 わ り に 空 気 層 を 構 成 す る だ け
で も 十 分 に 吸 音 特 性 が 発 揮 さ れ る 場 合 が あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 通 気 抵 抗 に つ い て い え ば 、 通 気 抵 抗 が 小 さ す ぎ る と 音 圧 加 振 さ れ て 母 材 の 中 で 空 気 が 動
き や す く な り 粘 性 抵 抗 が 小 さ く な り 、 逆 に 、 通 気 抵 抗 が 大 き す ぎ る と 母 材 の 中 で 空 気 が 動
き に く く な り 、 こ の 場 合 も 粘 性 抵 抗 が 小 さ く な り 、 吸 音 率 は 低 い 方 に 移 行 し て し ま う と い
う 知 見 か ら 、 吸 音 体 と し て 最 適 な 通 気 抵 抗 の 範 囲 を 特 定 し た も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 吸 音 母 材 に 一 体 化 さ れ る 不 織 布 は 、 ホ ッ ト メ ル ト 材 を 介 し て 一 層 或 い は 複 数 層 が 熱 融 着
に て 積 層 さ れ る が 、 か か る 不 織 布 は 高 分 子 系 、 例 え ば ポ リ エ ス テ ル 系 、 ポ リ エ チ レ ン 系 、
ナ イ ロ ン 系 の 、 紙 系 と し て は 和 紙 や 壁 紙 等 の 不 織 布 で あ り 、 好 ま し く は ポ リ エ ス テ ル 繊 維
か ら な る 不 織 布 が 好 適 で あ る 。 そ し て 、 不 織 布 と し て 、 面 重 量 が ２ ０ ～ ２ ０ ０ ｇ ／ ｍ ２  
、 通 気 抵 抗 が ０ ． ５ ～ ５ × １ ０ ４  Ｎ ・ ｓ ｅ ｃ ／ ｍ ４  の も の が 良 い 。 目 標 の 吸 音 特 性 に 対
し て 、 同 じ 特 性 の も の 、 異 種 の 特 性 の も の を 適 宜 組 み 合 わ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 付 言 す れ ば 、 例 え ば ス パ ン ボ ン ド 不 織 布 に あ っ て は 、 通 気 抵 抗 が ０ ． ７ × １ ０ ４  Ｎ ・
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ｓ ｅ ｃ ／ ｍ ４  前 後 の も の が 多 く 、 母 材 の 通 気 抵 抗 と 合 わ せ て 複 合 的 な 通 気 抵 抗 と す る も
の で あ り 、 あ る 厚 さ の 中 で 吸 音 特 性 を 最 適 化 す る も の で あ る 。 本 発 明 で は 、 表 面 の 不 織 布
（ ポ リ エ ス テ ル 繊 維 系 の 場 合 は ス パ ン ボ ン ド 不 織 布 が 多 い ） を 多 層 に 重 ね る こ と で 、 通 気
抵 抗 を コ ン ト ロ ー ル し よ う と す る 点 に ね ら い が あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
  更 に い え ば 、 本 発 明 の 最 大 の ポ イ ン ト は 、 不 織 布 （ 例 え ば ス パ ン ボ ン ド 不 織 布 ） を 多 層
に パ ウ ダ ー 状 の ホ ッ ト メ ル ト で 母 材 と 熱 融 着 で 複 合 す る こ と に あ り 、 場 合 に よ り 母 材 の 代
わ り に 空 気 層 を 設 け る こ と で 、 特 性 を 出 す こ と も で き る 点 に あ る 。 こ の 場 合 も 多 層 の 不 織
布 の 中 や 表 と 裏 （ 空 気 層 ） の 間 の 空 気 の 出 入 り で 粘 性 抵 抗 が 大 き く な り 、 音 響 エ ネ ル ギ －
が 熱 エ ネ ル ギ － に 変 換 さ れ 、 吸 音 特 性 が 向 上 す る こ と に な り 、 勿 論 、 母 材 を 用 い た 場 合 に
は こ の 母 材 の 中 で も 当 然 熱 エ ネ ル ギ － に 変 換 さ れ 、 そ の 分 だ け 吸 音 特 性 は よ く な る こ と は
言 う ま で も な い 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 不 織 布 と 不 織 布 、 不 織 布 と 吸 音 母 材 を 熱 融 着 し 複 合 化 す る た め の ホ ッ ト メ ル ト 材 は 、 ポ
リ エ ス テ ル 系 、 ナ イ ロ ン 系 、 ポ リ プ ロ ピ レ ン 系 、 オ レ フ ィ ン 系 等 の 高 分 子 系 で 、 通 気 抵 抗
を 阻 害 し な い よ う に 、 パ ウ ダ ー 状 、 網 目 状 或 い は 繊 維 状 で 融 点 が ７ ０ ～ １ ８ ０ ℃ の も の が
好 適 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 上 記 複 合 吸 音 構 造 体 に お い て 、 吸 音 母 材 に 不 織 布 ／ ホ ッ ト メ ル ト 材 を 積 層 し て あ る の で
、 音 波 入 射 側 の 最 外 層 に 必 要 に 応 じ て 撥 水 処 理 、 難 燃 処 理 、 耐 候 ・ 光 処 理 、 防 汚 処 理 等 を
施 し 、 通 気 抵 抗 を 阻 害 し な い よ う に 留 意 し 、 各 種 の 特 性 を 付 与 す る こ と で 、 経 済 的 に 実 用
性 を 高 め る こ と が で き る こ と は 言 う ま で も な い 。
【 実 施 例 １ 】
【 ０ ０ ２ １ 】
  以 下 、 本 発 明 に よ る 吸 音 構 造 体 の 実 施 形 態 に つ い て 、 代 表 的 な 構 成 例 を 断 面 図 と 立 体 図
に 基 づ い て 説 明 す る 。 又 、 以 下 の 実 施 例 で は 、 垂 直 入 射 法 を 用 い た 実 験 例 で 本 発 明 の 効 果
に つ い て 述 べ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 図 １ に 本 発 明 に よ る 複 合 吸 音 構 造 体 の 第 １ 実 施 例 の 構 造 を 示 す 。 図 １ （ ａ ） は 断 面 図 、
図 １ （ ｂ ） は 一 部 を 破 断 し て 示 す 立 体 図 で あ る 。 図 １ に 示 す 複 合 吸 音 構 造 体 １ ０ １ は 、 一
層 の 不 織 布 １ を ホ ッ ト メ ル ト 材 ２ で 吸 音 母 材 ３ に 熱 融 着 し た 本 発 明 の 基 本 構 造 を 示 す 。 使
用 さ れ た 吸 音 母 材 ３ は ポ リ エ ス テ ル 繊 維 系 の 多 孔 質 材 料 で あ り 、 嵩 密 度 は ４ ４ ｋ ｇ ／ ｍ ３
 で あ っ た 。 不 織 布 １ 及 び 後 述 す る 不 織 布 は ス パ ン ボ ン ド 不 織 布 で あ り 、 面 重 量 が １ ０ ０
ｇ ／ ｍ ２  、 通 気 抵 抗 が ０ ． ７ Ｎ ・ ｓ ｅ ｃ ／ ｍ ４  の も の を 用 い た 。 ホ ッ ト メ ル ト 材 ２ 及 び
後 述 す る ホ ッ ト メ ル ト 材 ５ は ナ イ ロ ン 系 で あ り 、 通 気 抵 抗 を 阻 害 し な い よ う に パ ウ ダ － 状
で あ り 、 融 点 が １ ５ ０ ℃ の も の を 用 い た 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 図 ２ に 、 図 １ の 基 本 構 造 を ベ ー ス に 更 に 通 気 ・ 粘 性 抵 抗 を 不 織 布 を 積 層 し た 第 ２ 実 施 例
の 構 造 を 示 す 。 図 ２ （ ａ ） は 断 面 図 、 図 ２ （ ｂ ） は 立 体 図 で あ る 。 図 ２ に 示 す 複 合 吸 音 構
造 体 １ ０ ２ は 、 １ ０ １ の 不 織 布 １ の 上 に 、 更 に 、 不 織 布 １ ／ ホ ッ ト メ ル ト 材 ２ と 積 層 ・ 融
着 し 、 不 織 布 を 二 層 （ １ 、 １ ） 積 層 す る こ と で 、 通 気 ・ 粘 性 抵 抗 を 効 果 的 に 増 し 、 高 周 波
数 帯 域 を 殆 ど 低 下 さ せ ず に 、 低 ・ 中 周 波 数 帯 域 を 向 上 し た 構 造 例 を 示 す も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 吸 音 母 材 は そ の ま ま で 不 織 布 を 積 層 す る こ と で 粘 性 抵 抗 を 増 大 し 、 更
に 通 気 抵 抗 を 複 合 的 に コ ン ト ロ ー ル す る の で 、 厚 さ 等 ほ と ん ど ス ペ ー ス を 変 更 せ ず に 、 広
い 周 波 数 帯 域 に 渡 っ て 、 吸 音 特 性 を 大 将 に 向 上 で き る こ と と な っ た も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
  図 ３ は 、 本 発 明 の 有 効 性 を 示 し た グ ラ フ で あ る 。 吸 音 母 材 と し て 、 ポ リ エ ス テ ル 繊 維 系
（ 嵩 密 度 ： ４ ４ ｋ ｇ ／ ｍ ３  、 厚 さ ： ３ ５ ｍ ｍ ） を 選 び 、 吸 音 母 材 の み の 場 合 （ 比 較 例 ：
１ ０ ０ ） に 比 べ て 、 本 発 明 で あ る 不 織 布 （ ポ リ エ ス テ ル 繊 維 系 の ス パ ン ボ ン ド 不 織 布 の 面
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密 度 ： １ ０ ０ ｇ ／ ｍ ２  、 通 気 抵 抗 ： ０ ． ７ × １ ０ ４  Ｎ ・ ｓ ｅ ｃ ／ ｍ ４  ） を パ ウ ダ ー 状
の ホ ッ ト メ ル ト 処 理 し た も の 一 層 を 吸 音 母 材 に 熱 融 着 し た 場 合 （ 第 １ 実 施 例 ： １ ０ １ ） 、
同 じ 不 織 布 を 二 層 に し て 吸 音 母 材 に 熱 融 着 し た 場 合 （ 第 ２ 実 施 例 ： １ ０ ２ ） を 示 し て い る
。 不 織 布 が 一 層 の 第 １ 実 施 例 で か な り 吸 音 性 能 が 向 上 す る が 、 不 織 布 を 二 層 に し た 第 ２ 実
施 例 で は 、 更 に 吸 音 性 能 が 向 上 す る こ と が 分 か り 、 本 発 明 の 有 効 性 が 認 め ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
図 ４ は 、 別 の 性 状 を も つ 不 織 布 を 二 層 用 い た 効 果 を 示 す 図 で あ り 、 互 い に 、 更 に は 吸 音 母
材 と 熱 融 着 に よ り 積 層 ・ 複 合 化 し た 複 合 吸 音 構 造 体 （ 第 ２ 実 施 例 ： １ ０ ２ ａ ） と 、 単 層 の
不 織 布 を 吸 音 母 材 に 熱 融 着 し た 面 重 量 及 び 通 気 抵 抗 を ほ ぼ 第 ２ 実 施 例 と 同 じ と し た 複 合 吸
音 構 造 体 （ 第 １ 実 施 例 ： １ ０ １ ａ ） と を 比 較 し た グ ラ フ で あ る 。 不 織 布 を 二 層 用 い た １ ０
２ ａ の 方 が 、 一 層 の 場 合 の １ ０ １ ａ よ り 有 効 で あ る こ と が 証 明 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
こ れ は 、 多 層 に す る 方 が 粘 性 抵 抗 が 有 効 に 働 き 、 吸 音 母 材 も 含 め た 総 合 的 な 通 気 ・ 粘 性 抵
抗 が 増 し 、 音 響 エ ネ ル ギ ー が 熱 エ ネ ル ギ ー に 効 率 よ く 変 換 さ れ 、 吸 音 性 能 が 大 幅 に 向 上 す
る の で あ る 。 尚 、 図 ４ に お け る 第 １ 実 施 例 （ １ ０ １ ａ ） の 構 成 は 、 不 織 布 を ポ リ エ ス テ ル
繊 維 系 の ス パ ン ボ ン ド 不 織 布 （ 面 密 度 ： ２ ０ ０ ｇ ／ ｍ ２  、 通 気 抵 抗 ： １ ． ５ × １ ０ ４  Ｎ
・ ｓ ｅ ｃ ／ ｍ ４  ） と し 、 第 ２ 実 施 例 （ １ ０ ２ ａ ） は 図 ３ の そ れ と 同 様 で あ り 、 夫 々 、 面
密 度 及 び 通 気 抵 抗 は 全 体 と し て ほ ぼ 同 じ 数 値 と な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 図 ５ は 更 に 不 織 布 を 複 数 層 と し た 例 を 示 す も の で あ り 、 図 中 、 Ｅ は 三 層 と し た も の （ 実
施 例 ３ ： １ ０ ３ ） 、 Ｆ は 五 層 と し た も の （ 実 施 例 ４ ： １ ０ ４ ） の 効 果 を 示 す グ ラ フ で あ る
。 い ず れ も 実 施 例 １ に 使 用 し た 吸 音 母 材 、 不 織 布 、 ホ ッ ト メ ル ト 材 を 用 い た 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 図 ６ は パ ウ ダ ー 状 ホ ッ ト メ ル ト 材 に て 不 織 布 を 複 数 積 層 し て 熱 融 着 ・ 複 合 化 し 、 母 材 を
空 気 層 で 置 換 し た 第 ５ 実 施 例 １ ０ ５ の 構 造 を 示 す 。 不 織 布 １ は 前 例 と 同 様 に ス パ ン ボ ン ド
不 織 布 で あ り 、 パ ウ ダ ー 状 ホ ッ ト メ ル ト 材 ２ は ナ イ ロ ン 系 で あ り 、 い ず れ も 不 織 布 は 五 層
構 造 と し た 。 又 、 空 気 層 ６ の 構 成 は 任 意 手 段 で あ る が 、 例 え ば 図 ６ （ ａ ） に 示 す よ う に ハ
ニ カ ム ７ で 支 持 ・ 構 成 （ １ ０ ５ ａ ） し て も よ い し 、 図 ６ （ ｂ ） に 示 す よ う に 、 膜 の な い 高
分 子 系 不 織 布 、 例 え ば サ ラ ン ネ ッ ト ８ （ １ ０ ５ ｂ ） や 膜 の な い 高 分 子 系 発 泡 材 で 支 持 ・ 構
成 し て も よ い 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 図 ７ は 図 ６ に 示 す 第 ５ 実 施 例 の 効 果 を 示 す グ ラ フ で あ る 。 即 ち 、 ス パ ン ボ ン ド 不 織 布 を
パ ウ ダ ー 状 ホ ッ ト メ ル ト で 五 層 の 複 合 構 造 体 と し 、 空 気 層 ６ を ０ ｍ ｍ （ １ ０ ０ ａ ） 、 ２ ５
ｍ ｍ （ １ ０ ５ ｃ ） 、 ３ ５ ｍ ｍ （ １ ０ ５ ｄ ） と し た 場 合 を 例 示 し て い る が 、 こ の 例 で は 空 気
層 を ハ ニ カ ム ７ に て 設 け た 例 （ １ ０ ５ ａ ） で あ る が 、 吸 音 特 性 が 飛 躍 的 に 向 上 す る こ と が
分 か る 。 こ の よ う に 、 本 発 明 に よ れ ば 、 母 材 ３ を 空 気 層 ６ に 置 換 し て も 優 れ た 吸 音 特 性 が
得 ら れ る こ と が 分 か っ た 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ ３ １ 】
  本 発 明 に よ る 複 合 吸 音 構 造 体 の 適 用 対 象 は 、 建 機 、 農 機 、 圧 縮 機 等 の 各 種 産 業 機 械 、 家
電 製 品 等 の ケ ー シ ン グ や そ の 開 口 部 の 吸 音 処 理 、 吸 音 ダ ク ト 、 自 動 車 、 車 両 の 内 部 の 吸 音
処 理 、 鉄 道 、 道 路 分 野 の 遮 音 壁 等 の 吸 音 構 造 部 位 、 建 築 分 野 の 騒 音 低 減 や 室 内 の 音 響 コ ン
ト ロ ー ル 用 等 の 吸 音 材 と し て 、 幅 広 く 利 用 で き る も の で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ２ 】
【 図 １ 】 本 発 明 に よ る 複 合 吸 音 構 造 体 の 第 １ 実 施 例 の 構 造 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 に よ る 複 合 吸 音 構 造 体 の 第 ２ 実 施 例 の 構 造 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 複 合 吸 音 構 造 体 の 効 果 を 示 す グ ラ フ で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 複 合 吸 音 構 造 体 の 不 織 布 を 積 層 し た 効 果 を 示 す グ ラ フ で あ る 。
【 図 ５ 】 本 発 明 の 複 合 吸 音 構 造 体 の 不 織 布 を 更 に 積 層 し た 第 ３ 及 び 第 ４ 実 施 例 の 効 果 を 示
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す グ ラ フ で あ る 。
【 図 ６ 】 本 発 明 の 複 合 吸 音 構 造 体 の 第 ５ 実 施 例 の 構 造 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 本 発 明 の 複 合 吸 音 構 造 体 の 第 ５ 実 施 例 の 効 果 を 示 す グ ラ フ で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 １ ‥ 不 織 布 、
　 ２ ‥ ホ ッ ト メ ル ト 材 、
　 ３ ‥ 吸 音 母 材 、
　 ６ ‥ 空 気 層 、
　 ７ ‥ ハ ニ カ ム 、
　 ８ ‥ サ ラ ン ネ ッ ト 、
　 １ ０ １ 、 １ ０ ２ 、 １ ０ ３ 、 １ ０ ４ 、 １ ０ ５ ‥ 複 合 吸 音 構 造 体 。
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【 図 ３ 】

【 図 ４ 】
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