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(54) Permanentmagnetischer Rotor fir eine Synchronmaschine und Synchronmaschine aufweisend diesen

(57)

Rotor

Es wird eine Synchronmaschine und ein
permanentmagnetischer Rotor (3) flur diese
Synchronmaschine (1) mit mindestens  einem
Permanentmagneten (4), mit einem Polkern (6) und
mit mehreren Uber den Umfang des Rotors (3)
verteilten Polschu-hen (7, 8, 9, 10, 11, 12) gezeigt,
von denen mindestens einer ein vom Polkern (6)
beabstandetes und mit diesem fest verbundenes
Blechpaketsegment (27) aufweist, wobei mindestens
ein  Permanentmagnet (4) zwischen dem
Blechpaketsegment (27) des Polschuhs (7, 8, 9, 10,
11, 12) und dem Polkern (6) vorgesehen ist. Um
vorteilhafte magnetische und mechanische
Eigenschaften am Rotor (3) zu schaffen, wird
vorgeschlagen, dass mindestens ein in der Pollicke
(13, 14, 15, 16, 17, 18), die an den Polschuh  mit
dem Blechpaketsegment (27) anschlief3t,
vorgesehenes form-  und/oder  kraftschlussiges
Verbindungselement (19) das Blechpaketsegment
(27) des Polschuhs (7, 8, 9, 10, 11, 12) mit dem
Polkern (6) amagnetisch mecha- nisch fest verbindet.
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Zusammenfassung:

Es wird eine Synchronmaschine und ein permanentmagnetischer Rotor (3) fur diese
Synchronmaschine (1) mit mindestens einem Permanentmagneten (4), mit einem
Polkern (6) und mit mehreren Uber den Umfang des Rotors (3) verteilten Polschu-
hen (7, 8, 9, 10, 11, 12) gezeigt, von denen mindestens einer ein vom Polkern (6)
beabstandetes und mit diesem fest verbundenes Blechpaketsegment (27) aufweist,
wobei mindestens ein Permanentmagnet (4) zwischen dem Blechpaketsegment
(27) des Polschuhs (7, 8, 9, 10, 11, 12) und dem Polkern (6) vorgesehen ist. Um
vorteilhafte magnetische und mechanische Eigenschaften am Rotor (3) zu schaffen,
wird vorgeschlagen, dass mindestens ein in der Pollucke (13, 14, 15, 16, 17, 18),
die an den Polschuh mit dem Blechpaketsegment (27) anschliefdt, vorgesehenes
form- und/oder kraftschlissiges Verbindungselement (19) das Blechpaketsegment
(27) des Polschuhs (7, 8, 9, 10, 11, 12) mit dem Polkern (6) amagnetisch mecha-

nisch fest verbindet.
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Die Erfindung betrifft einen permanentmagnetischen Rotor fur eine Synchronma-
schine, insbesondere fur eine Innenpol-Schenkelpolmaschine, mit mindestens ei-
nem Permanentmagneten, mit einem Polkern und mit mehreren Gber den Umfang
des Rotors verteilten Polschuhen, von denen mindestens einer ein vom Polkern be-
abstandetes und mit diesem fest verbundenes Blechpaketsegment aufweist, wobei
mindestens ein Permanentmagnet zwischen dem Blechpaketsegment des Pol-

schuhs und dem Polkern vorgesehen ist.

Um einen mechanischen Zusammenhalt eines Rotors zu gewahrleisten, der hohle
Abschnitte zur Aufnahme von Permanentmagneten aufweist, ist es aus dem Stand
der Technik bekannt (DE102008032844A1), zwischen seinen Polschuhen und sei-
nem Rotorkern mehrere Kurzschluss- bzw. Sattigungsstege vorzusehen. Nachteilig
wird Uber diese Stege ein Teil des magnetischen Flusses der Permanentmagneten
kurzgeschlossen, was die Ausnutzung der Permanentmagneten fur ein Nutzfeld
reduziert und den erreichbaren Nutzungsgrad der elektrischen Maschine vermin-
dert.

Zur Vermeidung von Kurzschluss- bzw. Sattigungsstegen zwischen den Polschuhen
und dem Rotorkern schlagt die DE2608421B2 vor, Polschuhe und Polkern segmen-
tiert auszufuhren und Uber dem Rotor endseitige amagnetische Scheiben zusam-
menzuhalten bzw. damit fest mit dem Rotorkern zu verbinden. Zwar werden die
Polschuhsegmente auch mit Kurzschlussstében durchzogen, um damit den mecha-
nischen Verbund des Rotors zu erhéhen, jedoch kénnen die endseitigen Lagerstel-
len der Polschuhsegmente nur eine begrenzte mechanische Stabilitdt des Rotors

gewahrleisten.
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Es ist daher die Aufgabe der Erfindung, ausgehend vom Eingangs geschilderten
Stand der Technik einen segmentierten permanentmagnetischen Rotor fur eine
Synchronmaschine zu schaffen, der trotz seines hohen Nutzungsgrads zu den Per-
manentmagneten eine hohe Stabilitét sicherstellen kann. Zudem soll der Rotor ei-

nen vergleichsweise einfacheren und kostengunstigen Aufbau aufweisen.

Die Erfindung I6st die gestellte Aufgabe dadurch, dass mindestens ein in der Pollu-
cke, die an den Polschuh mit dem Blechpaketsegment anschlie3t, vorgesehenes
form- und/oder kraftschlissiges Verbindungselement das Blechpaketsegment des

Polschuhs mit dem Polkern amagnetisch mechanisch fest verbindet.

Verbindet mindestens ein in der Pollucke, die an den Polschuh mit dem Blechpaket-
segment anschlief3t, vorgesehenes form- und/oder kraftschlissiges Verbindungs-
element das Blechpaketsegment des Polschuhs mit dem Polkern amagnetisch me-
chanisch fest, kann eine hohe mechanische Stabilitat des Rotors erreicht werden,
ohne dass mit einem verringerten Nutzungsgrad gerechnet werden muss. Gegen-
Uber den aus dem Stand der Technik bekannten einteiligen Blechpaketen, umfas-
send Polschuh und Polkern, kann namlich auf fir eine mechanische Stabilitat not-
wendige magnetisch leitende Stege verzichtet werden, so dass magnetische Kurz-
schlusse vermieden werden kénnen. Der erfindungsgemalfe Rotor kann daher trotz
mehrteiligen Aufbaus einen hohen Nutzungsgrad des magnetischen Flusses der
Permanentmagneten sicherstellen. Die Verwendung der Pollicke zum Vorsehen
eines Verbindungselements kann zudem zu einem vergleichsweise einfachen Auf-
bau des Rotors beitragen und trotzdem kompakte Bauverhaltnisse am Rotor erlau-
ben. Ein kompakter, kostengunstiger und hoch effektiver permanentmagnetischer

Rotor kann somit erméglicht werden.

Einfache Konstruktionsverhaltnisse kénnen sich einstellen, wenn die Polschuhe und
der Polkern je ein Blechpaketsegment aufweisen, wobei Permanentmagnete zwi-
schen den Blechpaketsegmenten der Polschuhe und des Polkerns vorgesehen

sind.
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Weist das Verbindungselement wenigstens eine Schraubverbindung und mindes-
tens ein mit der Schraubverbindung zusammenwirkendes Klemmteil auf, das den
mindestens randseitig erfassten Polschuh niederhalt, kann auf ein den Polschuh
durchdringendes Befestigungsmittel verzichtet werden, um diesen an dem Polkern
zu befestigen. Besonders kann sich diese Mallhahme bei der Befestigung von
Blechpaketen auszeichnen, weil damit eine mechanische Schwéachung des Zu-
sammenhalts der Blechteile vermieden werden kann. Magnetische KurzschlUsse
kénnen auf einfache Weise ausgeschlossen werden, wenn das Klemmteil aus ei-
nem amagnetischen Material, insbesondere Aluminium, besteht. Zudem kann eine
Schraubverbindung einfache Montagebedingungen beim permanentmagnetischen

Rotor ermdéglichen.

Klemmbelastungen des Verbindungselements auf die Permanentmagneten kénnen
reduziert werden, indem das Verbindungselement einen zwischen Polschuh und
Rotorkern vorgesehenen amagnetischen Abstandshalter aufweist, auf den das
Klemmteil den Polschuh niederhalt. Durch diese Entlastung der Permanentmagne-
ten kann unter anderem die Bruchgefahr der vergleichsweise spréden Permanent-
magneten deutlich verringert werden, was die Drehzahlfestigkeit der Synchronma-

schine erhéhen kann.

Die Montagebedingungen am Rotor kénnen noch weiter vereinfacht werden, wenn
der Polkern eine Steckausnehmung und der Abstandshalter einen Ansatz aufweist,
der bundig in die Steckausnehmung des Polkerns eingreift. Die jeweiligen Polschu-
he kédnnen namlich nun Uber die Positionierung der Abstandshalter gegenuber dem

Polkern ausgerichtet werden.

Erfasst das leistenférmige Klemmteil den Polschuh randseitig, kann der Polschuh
durch das Verbindungselement noch weiter entlastet und damit die mechanische
Stabilitdt des Rotors weiter erhéht werden. Mit einer weiteren Verbesserung der

Drehzahlfestigkeit der elektrischen Maschine kann gerechnet werden, wenn das
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leistenférmige Klemmteil den Polschuh randseitig Uber seine gesamte Lange er-

fasst.

Konstruktive Einfachheit kann sich ergeben, wenn das Verbindungselement beide
an die Pollucke anschlieRende Polschuhe mit dem Polkern amagnetisch fest ver-
bindet. Zudem kann mit einem Verbindungselement eine mechanische Kopplung

der Rotorteile geschaffen werden.

Weist das Blechpaketsegment wenigstens eines Polschuhs Dampferstébe auf, die
an den beiden Stirnseiten des betreffenden Polschuhs endbefestigt sind, kann damit
der Rotor mechanisch belastbarer ausgebildet werden. HierfUr kénnen diese Damp-
ferstédbe an den Stirnseiten des Polschuhs endbefestigt den Pohlschuh versteifen.

Die Drehzahlfestigkeit der elektrischen Maschine kann damit erhéht werden.

Vereinfachte elektrische Konstruktionsverhaltnisse kbnnen sich ergeben, wenn an
den Stirnseiten des Dampferstabe aufweisenden Polschuhs ein elektrisch leitender

Tréger vorgesehen ist, der die Dampferstabe des Polschuhs elektrisch kurzschlieft.

Ein in seinen Bauverhaltnissen kompakter Rotor kann ermdéglicht werden, in dem
der insbesondere aus einem Kupferblech bestehende Trager bundig mit dem

Blechpaketsegment des Polschuhs abschliel3t.

Ist an den Stirnseiten des Polkerns ein elektrisch leitender Trager vorgesehen, der
je Uber eine elektrisch leitende, elastische Lasche mit den Dampferstaben der jewei-
ligen Polschuhe elektrisch verbunden ist, kann eine vergleichsweise hohe Standfes-
tigkeit des Dampferkafigs bzw. des Rotors erreicht werden. Die elastischen Laschen
kénnen namlich thermische Dehnungen ohne hohe mechanische Spannungen auf-
nehmen und abtragen. Zudem kann damit eine konstruktiv einfache Lo&sung ge-

schaffen werden, alle Dampferstabe elektrisch leitend miteinander zu verbinden.
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Auch kann das Klemmtelil in die technische Wirkung der Dampferstébe einbezogen
werden, wenn das elektrisch leitende Klemmteil, das den Polschuh randseitig Uber

seine gesamte Lange erfasst, mit den Dampferstében elektrisch verbunden ist.

Die magnetischen Leitwerte der elektrischen Maschine kénnen beeinflusst werden,
wenn der Polkern unterhalb der Permanentmagneten Ausnehmungen aufweist, die
fur ein magnetisches Feld des Stators wirksame, magnetische Isthmen bzw. Eng-
stellen ausbilden. Damit kann selbst bei Belastungen der magnetische Fluss kon-
stant gehalten, was letztendlich die Spannungsabhéngigkeit bei Belastung reduzie-

ren kann.

Vorteilhafte Konstruktionsverhaltnisse kénnen geschaffen werden, wenn der erfin-
dungsgemafe permanentmagnetische Rotor bei einer Synchronmaschine, insbe-
sondere Innenpol-Schenkelpolmaschine, verwendet wird, die einen Stator aufweist,
innerhalb welchem der Rotor angeordnet ist.

In den Figuren ist beispielsweise der Erfindungsgegenstand anhand eines Ausfuh-
rungsbeispiels naher dargestellt. Es zeigen

Fig. 1 eine teilweise aufgerissene Stirnansicht auf eine Synchronmaschine,

Fig. 2 eine vergroRerte Teilansicht der Fig. 1 und

Fig. 3 eine Draufsicht auf die Synchronmaschine nach Fig. 1.

Von der nach Fig. 1 beispielsweise dargestellten elektrischen Synchronmaschine 1,
namlich einer Innenpol-Schenkelpolmaschine, ist ein Stator 2 teilweise dargestellt,
der einen permanentmagnetischen Rotor 3 umfasst. Dieser mehrteilige Rotor 3
gliedert sich im Wesentlichen durch Permanentmagneten 4, durch einen mit einer
Welle 5 fest verbundenen Polkern 6 und durch sechs Uber den Umfang des Rotors
3 verteilte Polschuhe 7, 8, 9, 10, 11 und 12, die mit dem Polkern 6 fest verbunden
sind. Die Polschuhe 7, 8, 9, 10, 11 und 12 weisen ein Blechpaketsegment 27 auf
bzw. werden durch diese Blechpaketsegmente 27 gebildet. Auch der Polkern 6 wird

durch ein Blechpaketsegment 28 ausgebildet. Zwischen den Polschuhen 7, 8, 9, 10,
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11 und 12 und dem Polkern 6 sind Permanentmagneten 4 vorgesehen, die das je-
weilige Blechpaketsegment 8 der Polschuhe 7, 8, 9, 10, 11, 12 vom Polkern 6 auf
Abstand halten.

Um trotz des segmentierten Rotors 3 eine hohe mechanische Stabilitat gewahrleis-
ten zu kénnen, wird die jeweilige Pollucke 13, 14, 15, 16, 17 und 18 zwischen den
Polschuhen 7, 8, 9, 10, 11 und 12 genutzt, ein form- und kraftschlUssiges Verbin-
dungselement 19 dort vorzusehen, dass das Blechpaketsegment 27 des Polschuhs
7 mit dem Polkern 6 amagnetisch mechanisch fest verbindet. Durch diese amagne-
tische Verbindung, die der Fig. 2 besser entnommen werden kann, ist ein magneti-
scher Kurzschluss der Permanentmagneten 4 Uber den jeweiligen Polschuh 7, 8, 9,
10, 11, 12 und dem Polkern 6 ausgeschlossen, wobei sich zudem durch diese Be-
festigungsmalinahme eine hohe mechanische Stabilitdt des Rotors 3 ergibt. Eine

drehzahlfeste Synchronmaschine 1 ist damit geschaffen.

Die Unterbrechung des magnetischen Kurzschlusses Uber die Verbindungselemen-
te 19 wird auf konstruktiv einfache Weise dadurch gel6st, dass das Verbindungs-
element 19 amagnetische Schraubverbindungen 20 aufweist. Diese Schraubverbin-
dung wird dazu genutzt, ein Klemmteil 21 des Verbindungselements 19 auf den
randseitig erfassten Polschuh 12 anzuziehen und diesen damit niederzuhalten. Zu

diesem Zweck stutzt sich die Schraubverbindung 20 am Polkern 6 ab.

Das Verbindungselement 19 umfasst Abstandshalter 22, die zwischen den jewelli-
gen Polschuhen 7, 8, 9, 10, 11, 12 und dem Polkern 6 eingesetzt sind und diese
Rotorsegmente 7, 8, 9, 10, 11, 12 und 6 auf Abstand zu halten. AuRerdem kann
damit das Verbindungselement 19 die mechanischen Klemmbelastungen des
Klemmteils 21 auf den Polkern 6 im Wesentlichen abtragen und so diese von den
Permanentmagneten 4 fern halten, wodurch diese vor Beschadigungen geschutzt
sind. Das Klemmteil 21 halt nun mindestens den Polschuh 9 Uber den Abstandshal-

ter 22 am Rotorkern 6 nieder.
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Das Klemmteil 21 ist leistenférmig ausgebildet, vorzugsweise als Profilleiste, was
der Fig. 3 besser entnommen werden kann. Dadurch kann das Klemmteil 21 den
Polschuh 7 randseitig Uber seine gesamte Lange erfassen, was den Rotor 3 auch

gegenuber Fliehkraften robust macht.

Konstruktiv einfach verbindet je ein Verbindungselement 19 beide an die jeweilige
Pollucke 13, 14, 15, 16, 17 und 18 anschlielenden Polschuhe 12, 8 bzw. 7, 8 bzw.
8, 9 bzw. 9, 10 bzw. 10, 11 mit dem Polkern 6 amagnetisch fest.

Zusétzlich sind in den jeweiligen Polschuhen 7, 8, 9, 10, 11, 12 zylindrische Damp-
ferstdbe 23 vorgesehen, die Offnungen 24, die in Langsrichtung des Blechpaket-
segments 27 verlaufen, eingesetzt sind. An den beiden Stirnseiten des Rotors 3
bzw. der Polschuhe 7, 8, 9, 10, 11, 12 sind elektrisch leitende Platten 25 und 26
vorgesehen, an die die Dampferstédbe 23 durch Verléten endbefestigt und damit
elektrisch verbunden sind. Die Dampferstabe 23 versteifen mechanisch die jeweili-
gen Polschuhe 7, 8, 9, 10, 11, 12 und erhéhen so auch die mechanische Belastbar-
keit des Rotors 3. Die Blechpaketsegmente 27 sind zuséatzlich auf deren Innenseite
Uber mehrere Schweilnahte mechanisch fest verbunden, was nicht néher darge-

stellt worden ist.

Die bundig mit den Blechpaketsegmenten 27 der Polschuhe 7, 8, 9, 10, 11, 12 ab-
schlielenden Platten 25 und 26 sind Uber elektrisch leitende elastische Laschen 30
mit einem elektrisch leitenden Trager 29 des Polkerns 6 verbunden. Damit sind die
Dampferstabe 23 zu einem Kurzschlusskéafig verbunden, und zudem durch die elas-
tischen Laschen 30 besonders elektrisch standfest untereinander verbunden, auch

wenn vergleichsweise hohe Rotordrehzahlen erreicht werden.

Wie nach Fig. 2 im Detail zu erkennen, ist am Polkern 6 eine Steckausnehmung 33
vorgesehen. In diese Steckausnehmung 33 greift der Abstandshalter 22 mit seinem
Ansatz 34 bundig ein, wodurch der Abstandshalter 22 positioniert ist. Da an den

Abstandshalter 22 die jeweiligen Polschuhe 7, 8, 9, 10, 11, 12 anliegen, werden
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diese damit automatisch gegentber dem Polkern 6 zentriert und ausgerichtet. Der

Zusammenbau des Rotors 3 gestaltet sich daher dulRerst einfach.

Das Klemmteil 21 ist aus einem elektrisch leitenden und amagnetischen Werkstoff,
insbesondere Aluminium, gefertigt. Da auch das Klemmteil mit den Dampferstében

27 elektrisch verbunden ist, ist ein geschlossener Dampferkéfig geschaffen.
Beispielsweise ist in Fig. 2 auch dargestellt, dass der Polkern 6 unterhalb der Per-

manentmagneten 4 Ausnehmungen 35 aufweist, die fur ein magnetisches Feld des

Stators 2 wirksame, magnetische Isthmen bzw. Engstellen ausbilden.
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(00196PAT)

Patentanspriche:

1. Permanentmagnetischer Rotor fur eine Synchronmaschine (1), insbesondere
fur eine Innenpol-Schenkelpolmaschine, mit mindestens einem Permanentmagne-
ten (4), mit einem Polkern (6) und mit mehreren Uber den Umfang des Rotors (3)
verteilten Polschuhen (7, 8, 9, 10, 11, 12), von denen mindestens einer ein vom
Polkern (6) beabstandetes und mit diesem fest verbundenes Blechpaketsegment
(27) aufweist, wobei mindestens ein Permanentmagnet (4) zwischen dem Blechpa-
ketsegment (27) des Polschuhs (7, 8, 9, 10, 11, 12) und dem Polkern (6) vorgese-
hen ist, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ein in der Pollucke (13, 14, 15,
16, 17, 18), die an den Polschuh mit dem Blechpaketsegment (27) anschlief3t, vor-
gesehenes form- und/oder kraftschlussiges Verbindungselement (19) das Blechpa-
ketsegment (27) des Polschuhs (7, 8, 9, 10, 11, 12) mit dem Polkern (6) amagne-

tisch mechanisch fest verbindet.

2. Permanentmagnetischer Rotor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Polschuhe (7, 8, 9, 10, 11, 12) und der Polkern (6) je ein Blechpaketseg-
ment (27, 28) aufweisen, wobei Permanentmagnete zwischen den Blechpaketseg-
menten (27, 28) der Polschuhe (7, 8, 9, 10, 11, 12) und des Polkerns (6) vorgese-

hen sind.

3. Permanentmagnetischer Rotor nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Verbindungselement (19) wenigstens eine Schraubverbindung
(20) und mindestens ein mit der Schraubverbindung (20) zusammenwirkendes ins-
besondere amagnetisches Klemmteil (21) aufweist, das den mindestens randseitig
erfassten Polschuh (7, 8, 9, 10, 11 bzw. 12) niederhalt.
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4. Permanentmagnetischer Rotor nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass das Verbindungselement (19) einen zwischen Polschuh (7, 8, 9, 10, 11, 12)
und Rotorkern (6) vorgesehenen insbesondere amagnetischen Abstandshalter (22)
aufweist, auf den das Klemmteil (21) den Polschuh (7, 8, 9, 10, 11, 12) niederhalt.

S. Permanentmagnetischer Rotor nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass der Polkern (6) eine Steckausnehmung (33) und der Abstandshalter (22) einen
Ansatz (34) aufweist, der bindig in die Steckausnehmung (33) des Polkerns (6)

eingreift.

6. Permanentmagnetischer Rotor nach Anspruch 3, 4 oder 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das leistenférmige Klemmteil (21) den Polschuh (7, 8, 9, 10, 11, 12)

randseitig, insbesondere Uber seine gesamte Lange, erfasst.

7. Permanentmagnetischer Rotor nach einem der Anspriche 3 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass das Verbindungselement (19) beide an die Pollucke (13, 14,
15, 16, 17, 18) anschlieRende Polschuhe (7, 8, 9, 10, 11, 12) mit dem Polkern ama-

gnetisch fest verbindet.

8. Permanentmagnetischer Rotor nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass das Blechpaketsegment (27) wenigstens eines Polschuhs (7,
8, 9, 10, 11 bzw. 12) Dampferstéabe (23) aufweist, die an den beiden Stirnseiten (31,
32) des betreffenden Polschuhs (7, 8, 9, 10, 11 bzw. 12) endbefestigt sind.

9. Permanentmagnetischer Rotor nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
dass an den Stirnseiten (31, 32) des Dampferstabe (23) aufweisenden Polschuhs
(7, 8,9, 10, 11 bzw. 12) ein elektrisch leitender Trager (25, 26) vorgesehen ist, der
die Dampferstédbe (27) des Polschuhs (7, 8, 9, 10, 11 bzw. 12) elektrisch kurz-
schlief3t.

10.  Permanentmagnetischer Rotor nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet,

dass der insbesondere aus einem Kupferblech bestehende Trager (25, 26) bundig

11/19



mit dem Blechpaketsegment (27) des Polschuhs (7, 8, 9, 10, 11 bzw. 12) ab-
schlief3t.

11.  Permanentmagnetischer Rotor nach einem der Anspriche 8 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass an den Stirnseiten (31, 32) des Polkerns (6) ein elektrisch
leitender Trager (29) vorgesehen ist, der je Uber eine elektrisch leitende, elastische
Lasche (30) mit den Dampferstaben (27) der jeweiligen Polschuhe (7, 8, 9, 10, 11

bzw. 12) elektrisch verbunden ist.

12. Permanentmagnetischer Rotor nach einem der Anspriche 8 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass das elektrisch leitende Klemmteil (21), das den Polschuh (7,
8, 9, 10, 11, 12) randseitig Uber seine gesamte Lange erfasst, mit den Dampfersta-

ben (27) elektrisch verbunden ist.

13. Permanentmagnetischer Rotor nach einem der Anspriche 1 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass der Polkern (6) unterhalb der Permanentmagneten (4) Aus-
nehmungen (35) aufweist, die fur ein magnetisches Feld des Stators (2) wirksame,

magnetische Isthmen ausbilden.

14.  Synchronmaschine, insbesondere Innenpol-Schenkelpolmaschine, mit einem
Stator (2) und mit mindestens einem innerhalb des Stators (2) angeordneten Rotor

(3) nach einem der Anspruche 1 bis 13.
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FIG.2
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FIG.3
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Neue Patentanspriche 1 bis 12
A 50394/2012

Patentanspriche:

1. Permanentmagnetischer Rotor fur eine Synchronmaschine (1), insbesondere
fur eine Innenpol-Schenkelpolmaschine, mit mindestens einem Permanentmagne-
ten (4), mit einem Polkern (6), mit mehreren Uber den Umfang des Rotors (3) verteil-
ten Polschuhen (7, 8, 9, 10, 11, 12), von denen mindestens einer ein vom Polkern
(6) beabstandetes und mit diesem fest verbundenes Blechpaketsegment (27) auf-
weist, wobei mindestens ein Permanentmagnet (4) zwischen dem Blechpaketseg-
ment (27) des Polschuhs (7, 8, 9, 10, 11, 12) und dem Polkern (6) vorgesehen ist,
und mit mindestens einem in der Polllcke (13, 14, 15, 16, 17, 18), die an den Pol-
schuh mit dem Blechpaketsegment (27) anschliefdt, vorgesehenen form- und/oder
kraftschlissigen Verbindungselement (19), das das Blechpaketsegment (27) des
Polschuhs (7, 8, 9, 10, 11, 12) mit dem Polkern (6) amagnetisch mechanisch fest
verbindet, wobei das Verbindungselement (19) wenigstens eine Schraubverbindung
(20) und mindestens ein mit der Schraubverbindung (20) zusammenwirkendes
amagnetisches Klemmteil (21) aufweist, das den mindestens randseitig erfassten
Polschuh (7, 8, 9, 10, 11 bzw. 12) niederhalt, dadurch gekennzeichnet, dass das
Verbindungselement (19) einen zwischen Polschuh (7, 8, 9, 10, 11, 12) und Rotor-
kern (6) vorgesehenen insbesondere amagnetischen Abstandshalter (22) aufweist,
auf den das Klemmteil (21) den Polschuh (7, 8, 9, 10, 11, 12) niederhalt.

2. Permanentmagnetischer Rotor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der Polkern (6) eine Steckausnehmung (33) und der Abstandshalter (22) einen
Ansatz (34) aufweist, der bundig in die Steckausnehmung (33) des Polkerns (6)
eingreift.
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3. Permanentmagnetischer Rotor nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das leistenférmige Klemmteil (21) den Polschuh (7, 8, 9, 10, 11, 12)

randseitig, insbesondere Uber seine gesamte Lange, erfasst.

4. Permanentmagnetischer Rotor nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Verbindungselement (19) beide an die Polllcke (13, 14, 15, 16,
17, 18) anschliel®ende Polschuhe (7, 8, 9, 10, 11, 12) mit dem Polkern amagnetisch
fest verbindet.

5. Permanentmagnetischer Rotor nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Polschuhe (7, 8, 9, 10, 11, 12) und der Polkern (6) je ein
Blechpaketsegment (27, 28) aufweisen, wobei Permanentmagnete zwischen den
Blechpaketsegmenten (27, 28) der Polschuhe (7, 8, 9, 10, 11, 12) und des Polkerns
(6) vorgesehen sind.

6. Permanentmagnetischer Rotor nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass das Blechpaketsegment (27) wenigstens eines Polschuhs (7,
8, 9, 10, 11 bzw. 12) Dampferstabe (23) aufweist, die an den beiden Stirnseiten (31,
32) des betreffenden Polschuhs (7, 8, 9, 10, 11 bzw. 12) endbefestigt sind.

7. Permanentmagnetischer Rotor nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
dass an den Stirnseiten (31, 32) des Dampferstabe (23) aufweisenden Polschuhs
(7, 8,9, 10, 11 bzw. 12) ein elektrisch leitender Trager (25, 26) vorgesehen ist, der
die Dampferstabe (27) des Polschuhs (7, 8, 9, 10, 11 bzw. 12) elektrisch kurz-
schliefdt.

8. Permanentmagnetischer Rotor nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
dass der insbesondere aus einem Kupferblech bestehende Trager (25, 26) bundig
mit dem Blechpaketsegment (27) des Polschuhs (7, 8, 9, 10, 11 bzw. 12) ab-
schliefdt.
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9. Permanentmagnetischer Rotor nach einem der Anspriche 6 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass an den Stirnseiten (31, 32) des Polkerns (6) ein elektrisch
leitender Trager (29) vorgesehen ist, der je Uber eine elektrisch leitende, elastische
Lasche (30) mit den Dampferstaben (27) der jeweiligen Polschuhe (7, 8, 9, 10, 11

bzw. 12) elektrisch verbunden ist.

10. Permanentmagnetischer Rotor nach einem der Anspriche 6 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass das elektrisch leitende Klemmteil (21), das den Polschuh (7,
8, 9, 10, 11, 12) randseitig Uber seine gesamte Lange erfasst, mit den Dampfersta-

ben (27) elektrisch verbunden ist.

11.  Permanentmagnetischer Rotor nach einem der Ansprlche 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass der Polkern (6) unterhalb der Permanentmagneten (4) Aus-
nehmungen (35) aufweist, die flr ein magnetisches Feld des Stators (2) wirksame,

magnetische Isthmen ausbilden.

12.  Synchronmaschine, insbesondere Innenpol-Schenkelpolmaschine, mit einem
Stator (2) und mit mindestens einem innerhalb des Stators (2) angeordneten Rotor
(3) nach einem der Ansprlche 1 bis 11.
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