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69 Circuit de commande d’un vibreur piézo-électrique.

67 Circuit de commande de faibles dimensions, utilisant
un transistor commutateur (12) et une unité i bobi-
ne survolteuse (13), en vue de produire une force contre-
électromotrice, de maniére 4 commander un vibreur pié-
zo-électrique (14) au moyen d’une tension supérieure 4
1a tension d’alimentation, une résistance (R, ), de valeur
prédéterminée, étant montée en série avec P'unité & bobi- f
ne survolteuse raccordée au vibreur piézo-électrique (14),
ladite unité 4 bobine survolteuse (13) utilisant un fil de
résistance plus grande, afin de servir également de résis- [
tance, ce qui permet d’obtenir une miniaturisation du /
circuit de commande dans son ensemble. ] 1
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REVENDICATIONS

1. Circuit de commande d’un vibreur piézo-électrique,
comprenant un circuit générateur d’un signal de commande,
un transistor commutateur commandé par un signal de sor-
tie dudit circuit générateur du signal de commande, une uni-
té 4 bobine survolteuse montée en série avec ledit transistor
commutateur, un vibreur piézo-électrique commandé par
une force contre-électromotrice créée dans ladite unité a bo-
bine survolteuse, et une source de courant connectée audit
vibreur piézo-électrique et au circuit générateur du signal de
commande, ledit circuit de commande piézo-électrique étant
caractérisé en ce qu’une résistance d’une valeur requise pour
garantir la tension nécessaire pour le circuit générateur d’un
signal de commande, est insérée en série dans ladite unité a
bobine survolteuse, et en ce que ladite unité a bobine survol-
teuse est formée par un fil d’une résistivité au moins le dou-
ble de celle de Cu, de fagon que ladite unité & bobine survol-
teuse soit également utilisée comme dite résistance.

2. Circuit de commande d’un vibreur piézo-€lectrique se-
lon la revendication 1, caractérisé en ce que ladite unité 4 bo-
bine survolteuse est formée par un fil en alliage de cuivre et
zinc.

3. Circuit de commande d’un vibreur piézo-électrique se-
lon la revendication 1, caractérisé en ce que ladite unité a bo-
bine survolteuse est formée par un fil en alliage de cuivre et
nickel.

4. Circuit de commande d’un vibreur piézo-électrique se-
lon la revendication 1, caractérisé en ce que ladite unité a bo-
bine survolteuse est formée par un fil en alliage de cuivre et
étain.

5. Circuit de commande d’un vibreur piézo-€lectrique se-
lon la revendication 1, caractérisé en ce que ladite unité & bo-
bine survolteuse utilise au moins un noyau en forme de pot
et est d’une construction a circuit magnétique fermé.

L’invention se rapporte 4 un circuit de commande, de
faibles dimensions, pour un vibreur piézo-électrique, utili-
sant un transistor commutateur et une unité a bobine survol-
teuse destinée & produire la force contre-électromotrice, de
maniére 4 actionner le vibreur piézo-électrique sous une ten-
sion supérieure 4 une tension d’alimentation.

De fagon générale, dans le cas de la commande d’un vi-
breur piézo-électrique nécessitant une tension supérieure 4 la
tension d’alimentation, ou dans I€ cas d’une atténuation de
la pression sonore du vibreur piézo-électrique au moyen
d’une enveloppe a I'intérieur de laquelle est logé ce trem-
bleur, il est nécessaire de disposer d’un circuit de commande
ayant une fonction de survoltage.

L’appareil utilisant le vibreur piézo-électrique avec son
circuit de commande comprend, a titre d’exemple, une petite
montre portative telle qu'une montre-bracelet électronique,
ou une montre de voyage, un appareil enregistreur de petites
dimensions, une sonnerie d’appel radio, un jouet électroni-
que, un calculateur électronique de table, un récepteur de
télévision ou une machine a laver comportant des micro-
ordinateurs et autres.

Le circuit de commande conventionnel d’un vibreur pié-
zo-€lectrique, tel que représenté a la figure 1, est construit de
telle fagon qu’un circuit 11 générateur d’un signal de com-
mande soit connecté du coté de sa sortie, 4 la base d’un tran-
sistor commutateur 12, et qu’une unité & bobine survolteuse
13 et un trembleur piézo-électrique 14 soient montés en par-
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alléle entre le coté alimentation du circuit 11 générateur du
signal de commande et le transistor 12.

Dans le circuit de commande, une cellule 15 est utilisée a
la fois pour le vibreur piézo-électrique 14 et le circuit 11 gé-
nérateur du signal de commande, et le transistor commuta-
teur 12 est en circuit ou hors circuit par un signal de sortie
du circuit 11 générateur du signal de commande, circuit tui-
méme commandé par un signal provenant de ’extérieur, de
sorte qu'une force contre-électromotrice importante est pro-
duite aux deux extrémités de I'unité a bobine 13, faisant ainsi
sonner le vibreur piézo-électrique, au moyen de la force con-
tre-électromotrice plusieurs fois supérieure 4 la force électro-
motrice de la cellule 15. :

En outre, le vibreur piézo-électrique 14 fonctionne de ia
méme maniére que précédemment décrite, lorsqu’il est mon-
té entre le collecteur et I’émetteur du transistor 12.

Afin d’assurer la commande, dans un état stable, du cir-
cuit 11 du circuit intégré, générateur du signal de commande,
il est nécessaire d’avoir une tension d’alimentation de 1,04
1,3 V, en courant continu, alors que la tension continue de la
cellule 15 est habituellement de 1,54 3,0 V.

La tension de la cellule 15 est divisée en impédance inter-
ne R, de celle-ci, et en impédance composite de 'unité a bo-
bine survolteuse et du vibreur piézo-€lectrique. La chute de
tension par I'impédance interne R; de la cellule 15 devient
plus importante, du fait qu’un courant de forte intensité
s’écoule dans I'unité a bobine survolteuse, ce qui ne permet
pas d’obtenir une tension de 1,0 & 1,3 V nécessaire pour la
commande IC. Il s’ensuit que la commande stable IC peut
étre entravée.

On a représenté a la figure 2, 4 titre d’exemple et sous
une forme concréte, une construction de ’unité a bobine sur-
volteuse, dans laquelle une bobine 17 est logée dans un
noyau 16 de ferrite, en forme de pot, un noyau 18 de ferrite,
en forme de plaque, recouvrant I’ouverture supérieure du
noyau 16.

Le noyau 18, en forme de plaque, est collé au noyau 16
en forme de pot, au moyen d’un adhésif 19, de maniére a for-
mer un circuit magnétique fermé, dans lequel un espace mi-
nuscule est inévitablement prévu entre les noyaux 16 et 18.
De plus, I’espace précité et la bobine elle-méme, ne sont pas
uniformes, afin notamment de provoquer une dispersion de_
I'inductance représenté a la figure 3. Une telle dispersion de
I'inductance est produite en raison de la bobine de petites di-
mensions, laquelle ne se limite pas a I'unité a bobine survol-
teuse précitée, mais qui pourra étre d’une construction quel-
conque.

Afin d’éviter les inconvénients provenant de la dispersion
d’inductance précitée, & 'unité de bobine survolteuse, un
moyen efficace consiste 4 interposer une résistance R, d’une
valeur prédéterminée, en série avec ’'unité a bobine survol-
teuse 13, comme représenté a la figure 4.

En d’autres termes, la résistance R, montée en série avec
I’unité a bobine survolteuse 13, limite I’écoulement du cou-
rant a I'intérieur de celle-ci et empéche que les noyaux 16 et
18 de ferrite subissent une diminution d’inductance par satu-
ration magnétique, ce qui permet d’obtenir une force contre-
électromotrice importante et une pression sonore élevée. En
méme temps, la tension d’entrée nécessaire, définie par

8 ER i au point A sur le c5té entrée du circuit 11 générateur

du signal de commande peut étre alimentée réguliérement et,
par ailleurs, la cellule 15 aura une longue durée de service.

L’unité a bobine survolteuse 13, laquelle est formée d’un

6s fil, tel qu’un fil de cuivre, de faible résistivité, présente en el-

le-méme une résistance de faible valeur, de sorte que la résis-
tance R, complétement séparée dé ladite unité a bobine sur-
volteuse 13, devrait étre incorporée au circuit de commande.
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Toutefois, un appareil, par exemple une montre-bracelet,
d’espace intérieur strictement limité, devrait présenter un
nombre réduit de piéces, de sorte que le circuit de commande
utilisant la résistance séparée est, dans son ensemble, de
grandes dimensions, est est limité, au point de vue espace,
dans son incorporation dans I'appareillage, ce circuit étant
en outre défectueux, du fait que Pemploi d’une résistance sé-
parée entraine un coit de fabrication élevée.

L’invention a pour but de fournir un circuit de comman-
de d’un vibreur piézo-électrique comprenant, de par lui-
méme, une résistance, sans nécessiter I'incorporation d’une
résistance séparée dans le circuit.

L’invention a encore pour but de fournir un circuit de
commande d’un vibreur piézo-électrique, dont 'unité & bobi-
ne survolteuse est utilisée comme résistance, ce qui permet de
réduire le nombre de pieces et de ne pas étre limité dans
I’espace, lorsqu’on incorpore la résistance dans un appareil
de petites dimensions.

Un autre but de P'invention est de fournir un circuit de
commande d’un vibreur piézo-électrique utilisant 'unité a
bobine survolteuse comme résistance, tout en étant d’une fa-
brication économique.

Un autre but de 'invention est de fournir un circuit de
commande d’un vibreur piézo-électrique qui puisse stabiliser
la commande & circuit intégré, afin de prévoir le comptage
numeérique stabilisé.

Un autre but de I'invention est de fournir un circuit de
commande d’un vibreur piézo électrique, qui soit en mesure
de prolonger la durée de service de la cellule, et de 11m1ter la
fréquence de renouvellement des cellules.

Un autre but de I'invention est de fournir un circuit de
commande d’un vibreur piézo-électrique empéchant une
saturation magnétique de 1'unité & bobine survolteuse, ce qui
permet d’obtenir une pression sonore élevée.

L’invention sera maintenant décrite plus en détail 4 'aide
des exemples qui suivent, et en référence au dessin annexé,
sur lequel:

—1la figure 1 est un schéma d’un circuit conventionnel de
commande d’un vibreur piézo-électrique;

—la figure 2 est une vue en coupe longitudinale, d’une
unité & bobine survolteuse utilisée pour le circuit convention-
nel de commande d’un vibreur piézo-électrique;

—la figure 3 illustre la distribution de I'inductance
produite dans la fabrication en série de I'unité a bobine
survolteuse;

—la figure 4 est un schéma d’un circuit de commande
d’un vibreur piézo-électrique, décrivant le principe de
I’invention;

—la figure 5 est une vue en perspective d’une unité &
bobine survolteuse utilisée pour le circuit de commande d’un
vibreur piézo-électrique selon 'invention;

—1la figure 6 est un diagramme illustrant la relation des
types de fils, ainsi que des intensités et des tensions, existant
entre 'unité a bobine survolteuse conventionnelle et celle de
I'invention.

Le circuit de commande d’un vibreur piézo-électrique
selon 'invention, tel que représenté a la figure 4, comprend
un transistor commutateur 12, un circuit 11 générateur d’un
signal de commande, une unité a bobine survolteuse 13
connectée entre le circuit 11 générateur du signal de com-
mande et une cellule 15, et un vibreur piézo-électrique 14,
une bobine dans 'unité 4 bobine survolteuse 13 étant formée
par un fil 4 résistivité élevée, 'unité & bobine survolteuse 13
formant, de par elle-méme, une résistance R,.

En outre, 1a figure 4 illustre I"unité a bobine survolteuse
13 et la résistance R,, mais en fait, I'unité 13 sert de
résistance R, de sorte qu’il n’est pas nécessaire de prévoir
une résistance séparée. Il s’ensuit que dans le circuit

effectivement équivalent selon I'invention, le vibreur piézo-
- électrique 14 est connecté en paralléle avec le circuit série de
I’unité & bobine survolteuse 13 et de la résistance R,.
Le fil de résistivité élevée utilisée pour la bobine, dans

s I’unité 4 bobine survolteuse 13, peut étre fabriqué en divers
alliages, par exemple, un alliage de cuivre et zinc, de cuivre et
nickel, ou de cuivre et étain. Le choix de ces alliages et des
diamétres des fils, ainsi que du nombre de spires, permet
d’obtenir la valeur désirée de la résistance.

10 Enseréférant 4 la figure 6, illustrant, en comparaison de
I'unité 4 bobine survolteuse conventionnelle avec 'unité a
bobine survolteuse selon 'invention, utilisée comme résis-
tance R,, la relation entre un courant d’intensité i s’écoulant
dans I'unité a bobine survolteuse 13, et une force contre-élec-

15 tromotrice produite dans celle-ci lorsque I'inductance varie,
la force contre-électromotrice est constante entre les deux
unités a bobine survolteuse, mais le courant d’intensité i
s’écoulant dans I'unité 4 bobine survolteuse selon I'inven-
tion, est approximativement constant, méme lorsqu’une

20 dispersion est trouvée dans I'inductance, permettant ainsi
que le circuit soit disponible dans un large intervalle par
rapport & Pinductance.

La différence des valeurs de la résistance d’une unité a
bobine survolteuse conventionnelle et d’une unité a bobine

25 survolteuse selon I'invention, utilisant un fil en alliage de
cuivre et zinc, est représentée au tableau ci-apres, pour des
valeurs d’intensité de courant s’écoulant dans les bobines.

30 Nombre de Fil de cuivre: Fil en alliage cuivre et zinc

spires
&40 ym @38 um &40 pm
260 T 33 mA 13,2 mA 13,9 mA
35280T 31 mA 11,5 mA 12,2mA
300T 29 mA 8,6 mA 10,0 mA

40 1’unité 4 bobine survolteuse 13 servant de résistance R,
lorsque’elle est destinée & former ladite bobine par emploi
d’un fil, tel qu’un fil de cuivre, de faible résistivité, devrait
accroitre le nombre de spires de la bobine, et 'emploi d’un fil
de plus petit diamétre. La bobine ne serait plus miniaturisée

45 et il y aurait risque de sectionnement du fil, notamment au
niveau de la borne de jonction.

Au contraire, pour une bobine formée d’un fil de
résistivité élevée, il n’est pas nécessaire d’accroitre notam-
ment le nombre de spires et de réduire notamment le

so diamétre du fil, ce qui facilite la miniaturisation de la bobine
survolteuse, empéche le sectionnement du fil et rend la
fabrication peu coliteuse.

La figure S illustre un exemple d’une construction
concréte de I'unité A bobine survolteuse, du type a circuit

ss magnétique fermé, selon I'invention, dans laquelle il est
prévu une paire d’ouvertures 23 & des emplacements oppo-
sés, sur les parois périphériques des noyaux en forme de pot
21 et 22, ayant chacun un diamétre d’environ 2 4 5 mm,
cependant que sur la face intérieure de base du noyaun 21

60 sont montées des plaquettes de connexion semi-circulaires
présentant chacune une borne 24, montées & une extrémité
dans le noyau 21 et pouvant étre pliées en deux, et en saillie &
I’autre extrémité, vers I’extérieur, a travers ’ouverture 23, le
noyau 21 renfermant une bobine 25 et étant recouvert par

65 I’autre noyau 22, ladite bobine 25 étant intercalée aux deux
extrémités, respectivement entre les bornes 24 pliées en deux.

Suivant une variante, un noyau en forme de pot et 'autre
noyau en forme de plaque peuvent également former la



bobine du type & circuit magnétique fermé. En outre, le
vibreur piézo-électrique 14 de la figure 4 peut étre interposé
entre le collecteur et I’émetteur du transistor commutateur
12, de maniére a obtenir le méme effet que précédemment.
Comme cela ressort de ce qui précéde, le circuit de
commande du vibreur piézo-électrique selon I'invention,
présente une unité a bobine survolteuse formée d’un fil de
résistivité &levée et servant également de résistance, ce qui
évite I’emploi d’une résistance séparée, réduisant ainsi le

5 . 651178 G

nombre de piéces avec, comme conséquence, un faible coiit
de fabrication et une miniaturisation du circuit dans son
ensemble.
Bien qu’une forme d’exécution de I'invention ait été

s illustrée de décrite, 'invention n’est pas limitée a cette
construction spécifique, laquelle est uniquement donnée d
titre d’exemple non limitatif par rapport & I'objet de
I’invention.
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