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Inventia se referd la procedeele de epurare a
apelor naturale de fluor.

Esenta inventiei constd in aceea cid procedeul
include obtinerea in situ a sorbentului de fluor prin
dizolvarea galvanochimici a aluminiului, agitarea
apei tratate §i separarea fazei solide. In apa tratati
se introduce o incdrcaturd din deseuri de aluminiu
(aschii), de material carbonic (cdrbune activat sau
grafit cu dimensiunea particulelor de 0,5...1,0
mm), corindon si diatomit. In calitate de corindon
se folosesc granule din discurile abrazive utilizate
cu diametrul de 0,5...1,0 mm.

Procesul de epurare se efectueaza prin dizol-
varea electrochimicd a aluminiului, care formeazi
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un element galvanic cu materialul carbonic. La
dizolvare in mediul apos se formeazd compusi de
hidratare, care interactioneazi cu fluorul forméand
complecsi insolubili. Totodatd suprafata alumi-
niului se activeaza prin actiune abraziv-mecanici la
rotirea incarcaturii cu o viteza de 10...15 rot./min.

Rezultatul constd in micsorarea consumului de
aluminiu si energie pentru realizarea procesului de
epurare.

Revendicari: 4
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Descriere:

Inventia se referd la un procedeu de epurare a apelor naturale de fluor.

Este cunoscut procedeul de epurare a apelor naturale de fluor care include dizolvarea electrochimicd in flux
a aluminiului metalic cu aplicarea curentului continuu asupra electrozilor si cu pH-ul reglabil [1]. Ca rezultat,
se degaja ioni de aluminiu care se hidrolizeaza si intra In reactie cu ionii de fluor, formand un sediment greu
solubil si astfel asigurand defluorurarea apei.

Insi, pe langi faptul ci acest procedeu se caracterizeazi printr-un consum excesiv de aluminiu metalic
(10...14 kg la eliminarea 1 kg de fluor), are loc si pasivarea suprafetei electrozilor, lucru care conduce la
depunerea pe electrozi a unor compusi de oxid de aluminiu si la sistarea procesului de electroliza.

Mai apropiat dupd esenta si rezultatul obtinut este procedeul de epurare a apelor naturale prelucrate intr-un
camp galvanic, unul din elementele ciruia este aluminiul [2]. Epurarea are loc la agitarea continua a apelor
tratate, introducand suplimentar poliacrilamida.

Acest procedeu, insd, necesitd un consum excesiv de energie, si nu este destul de eficace la indepartarea
fluorului din apele naturale, slab mineralizate, care nu sunt niste conducétori ideali.

Problema pe care o solutioneaza prezenta inventie constd in sporirea eficacitatii la epurarea apelor naturale
slab mineralizate de fluor.

Esenta inventiei consta in faptul ca procedeul de epurare a apelor naturale de fluor include obtinerea in situ
a sorbentului de fluor prin dezvoltarea galvanochimica a aluminiului, agitarea apei tratate si separarea fazei
solide. In apa tratati de introduce o incircituri din deseuri de aluminiu (aschii), de metal carbonic (cirbune
activat sau grafit cu dimensiunea particulelor de 0,5...1,0 mm), corindon si diatomit, in urmatorul raport al
componentelor (% mas.):

aluminiu 50...55
material carbonic 30...40
corindon 5...10
diatomit 2...5.

fn calitate de corindon se folosesc granule din discurile abrazive utilizate cu diametrul fractionar de 0,5...1,0
mm. Procesul de epurare se efectueazi prin dizolvarea electrochimicd a aluminiului, care formeaza un element
galvanic cu materialul carbonic. La dizolvare in mediul apos se formeaza compusi de hidratare, care
interactioneaza cu fluorul formand complecsi insolubili. Suprafata aluminiului se activeaza prin actiune abraziv-
mecanicd la rotirea Incarcéturii cu o viteza de 10...15 rot./min.

Rezultatul consta in micsorarea consumului de aluminiu si energie pentru realizarea procesului de epurare.

Datoritd unei activari mecanice continue cu particule abrazive a suprafetei aluminiului nu este necesard o
stabilitate a procesului de dizolvare a aluminiului §i gratie prezentei unui adsorbant activ - diatomitul, se
micsoreazd consumul de aluminiu in procesul de epurare a apelor naturale de fluor, intrucit diatomitul exercita
concomitent doud functii: mai intdi, “tulburd” apa tratatd pentru a ameliora procesul de coagulare, apoi o
limpezeste.

Rezultatul obtinut este conditionat de faptul cé la debitarea apei prin sarcind si, drept urmare, la contactul
dintre aluminiu i materialul carbonic apare un element galvanic rezultat din scurtcircuit, aluminiul din
componenta lui dispunand de un potential electrochimic standardizat egal cu Sa= - 1,662 V serveste drept anod,
iar carbonul ce dispune de un potential electrochimic standardizat egal cu Sc=+0,1316 V serveste drept catod al
acestui element. Diferenta de potential destul de mare, ce constituie circa 2V, asigurd o dizolvare activd a
aluminiului conform urmitoarei reactii electrochimice: Al° - 3¢ —» AI’*. In procesul hidratrii ionii de
aluminiu formeazd hidroxidul de aluminiu - [AI(OH)s], precum si niste compusi complecsi micsti, care
interactioneaza la randul lor cu ionii de fluor, formand compusi complecsi alumofluorici cu sarcind pozitiva tip
{(H20)5A1 (H;0)HF}**, [(H20)sAIF]*, [AI(H,0)4F2]". Datorit sarcinilor extrasferice acesti compusi complecsi
se adsorb atat pe suprafata hidroxidului de aluminiu, cét si a diatomitului fapt care asigura efectul epurdrii apei
de fluor.

Activarea suprafetei aluminiului, care inldturd fenomenul specific de pasivitate a acestui metal, este
asiguratd datoritd actiunii abraziv-mecanice a particulelor inerte, solide si dispersate de corindon la flotarea lor
continud in timpul amestecdrii incarcaturii prin rotire. Acest lucru asigura stabilitatea procesului galvanochimic
de dizolvare a aluminiului, precum si stabilitatea apei defluorurate.

Prezenta in componenta incdrcéturii a particulelor dispersate de diatomit (kieselgur), care poseda o structurd
cristalicd, contribuie la executarea concomitentd a trei functii: abrazivd pentru activarea suplimentard a
suprafetei aluminiului; sorbtionald (exact ca in cazurile de utilizare a cdrbunelui activat, care mai exercitd
functia de element galvanochimic), ce contribuie la adsorbtia compusilor complecsi alumohidroxifluorici



10

15

20

25

30

35

MD 1760 F2

4

formati; clarificatoare, ce asigurd comasarea particulelor sedimentare coloidal-dispersionale, amplifica
proprietatile lui de sedimentare si grabeste limpezirea apei, ameliorand astfel filtrarea sedimentului.

in calitate de sursi de aluminiu se utilizeazi deseuri (aschii) de aliaje tip AOO, AO, Vmg, AMt, precum si
D16. In calitate de material carbonic poate fi utilizat cirbune activat de marca BAU, ARV, ARA, ARB (GOST
8703-74), precum si grafit dispersat cu diametrul fractionar de 0,5...1,0 mm.

Procedeul propus de epurare a apelor naturale de fluor se poate efectua in galvanocoagulatori produsi in
serie sau la utilaj simplu nestandardizat.

Rotirea incdrcaturii cu viteza de 10...15 rot./min asigurd schimbul masic al ei cu apa tratatd si contactul
dintre perechile galvanice, cu activarea concomitentd a actiunii abraziv-mecanice a suprafetei dizolvabile a
aluminiului. Procedeul de inldturare a fluorului din apele naturale se poate realiza in regim dinamic, cu viteza
fluxului de 0,3...0,5 L-dm*/min sau in regim periodic aplicind pseudodiluarea incirciturii. Dupi prelucrare apa
trece prin stadiile de decantare si filtrare conform procedeelor cunoscute.

Conform procedeului propus, eficacitatea epuririi apelor naturale de ionii de fluor constituie 95...97%. in
acest caz, cantitatea reziduald de fluor din apa tratatd trebuie sd fie cuprinsd intre limitele de 0,7...1,2 mg/L
conform cerintelor standard fatd de apele potabile (GOST 2874-82).

Astfel, avantajul procedeului propus in comparatie cu cea mai apropiatd solutie este posibilitatea aplicarii
acestuia in practicd in vederea epurdrii apelor in localititi, in sistemele individuale de alimentare cu apd, la
fermele pentru cresterea animalelor, la alte obiecte sociale.

Exemplu. Apa naturald subterand, cu un continut de 8,7 mg/L de ioni de fluor patrunde printr-un
galvanocoagulator rotativ cilindric cu muchii interne, care permit amestecarea incarciturii alcituite din agchii
de aluminiu, grafit dispersat cu diametrul fractionar de 0,5...1,0 mm, praf de corindon cu diametrul fractionar
de 0,5 mm si diatomit in formd de praf in raportul de masd, respectiv (%): 55:30:10:5. Viteza rotationald a
constituit 10 rot./min. Dupd prelucrare apa este decantatd intr-un decantor cu strat subtire si se filtreazd cu
ajutorul unui filtru cu o incdrcdturd granulatd plutitoare.

Determinarea continutului de fluor in apa a fost efectuatd cu ajutorul unui electrod ion-selectiv
lantanofluoric tip EE-U1 in pereche cu un electrod clorargintat comparativ pe pH-metrul pH-121. Pentru
comparatie apa a fost prelucratd si conform solutiei celei mai apropiate.

Au fost stabiliti parametrii materiali §i energetici ai procesului de epurare. Rezultatele experientelor
comparative sunt expuse in tabel.

Tabel
Conditii Conform solutiei Conform solutiei celei
propuse mai apropiate

1. | Consumul total de aluminiu, g Al/g de fluor

eliminat 3...5 12...19
2. | Consumul total de energie electricd, kW/h/g de

fluor eliminat 0,01 0,15
3. | Nivelul epurdrii fluorului din apa, % 97 96,5

Dupa cum dovedesc rezultatele obtinute, procedeul de epurare a apei conform inventiei propuse permite
reducerea de 2...3 ori a consumului total de aluminiu si de 15 ori a consumului total de energie electrica,
asigurand o majorare a eficacitati defluorurdrii apei.
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(57) Revendiciri:

1. Procedeu de epurare a apelor naturale de fluor, care include obtinerea in situ a sorbentului de fluor
prin dizolvarea galvanochimicd a aluminiului, agitarea apei tratate, separarea fazei solide, caracterizat prin
aceea ci sorbentul mentionat se obtine dintr-o Incarcaturd avand urmatoarea componentd (% mas.):

aluminiu 50...55
material carbonic 30...40
corindon 5...10
diatomit 2...5,

totodatd suprafata de aluminiu se activeaza prin actiune abraziv-mecanicd la rotirea incarcdturii cu o

viteza de 10...15 rot./min.

2. Procedeu conform revendicdrii 1, caracterizat prin aceea cé in calitate de sursd de aluminiu se
utilizeaza deseuri (aschii) provenite de la prelucrarea mecanici a materialelor ce contin aluminiu.

3. Procedeu conform revendicérii 1, caracterizat prin aceea ca 1in calitate de corindon se folosesc
granule din discurile abrazive utilizate cu diametrul de 0,5...1,0 mm.

4. Procedeu conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea c¢i in calitate de material carbonic se
utilizeaza deseuri de carbune activat si/sau grafit cu dispersiunea particulelor de 0,5...1,0 mm.

(56) Referinte bibliografice:
1. Romanov A.M. Epurarea apelor subterane de impurititii toxice prin metode electrochimice. Chisindu:
Stiinta, 1988, 188 p.
2. SU 952756
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