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(587) Abstract

The invention concerns an annular clamping ring in
particular for laying oil ducts comprising a rigid annular base (2)
supporting with support means a coaxial ring-shaped assembly
of vertical jaws (4) mobile in the diametral planes; said means
comprise long connecting rods (14) articulated on the base (2)
and on the outside of the jaws (4) in an almost vertical position,
and the rigid annular body (3) enclosing the jaw (4) assembly,
mobile in vertical translation by means of controllable cylinder
actuators (6) linking it to the base (2); the jaws (4) are linked
with the annular body (3) by at least two connecting rods
(5) forming an articulated parallelogram, such that the annular
body (3) vertical displacement relative to the base (2) causes a
substantially radial and synchronised displacement of the jaw
assembly (4).
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Cette bride annulaire de serrage notamment pour la
pose de conduites pétrolieres comprend une base annulaire
rigide (2) supportant par des moyens de support un ensemble
annulaire coaxial de machoires (4) verticales mobiles dans des
plans diamétraux; ces moyens comportent des bielles longues
articulées (14) sur la base (2) et sur ’extérieur des méchoires (4)
dans une position voisine de la verticale, et un corps annulaire
rigide (3) entourant I’ensemble de méchoires (4), mobile en
translation verticale grice a des vérins commandables (6) qui
le relient & la base (2); les michoires (4) sont reliées au corps
annulaire (3) par au moins deux bielles (S) formant parallélogramme articulé, de sorte que le déplacement vertical du corps annulaire (3)
par rapport 2 la base (2) entraine un déplacement essentiellement radial et synchronisé de 1’ensemble de méchoires (4).
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WO 99/58889

Bride de serrage notamment pour conduite pétroliére

La présente invention concerne une bride de serrage (en anglais
"clamp") de grande taille, notamment destinée a maintenir par serrage une
conduite pétroliére, rigide ou flexible, ou un élément allongé cylindrique
lourd analogue (tube, cdble, ombilical), et adaptée en particulier a €tre
utilisée dans un dispositif d'installation de conduites tubulaires sous l'eau a
partir d'un navire de pose.

La demande de brevet frangais n° 98 00 148 au nom de la
Demanderesse, a laquelle on se reportera utilement et dont on incorpore ici
I'enseignement par référence, fait connaitre un dispositif de pose de
conduites de la famille des dispositifs de pose en J. Il comprend une tour
inclinable, disposée dans et sur une grande hauteur au-dessus du niveau du
puits central du navire de pose, agencée pour y recevoir une certaine
longueur de conduite & poser, et des moyens de retenue et de déplacement
de ladite longueur de conduite ; lesdits moyens comprennent deux chariots
mobiles motorisés capables de parcourir ladite hauteur de la tour, et
susceptibles de recevoir des organes de retenue de conduite. Ces organes de
retenue sont trés avantageusement des brides & méchoires de serrage (en
anglais "clamps"), c'est-a-dire des dispositifs de serrage vrai (et statique) se
distinguant notamment des tensionneurs lin€aires a chenilles (impliquant un
déplacement de la conduite simultané aux machoires de serrage). Par la
commande du serrage des "clamps" et le déplacement de I'un ou de l'autre
des chariots le long de la tour, il est possible d'utiliser le dispositif décrit
dans la demande précitée dans un grand nombre de configurations
possibles, donnant au dispositif une grande versatilité, pour effectuer le
déplacement de la conduite du type pas-a-pas ("hand over hand", en
anglais).

On connait par le document GB 2 299 646 une bride de serrage a
méchoires portées par des bielles en parallélogramme articulé,
conformément au préambule de la revendication 1 annexée. Cependant dans
ce dispositif destiné & maintenir une conduite horizontale, le mouvement
des machoires est essentiellement longitudinal et peu adapté au probléme
que vise l'invention, & savoir retenir de lourdes conduites verticales.
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Le but de linvention est de proposer une bride de serrage
particuliérement bien adaptée & ce contexte.

Le but de linvention est atteint grice a une bride annulaire de
serrage, comprenant une base annulaire rigide présentant un axe et
supportant par des moyens de support un ensemble annulaire coaxial de
machoires paralléles a l'axe et mobiles dans des plans diamétraux, lesdits
moyens de support comportant d'une part un corps annulaire rigide
entourant 'ensemble de machoires, mobile en translation axiale grace a des
vérins commandables qui le relient a la base, les méchoires étant reliées au
corps annulaire par au moins deux bielles formant parallélogramme
articulé, caractérisée en ce que lesdits moyens de support comportent
d'autre part des bielles longues articulées sur la base et sur I'extérieur des
méchoires dans une position voisine de la direction axiale, de sorte que la
translation axiale du corps annulaire par rapport 4 la base entraine un
déplacement essentiellement radial et synchronisé de l'ensemble de
machoires.

Avantageusement, chacune des méchoires est constituée d'un mors
principal constitué d'une poutre principale et d'un mors secondaire constitué
d'une poutrelle adaptatrice montée sur la poutre principale a une distance
réglable entre au moins deux positions, ce qui permet d'augmenter la
diversité des diameétres des conduites qui peuvent &tre regues. De
préférence, le réglage de la distance peut étre différent d'une poutrelle &
I'autre ou d'un groupe de poutrelles & l'autre, de fagon & pouvoir utiliser dans
le cas des faibles diamétres de conduite un nombre réduit de poutrelles.

Cette diversité est encore accrue si les poutrelles adaptatrices sont
choisies dans des jeux de plusieurs tailles.

Avantageusement, il est prévu dans la base et le corps de bride de
pouvoir ouvrir un secteur constituant ainsi une porte, avantageusement
verrouillable, pour le passage latéral d'une conduite ou l'inspection.

L'invention sera mieux comprise grice 2 la description suivante d'un
mode particulier de réalisation, se référant aux dessins annexés sur
lesquels :

- la figure 1 est une vue de dessus de la bride de I'invention,

- la figure 2 est une vue de dessus de la méme bride, porte
latérale ouverte,

FEUILLE DE REMPLACEMENT (REGLE 26)



10

15

20

25

30

35

WO 99/58889 PCT/FR99/01062

- la figure 3 est une vue en coupe A-A de la bride de la figure
1,

- la figure 4 est une vue en coupe A-C de la bride de la figure
1, la demi-coupe gauche représentant la bride en position fermée (position
de serrage), tandis que la demi-coupe droite la représente en position
ouverte (position de dégagement),

- les figures 5A, 5B et 5C sont des vues respectivement de
coté, de face et de dessus d'une poutre verticale principale de machoire,

- les figures 6A, 6B et 6C sont des vues respectivement de
coté, de face et de dessus d'une poutrelle adaptatrice de méchoire,

- les figures 7A et 7C sont des vues respectivement de c6té et
de dessus d'une poutre et d'une poutrelle des figures 5 et 6, associées en
position déployée,

- les figures 7'A et 7'C sont des vues respectivement de coté et
de dessus d'une poutre et d'une poutrelle des figures 5 et 6, associées en
position rapprochée,

- les figures 8A et 8B sont des vues schématiques
respectivement de coté et de dessus d'une bride de serrage de l'invention,
avec des machoires a poutrelle adaptatrice d'un premier type, serrant une
conduite d'un premier diametre,

- les figures 9A, 9B, 10A et 10B sont des vues analogues aux
figures 8A et 8B pour respectivement des conduites d'un deuxi€me,

* troisiéme diametre et les mémes machoires,

- les figures 11A, 11B, 12A et 12B d'une part et 13A et 13B
sont des vues analogues aux figures précédentes pour respectivement des
conduites d'un quatriéme, et cinquiéme diamétre avec un deuxiéme type de
machoires, et d'un sixiéme diamétre avec le méme deuxiéme type de
méchoires dont seulement une sur trois est en position déployée,

- la figure 14 est une vue de coté du détail de construction de
la base de bride, au niveau de son ouverture,

- la figure 15 est une vue de dessus de détail de la chape
d'articulation d'une bielle de commande des machoires,

- la figure 16 est une vue de dessus schématique d'une bride
de serrage conforme a l'invention montée dans une tour de pose de conduite
représentée en pointillés.
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On se reporte d'abord aux figures 1 a 4. La bride de serrage 1 de
linvention se compose essentiellement d'une base annulaire rigide 2,
d'environ 5 m de diamétre, supportant un corps de bride 3 d'environ 4 m de
hauteur, mobile verticalement, sur lequel sont montées douze machoires 4
également d'environ 4 m de hauteur, par l'intermédiaire de quatre bielles
articulées paralléles 5 d'environ 1,6 m de longueur, assurant la verticalité
des machoires 4.

La base 2 est constituée par une structure de poutre annulaire,
laissant au centre un orifice 57 de passage de conduite d'environ 1,6 m de
diameétre). Sur la structure annulaire sont fixés, répartis sur la circonférence,
les corps de douze vérins hydrauliques verticaux 6 dont les tétes de tige 7
sont articulées dans des chapes & solidaires du corps de bride 3.

Le corps de bride 3 est constitué par une structure rigide cylindrique
(ou polygonale pour la commodit¢ de la réalisation en douze secteurs
assemblés) qui comporte sur sa surface intérieure, outre les chapes 8 déja
mentionnées, les supports d'articulation 9 destinés aux pieds en forme de
chape 10 des-bielles 5 reliées aux méchoires 4. La figure 15 montre plus en
détail I'articulation de la chape 10 de pied de bielle 5, sur un axe 20
traversant le support 9.

Les bielles 5 sont réalisées sous forme de tubes rigides dont les tétes
11 sont également conformées en chapes, afin d'étre articulées autour d'axes
21 traversant quatre trous 22 alignés verticalement dans les machoires 4,

“comme l'illustrent les figures 5 & 7 auxquelles on se reportera maintenant.

Les machoires 4 sont constituées de poutres verticales 23 doublées
intérieurement par une poutrelle adaptatrice 12 mobile, articulée sur la
poutre 23 par des biellettes 24 et 24"

Chaque poutre 23 comporte un profilé 25 a section sensiblement
rectangulaire prolongé, sur sa face radialement intérieure (par rapport a sa
position dans la bride circulaire), par deux ailes profilées triangulaires 26
définissant entre elles un espace vertical 27 & section sensiblement en U
dont le fond est formé par la face radialement intérieure 29 du profil 25.
Cette face 29 est crénelée par des merlons successifs 30 comportant un
flanc oblique 31 et un flanc droit 32 encadrant un sommet plat 33, deux
merlons 30 étant séparés par un créneau 40 a fond 34 plat.
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Chaque poutrelle adaptatrice 12 est constituée par un profilé de
section sensiblement rectangulaire dont I'épaisseur correspond sensiblement
a la largeur de I'espace 27 dans lequel elle est destinée & s'insérer, et dont la
longueur peut étre choisie en fonction des diameétres des conduites a serrer
dans une certaine gamme. Du c6té radialement intérieur de la poutrelle 12,
les bords forment des chanfreins 33, inclinés & 15° par rapport au plan
médian vertical 36 du profilé, et paraliéles aux faces obliques 37 des ailes
26. La face radialement extérieure de la poutrelle 12 est constituée de
merlons 39 complémentaires des créneaux 40 du profilé 25. De méme, les
créneaux 41 séparant les merlons 39 sont complémentaires des merlons 30.

Il est prévu dans l'épaisseur de trois merlons 39 de la poutrelle 12,
avantageusement en haut, vers le milieu et en bas de la poutrelle, un
évidement 42 dont les parois verticales sont percées d'un orifice 43 de
passage d'axe permettant d'articuler une extrémité des biellettes 24 et 24",
L'autre extrémité des biellettes 24 et une région intermédiaire de la biellette
24' s'articule de la méme fagon sur un axe 44 fixé dans les parois
d'évidements 45 formés dans des merlons 30 correspondants de la poutre
23. La largeur et la forme des évidements 42 et 45 permet le passage et le
pivotement nécessaire des biellettes 24 et 24'. L'évidement inférieur 45' est
différent des deux évidements 45 du haut et du milieu en ce qu'il se
prolonge vers le bas du profilé et aussi radialement vers I'extérieur, par une
cavité de manceuvre 46 a l'intérieur méme du profilé 23.

La cavité 46 est destinée a accueillir d'une part un prolongement 47
de la biellette inférieure 24', et d'autre part la tige 48 et la téte 49 d'un vérin
50 dont le corps est disposé sous la poutre 4. La biellette inférieure 24'
comporte d'une part une partie identique en dimensions aux biellettes 24 et
articulée de la méme facon sur les axes 43 et 44, et d'autre part, au-dela de
l'articulation en 44, le prolongement rigide 47 comportant une lumiere
longitudinale 51 dans laquelle glisse I'axe d'articulation 52 de la téte 49 du
vérin 50.

Dans la position rétractée représentée sur les figures 7A et 7C, la tige

- 48 du vérin 50 est rentrée et a contraint la biellette 24' a basculer

complétement de maniére a présenter l'axe 43 dans la position la plus haute
possible ; I'ensemble des biellettes 24 et 24' a basculé en méme temps et a
disposé la poutrelle 12, toujours verticale, dans sa position la plus haute, ot
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elle s'engage, du fait de la parfaite complémentarité des merlons et des
créneaux prévus d'une part sur la poutre 23, d'autre part sur la poutrelle 12,
complétement dans l'espace 27, et est donc en position rentrée entre les ailes
26 de la poutre 23. L'emboitement des merlons et des créneaux de la poutre
et de la poutrelle assure la reprise totale des forces verticales exercées d'un
élément sur l'autre. Le flanc oblique 31 et le flanc oblique correspondant sur
I'élément complémentaire permettent la manceuvre de pivotement des
bielles et le dégagement des parties emboitées. De plus, les composantes
horizontales de forces résultant du poids d'une conduite (esquissée en 100)
appliqué 2 la poutrelle et tendant a I'écartement des deux éléments du fait de
l'obliquité des flancs en contact, sont contrecarrées d'une part par le
frottement des deux flancs I'un sur l'autre et la force de maintien en position
du vérin 50, et d'autre part par l'impossibilité physique d'écarter les deux
éléments l'un de l'autre, la poutre 23 étant bloquée radialement vers
I'extérieur par le reste de la structure de la bride de serrage, et la poutrelle
12 étant bloquée radialement vers l'intérieur par la conduite 100 sur laquelle
précisément elle s'appuie. L'effet résultant est finalement une amélioration
de la force de serrage.

Dans la position déployée représentée sur les figures 7'A et 7'C, la
tige 48 du vérin 50 est sortie, et a entrainé le basculement de la biellette 24/,
de maniére que l'axe 43 atteigne au terme de sa trajectoire circulaire son
point le plus bas. Dans cette position, la poutrelle 12 repose par ses merlons

* 39 sur les merlons 30 de la poutre 23, et dépasse hors des ailes 26 comme le
montre Ia figure 7'C. Le poids d'une conduite (esquissée en 100) en contact
avec les poutrelles 12 tend & appuyer encore plus fermement la poutrelle sur
la poutre, du fait que les axes 43 des biellettes 24 et 24' sont situcs en
dessous des axes 44. Le déploiement ou la rentrée des poutrelles
adaptatrices permet d'établir une différence de 9 cm par rapport 4 I'axe de la
bride (soit une différence de diamétre de 18cm pour une conduite retenue
dans la bride).

La poutre 23 comporte les quatre trous 22 d'axe alignes déja
mentionnés, et, radialement vers l'extérieur et vers le haut de la poutre 23,
une oreille 13 loge I'axe d'articulation 53 de la téte de douze bielles longues
14 (environ 4,8 m), proches de la verticale, dont le pied est articulé en 15 a
la base 2 (cf. figures 3 et 4).

FEUILLE DE REMPLACEMENT (REGLE 26)



10

15

20

25

30

WO 99/58889 PCT/FR99/01062

On voit, en comparant les moitiés droite et gauche de la figure 4, que
la sortie de la tige du vérin 6 souléve la chape 8 et tout le corps 3 (moiti€
gauche); les machoires 4, maintenues a l'arriére par l'articulation 53, ne sont
pas libres de se soulever en méme temps que le corps 3 ; il se produit donc
une rotation relative des bielles 5 autour de leurs articulations sur les axes
20, les bielles 5 prenant une position plus proche de I'horizontale (par
exemple, entre 7 et 22° sur I'horizontale dans les positions de serrage).
Comme le corps 3 est & distance fixe de l'axe central 56 de la bride, il en
résulte un ifapprochement des maichoires 4 et de l'axe central 56,
correspondant a un serrage de la conduite qui a pu étre placée dans la bride
1. Pendant ce rapprochement, la machoire 4 reste verticale du fait du
systéme 2 parallélogramme articulé constitué par les bielles 5, et sa position
en hauteur n'a que trés légérement varié, en conséquence de la légere
rotation de la bielle longue 14 de liaison presque verticale & la base 2. En
considérant la base 2 comme référence, et en supposant qu'une conduite sur
laquelle sont serrées les méchoires 4 transmet a celles-ci son poids, on voit
que les forces résultantes sur les méchoires 4 qui tendent & pousser celles-ci
vers le bas tendent du méme coup 2 les rapprocher de I'axe 56 en vertu de
l'articulation imposée les bielles de liaison 14 4 la base fixe, et donc tendent
a serrer davantage la conduite.

Sur la moitié droite de la figure 4, la rentrée totale du vérin 6 a placé
le corps 3 dans sa position la plus basse et fait pivoter les bielles 5,

" relativement au corps 3, dans leur position la plus rapprochée de la verticale

(52° sur I'horizontale), ce qui a pour conséquence de placer la machoire 4
dans sa position la plus éloignée de l'axe central 56, c'est-a-dire dans la
position d'ouverture maximale de la bride de serrage. Dans cette position,
I'écartement entre les machoires est identique au diamétre de I'ouverture 57
de la base 2.

La base 2 et le corps 3 peuvent s'ouvrir sur un secteur angulaire
suffisant pour laisser le passage d'une conduite dans la bride, par exemple,
un passage 58 denviron 0,8 m comme représenté sur la figure 2.
L'ouverture est réalisée par le pivotement dun secteur autour dune
articulation 16 a l'aide d'un vérin de manceuvre 17. La fermeture et le
verrouillage sont réalisés au niveau d'une piéce annulaire 18 coopérant avec
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des vérins de blocage 19 (cf. figures 2 et 4). La base 2 comporte, au niveau
des bords du secteur angulaire pivotant, des joints 55 a recouvrement.

La bride de serrage 1 conforme a l'invention peut étre installée
comme le montre la figure 16 dans un chariot 60 a roues motorisées 61, lui-
méme monté dans une tour 62 de pose de conduite (cf. la demande de
brevet précitée 98 00 148). La bride peut aussi étre montée sur tout autre
systéme de déplacement pas-a-pas connu en soi.

Naturellement, il est prévu une unité non représentée de commande
hydraulique pour alimenter les divers vérins hydrauliques de la bride de
serrage.

Le fonctionnement de la bride de serrage 1 pour serrer des conduites
de différents diameétres va maintenant €tre expliqué en se référant plus
particuliérement aux figures 8 a 13. Pour permettre a la bride de I'invention
son adaptation aux différents diameétres de conduite, on conjugue en
premiére part des dimensions différentes de poutrelles adaptatrices 12 des
machoires, en seconde part le déploiement ou la rentrée desdites poutrelles
adaptatrices dans les poutres principales de machoires (le cas échéant de
maniére indépendante d'une poutrelle & l'autre), et en troisitme part,
naturellement, le réglage de 1'écartement des machoires grace & la montée
ou la descente commandée du corps de bride 3 et au jeu des différentes
bielles 5 et 14. ,

Les figures 8, 9 et 10 montrent l'utilisation d'une bride de serrage
dans laquelle les poutrelles adaptatrices 12 des machoires 4 sont de la plus
petite taille (celle également illustrée sur les figures 7), pour laquelle les
poutrelles 12 sont complétement comprises entre les ailes 26 des poutres 23
lorsque les méchoires sont en position rentrée. Dans les figures 8A et 8B, la
bride serre une conduite 100 de 0,22 m de diamétre. Les vérins 6 sont sortis
au maximum et les bielles 5 sont & leur angle d'inclinaison o minimum avec
I'horizontale (7°). Les vérins 50 des maéchoires sont en position sortie,
comme le montre l'inclinaison de la biellette 24', et la position déployée des
poutrelles 12 par rapport aux poutres 23 des méchoires. Comme le montre
la figure 8B, les ailes chanfreinées 26 des poutres 23 d'une part, les bords
chanfreinés des poutrelles 12 d'autre part, peuvent venir trés prés les uns
des autres lorsqu'ils se serrent autour de conduite. L'écartement ¢ entre deux
ailes voisines est d'environ 13 mm.
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Dans les figures 9A et 9B, la seule modification est qu'on a rentré les
vérins 50 et donc les poutrelles 12 dans 1'évidement des poutres 23, gagnant
ainsi en diamétre deux fois 90 mm, c'est-a-dire permettant le serrage d'une
conduite de 0,4 m de diametre .

Pour passer 4 la configuration des figures 10A et 10B, on a rentré un
peu les vérins 6 et donc abaissé le corps 3, pour donner aux bielles 5 un
angle o de serrage de 22°, et permettre le serrage d'une conduite 100 de
diametre @ égal & 0,6 m. L'écartement ¢ entre les ailes voisines 26 des
machoires est de 67 mm.

Dans les figures 11 4 13, on utilise une deuxiéme taille de poutrelles
adaptatrices 12, qui, méme en position non déployée comme le montre la
position des biellettes 24' sur les figures 11A et 12A, dépassent des ailes 26
des poutres comme on le voit bien sur les figures 11B et 12B. Pour les
figures 11A et 11B, l'angle o est de 7°, le diamétre @ de 0,2 m et
I'écartement e de 14 mm. Pour les figures 12A et 12B, l'angle a est de 20°,
le diameétre @ de 0,39 m et I'écartement e de 66 mm. On note donc qu'on
peut serrer dans cette configuration des conduites d'un méme diamétre que
dans la configuration des figures 9A et 9B.

Dans les figures 13A et 13B, on a utilisé la méme taille de poutrelles
12, mais avec seulement quatre d'entre elles en position déployée, qui
peuvent ainsi venir serrer une conduite de tres faible diamétre (® = 0,08 m),
les huit poutrelles restantes étant en position rentrée afin de ne pas géner le
rapprochement extréme des quatre poutrelles déployées.
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REVENDICATIONS
1. Bride annulaire de serrage, comprenant une base annulaire rigide (2)

présentant un axe et supportant par des moyens de support un ensemble
annulaire coaxial de machoires (4) paralléles a 1'axe et mobiles dans des
plans diamétraux, lesdits moyens de support comportant d'une part un corps
annulaire rigide (3) entourant l'ensemble de machoires (4), mobile en
translation axiale grace & des vérins commandables (6) qui le relient a la
base (2), les ‘machoires (4) étant reliées au corps annulaire (3) par au moins
deux bielles (5) formant parallélogramme articulé, caractérisée en ce que
lesdits moyens de support comportent d'autre part des bielles longues
articulées (14) sur la base (2) et sur I'extérieur des machoires (4) dans une
position voisine de la direction axiale, de sorte que la translation axiale du
corps annulaire (3) par rapport 4 la base (2) entraine un déplacement
essentiellement radial et synchronisé de 'ensemble de méachoires (4).

2. Bride selon la revendication 1, caractérisée en ce que chacune des
machoires (4) est constituée d'une poutre principale (23) et d'une poutrelle
adaptatrice (12) montée sur la poutre principale (23) & une distance réglable
entre au moins deux positions.

3. Bride selon la revendication 2, caractérisée en ce que les poutrelles
adaptatrices (12) sont choisies dans des jeux de plusieurs tailles.

4. Bride selon l'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisée en ce qu'il est prévu dans la base (2) et le corps (3) de bride
I'ouverture d'un secteur pour le passage latéral d'une conduite ou
l'inspection.
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