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k provadéni toheto zpiisobu
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Zpisob a zatizeni se tykaji zpracovavani
sypkého materialu, zvl14Ste uhli, pro brike-
tovdni a sbalovéani s velikosti zrn do 10 mm. 1
Podstata zpisobu podle vynédlezu spofiva v
tom, Ze sypky materidl prochédzi ve svislém
sméru gravitatnim pohybem pres soustavu
* vodiéd teplonosného média, uspotdadanou ve
vymezeném prostoru a po skonéeni pricho-
du se sypky materidl, ohFaty na nastavenou
teplotu p¥i soucdasném ddvkovani odvddi a
provzdusiiuje. Teplonosnym médiem je na-
sycend nebo preh¥dtd nizkotlakd péra.

Zafizeni sestqvd ze stojaté néadrZe kon-
stantniho priifezu, v niZ je uspoiadan tepel-
ny vym&nik, obsahujici soustavu Sachovni-
covité usporddanych trubek z davkovaciho
istroji uloZeného vodorovng na dng stojaté
nédrZe a ze shérné nastavitelné vysypky, u-
misténé pod davkovacim UGstrojim.
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Vyndlez se tykd zpflisobu ohfevu a davko-
vani sypkého materidlu, zvla§té uhli, pf¥i
soufasném zachovani jeho nezménéné vlh-
kosti potfebné pro aglomeraci, jako brike-
tovani a sbalovéni, s velikosti zrn do 10 mm
a zafizeni k provddéni tohoto zplisobu.

V pramyslu, zejména ve stavebnictvi a v
zem&dé&lském velkopriimyslu vznikg &asto
problém ohfat sypky materidl sestdvajici z
pevnych zrn na teplotu pfibliZzng 100 °C se
zachovdnim jeho pdvodni vihkosti.

V praxi pfichdzi &asto v tvahu tprava
hydrofobniho, tvrdého ¢erného a hné&dého
uhli pi¥ed jeho briketovdanim. Ufelem této
apravy je dokonale pfFipravit sypky mate-
ridl k dalSimu prdmyslovému postupu za co
moZno nejdokonalej3ich a nejekonomictéj-
Sich podminek k sméacéeni organickou kapa-
linou, napfiklad Zivici nebo dehtem. K do-
saZeni tohoto cile je tFeba sypky materidl,
uréeny k aglomerovani, ohfdt na teplotu
alespoil o 20°C vyssi, neZ je bod méknuti
pojiva. Neni v3ak pfipustné zvySovat plavod-
ni wlhkost sypkého materidlu b&hem ohi#i-
véni, jelikoZ potfebné mmnoZstvi pojiva zgvi-
si na povrchové vihkosti uhlf, nebot pie-
vysi-1i vlihkost urgity stupefi, neni moZno
ani s pouZitim v&tSiho mnoZstvi pojiva vy-
robit briketu uspokojivé jakosti.

Pl postupu podle dosavadniho stavu tech-
niky p¥i vyrob& uhelnych briket, popfipadé
meziproduktd pouzivanych ke stavbé silnic,
se provadi ohfev zrnitého materidlu tak, Ze
se k zrnitému materidlu, uréenému k aglo-
merovéani, jehoZ teplota odpovida teploté o-
koli, pfimisi pojivo vyhf4té na vhodnou tep-
lotu. Pro dosaZeni lepSiho promiseni zrnité-
ho materidlu s pojivem se smés vyh¥iva pii-
mou parou. V disledku p¥imého ohfevu pa-
rou dochézi ke kondenzaci pdry a ke zvy-
Seni povrchové vihkosti zrnitého materidlu,
coZ pfi nadmé&rné spotieb& pojiva ovliviiuje
pevnost, schopnost piepravy a pouZitelnost
koneéného vyrobku. Tim se tento postup
soudasné stdva nehospodarnym.

SniZeni nadmérného obsahu vlhkosti se
dosahuje suSenim zrnitého materidlu pfed
smichdnim s pojivem, coZ vSak vyZaduje
zvySeni teploty. Tento postup je velmni slo-
Zity, investién& nédroény, jelikoZ vyZaduje
pridavné zafizeni s vysokou potfebou ener-
gie, které lze jen st&Z1 kombinovat se zafi-
zenim s pPivodem p¥imé pary, popiipadé
nelze viitbec ob& zafizeni spojit. PouZiti této
technicky jist€ d€inné metody je tedy spo-
jeno vzhledem &k zmin&nym okolnostem s
vysokymi vyrobnimi mnédklady na produkt,
co? z ekonomického hlediska bréni jejimu
vyuZiti v Sirokém rozsahu nebo ji siln& o-
mezuje.

Cilem vyndlezu je vyvinout zplisob a za-
Fizeni, které umoZiiuje ohfev sypkych ma-
teridllt o zrnitosti do 10 mm, které p¥ichéze-
jl nejtastgji v dvahuw na danou teplotu pfi
zachovdni jejich plvodni formy a vlhkosti
v prib&hu ohi¥evu. P¥itom zphsob a vhodné
zafizeni k jeho provddéni podle vynélezu
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musi byt snadno a ekonomicky vyuZitelné
a musi byt k dispozici jako samostatné za-
Fizeni nebo jako pfidavné zafizeni k jinému
G€elu. Dal3im cilem vyndlezu je spojeni né-
kolika vyrobnich kroki a sniZeni provoz-
nich nékladd.

Vyndlez vychdzi z poznatku, Ze pFimy o-
hfev, kdy smés sypkého materidlu a pojiva
je ve styku s teplonosnym médiem, napri-
klad s parou, lze s vyhodou nahradit ohfe-
vem nepfimym, jimZ je moZno dosdhnout
potfebného ohfevu sypkého materidlu od-
délen& od pojiva, aniZ by se zvysila jeho vih-
kost nebo se nepfiznivé zménily energetic-
ké a ostatni poméry.

Podstata zplisobu ohievu a dgvkovdnisyp-
kého materidlu, zvl4as$té uhli, spoc¢ivd podle
vynédlezu v tom, Ze sypkly materidl proch4zi
ve svislém sméru gravitaénim pohybem pfes
soustavu vodi¢ teplonosného média, uspo-
Ffadanou ve vymezeném prostoru a po skon-
geni prichodu se sypky materidl, oh¥aty na
nastavenou teplotu, p¥i soutasném davkova-
ni odvadi a provzduSiiuje. Teplonosnym mé-
diem mfiZe byt nasycend nebo pF¥ehi'dtd niz-
kotlakd péra.

Podstata zaf¥izeni k provadéni zplsobu po-
dle vynélezu spofivd v tom, Ze sestdva ze
stojaté nddrZe konstantniho prirezu, v niZ
je uspofddan tepelny vyménik a na jejimZ
dné je vodorovné uloZeno dédvkovaci tstro-
ji, pod nimZ je umisténa sb&rnéd nastavitel-
nd vysypka.

Je vyhodné, kdyZ tepelny vymeénik obsa-
huje soustavu Sachovnicovité uspofddanych
trubek, jejichZ osy jsou rovnobé&Zné a jsou
uspofédddny kolmo na smér prouwdsni syp-
kého materidlu. Ddvkovaci tstroji miize se-
stdvat z pohyblivé ski¥ing, mezi jejiZ. horni
a dolni sténou je pohyblivé uloZeno Soupét-
ko sgpolupracujici se Stérbinami, vytvofeny-
mi v horni a dolni st&n& pohyblivé skiiné.
Velikost zdvihu pohyblivé skifin& odpovida
§ifce Stérbin a je shodné se vzddlenosti me- *
zi Stérbinami, uspofddanymi kolmo na smér
vratného pohybu pohyblivé sk¥fing, prifemZ
St&rbiny v dolni sténé pohyblivé skiiné jsou
z8astl presazeny. Sitka §térbin v dolni sts-
né pohyblivé sk¥iné je mensi neZ 8itka Stér-
bin v horni st&n& pohyblivé skFiné.

Hlavni vyhoda zplisobu a zafizeni podle
vyndlezu spo&ivd v tom, Ze se plivodni ob-
sah vlhkosti nezvySuje, jelikoZ kondenzéat
péary, pokud wznik4, nevnikd 'do sypkého ma-
teridlu, naopak se intenzivnim a soustavnym
ohfevem sypkého materidlu poné&kud sniZu-
je, pfitemZ se v8ak zrna sypkého materiglu
pro aglomeraci oh¥ivaji na potiebnou tep-
lotu. Vzhledem k tomu, Ze jakost briket a
mnoZstvi pot¥ebného pojiva pfimo zavisi na
primérené vlhkosti sypkého materidlu, do-
sahuje se zplisobem podle vynédlezu a zafi-
zenim k jeho provadéni lepSi jakosti briket
s menSim mnoZstvim pojiva a s mensi spo-
tfebou tepelné energie a zcela odpadd ener-
gie, jiZ je tfeba k pohonu pfidavného susi-
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ctho zafizeni. Briketa s mensim mnoZstvim
pojiva tvolFi pii spalovdni méng& koufe a sa-
zi. Spotieba tepelné energie je pri nepii-
mém vytapsni mensi, jelikoZ odpadd ztréta
spojend nezbytné s pfimym vyt&dpénim pa-
rou. Kondenzat pary vznikd uvnit¥ potrubi
tepelného vyméniku a je moZno jej odvést
a zuZitkovat.

U zplsobu podle vynédlezu postupujl gra-
vitatnim pohybem vymezenym prostorem
zrna sypkého materidlu bez pojiva, nikoli
viak volnym péadem, nybrZ v rozmanitych
k¥ivkach, zplsobenych teplonosnymi wvocdi-
¢i, které méni samy o sob& jako prekazky
stavéjici se do cesty zrnfim sypkého mate-
ridlu a vyzafovanim tepelné energie smér
jednotlivych zrn a prodluZuji dobu jejich
priichodu vymezenym prostorem. Teplem vy-
zafovanym z povrchu vodi¢il tepelné ener-
gie se vzajemné od sebe oddélend zrna syp-
kého materidlu snadno ohrivaji na teplotu
média prochdzejiciho soustavou vodict, ji-
miZ jsou trubky. Teplonosnym médiem je
nizkotlakd nasycend nebo prehfatd péra, je-
jiZ kondenzdt nepfijde do styku se sypkym
materialem na vyrebu briket.

Po priichcdu omezenym prostorem se o-
hiaty sypky materiadl, ktery vSak si zacho-
val svoji plivodni vihkost, ddvkuje a odvadi
se opét gravitaénim pohybem do vymezené-
ho prostoru se vzduchem, popfipadé& se, v
ptipadé potfeby, v tomto prostoru privodem
vzduchu provzdusiiuje.

Dale je uveden pifklad zpfisobu podle vy-
nilezu za uCelem dékazu jeho vyhod ve
srovnani s dosavadnimi zplsoby p¥imého o-
hfevu sypkého materidlu pro vyrobu briket
a jeho suSeni oddéleng cd pojiva zvlaStnim
pfidavnym zalizenim.

Ve v3ech tfech pripadech bylo pouZito
jemnozrnného uhli o zrnitosti do 6 mm, vlh-
kosti 16,5 %, teploté 283,15 K a s mérnou
tepelnou kapacitou 1,591 J/kg K.

Pojivem byla kapalnd Zivice o teploté
458,15 K s mérnou tepelnou kapacitou
2 093,5 J/kg K.

U zpfisobu podle vyndlezu se pouZilo pa-
ry vedené v uzavieném voditi o tlaku 0,333
MPa, teploté 623,15 K a tepelném obsahu
3174 J/ikg K.

Uhli se zahPdlo na 375 K, v disledku ce-
hoZ, kdyZ se uhlf a Zivice o dané teplot& na-
vzdjem smisily, mé&la smés vy38i tepelny ob-
sah. Tento tepelny pFirtstek zpdsobil odpa-
feni pfedem zndmého urditého mnoZstvi vo-
dy, v daném pfFikladu 0,007 kg/kg smési. Po
odpafreni tohoto mnoZstvi vody €inil celko-
v{ obsah vody na 1 kg smési 14,61 %. Vzta-
Zeno na 1 kg uhli jako sypkého materidly,
bylo to 15,8 %.

U zp@sobu piimého ohfevu uhll byla vy-
sledna vlhkost 1 kg smési 18,08 %, samotné-
ho uhli 20,85 % a spotteba Zivice na 1 kg
smési 0,0989, kterd se pokladd pro dal3i
srovnéni za 100 %.

U zphsobu sudeni uhli pred smichdnim
s Zivici, byla vyslednd vlhkost 1 kg smési
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13,11, vlhkost 1 kg samotného uhli 14,35 a
spotfeba Zivice na 1 kg smési 0,075, to jest
76 % ve srovndnis pfimym ohfevem parou.

Zptisobem ohtevu uhli podle vyndlezu se
spotiebovalo na 1 kg uhli 0,078, to jest 79
proc. Zivice.

Ze srovnani dvou zndm¥ych zpdsoblt ohfe-
vu sypkého materidlu na vyrobu uhelnych
briket a zplisobu podle vyndlezu vyplyva,
Ze uvedeny zplisob podle vynélezu umoZiiu-
je zachovat pfiblizn& plivodni vihkost a do-
sahnout ohfrevu potfebného pro vyrobu ja-
kostnich briket. .

U Zadného ze t¥i zplisobli nebyl bran zie-
tel na nevyhnutelné ztraty tepla, k nimz
dochédzi u v8ech t¥i zpiisobdl, a proto prak-
ticky neovliviiuji srovndni vysledkd.

Prikladné provedeni zarizeni podle vyna-
lezu je znédzornéno na vykrese, ktery pred-
stavuje schematicky svisly osovy fez zafi-
zenim v narysu. C

Zarizeni sestdva ze stojaté nadrZe 1, s vy-
hodou &tvercového priifezu, v niZ je tepel-
ny vyménik 2 tvofeny soustavou trubek 3.
Pod stojatou néddrZi 1 je uspofdddna pohyb-
iiva skpiii B, tvorici davkovaci dstroji 4 se
Soupétkem 6, pod nimZ je ob&Zna stavitelna
vysypka 7. :

Stojatd nddrZ 1 je nahore oteviend a slou-
Zi k pfisunu sypkého materidlu béhem ohfe-
vu. Po celé své vySce ma stejny priiez a
na svém dolnim konci je uzaviena d&avko-
vacim tustrojim 4.

Tepelny vyménik 2 uloZeny uvniti stojaté
nadrZe 1, obsahuje soustavu vzdjemné spo-
jenych Sachovnicovité usporadanych trubek
3, jejichZ osy jsou rovnob&Zné& uspofadany
kolmo ke sméru proudéni sypkého materia-
lu. Toto usporddani zavisi na povrchovych
vlastnostech sypkého materidlu, uréeného k
ohfevu a na bilanci pfestupu tepla, charak-
teristické, pro dany sypky material.

Oba hlavni dily ddvkovaciho tstroji, po-
hyblivd skiiti 3 a Soupatko B se mohou vici
stojaté nadrzi 1 a vic¢i sob& navzajem stii-
davé pohybovat. Jejich pohyb je odvozen od
neznazornéného ovladaciho Ustroji. Vzdjem-
ného pohybu pohyblivé sk¥iné 5 a Soupdtka
6 je moZno dosdhnout pohybem raznou
rychlosti stejného smyslu, stejnou rychlosti
opa¢ného smyslu, nebo pohybem pohyblivé
skfing 5, pFi némZ je Soupdtko 6 v Kklidu.
Poget zdvihli je moZno plynule Fidit.

Pohyblivd skiiil 5 je vymezena dvéma sté-
nami, mezi nimiZ je umisténo 3oupdtko 6.
Obé stény pohyblivé skiiné 5 jsou tvoteny
kolmo na smér stiidavého pohybu uspofa-
danymi plechovymi p&sy, které mezi sebou
navzdjem vytvareji Stdrbiny. Sifky St&rbin
mezi pasy jsou v horni sténé stejné a odpo-
vidaji délce zdvihu stfidavého pohybu. Uspo-
radéni Stérbin a pést v dolni sténé se lisi
od usporddani v horni sté€né tim, Ze St&rbi-
ny v dolni sténé jsou vici $térbindm v hor-
ni sténd o jednu rozted presazeny. Sitka
Stérbin v dolni sténé pohyblivé skiin& 5 je
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v porovnani se Sifkou Stérbin v horni sténé
mensi.

Sbé&rna nastavitelna vysypka 7, usporada-
nd pod ddvkovacim dstrojim 4 je pfipojena
k dédvkovacimu dustroji 4. Jejim tfelem je
pfijmout a dédle usmé&rnit oh¥aty sypky ma-
teridl. MliZe téZ slouZit k provzdudnéni oh#a-
tého sypkého materialu.

Zatrizeni podle vynélezu pracuje takto:

K ohfevu uréeny materidl, to jest zpra-
vidla jemnozrnné uhli se privadi do nédrZe
1, a to tak, aby zcela pokryl soustavu tru-
bek 3 tepelného vyméniku 2. Vyska hladiny
sypkého materiddlu smi kolisat nanejvys ve
t4zi, kdy stojaté nddrZ 1 je mimo provoz
a slouZi pouze jako zéasobnik. Sypky mate-
rial postupuje ve stojaté nddrZi 1 od shora
dol@ gravitatnim pohybem rychlosti, ktera
je urdena dédvkovacim ustrojim 4, pfi¢em?Z
jednotlivd zrna vykondvaji v disledku usta-
vitné zmény sméru, zplsobené soustavou
trubek 3, turbulentni pohyb.

Uvnitf soustavy trubek 3 tepelného vymeé-
niku 2 cirkuluje v uzavfeném systému te-
pelné médium, jimZ je vodni péara. Tlak na-
sycené nebo mirné piehifdté péry je 0,15 aZ
0,50 MPa. Horkd pédra kondenzuje uvnit¥ te-
pelného vyméniku 2, pi¥i¢emZ kondenzdat je
odvddén a muZe ho byt v prib&hu procesu
pouZito, aniZ by pfifel do pfimého styku s
ohfivanym sypkym materidlem.

Turbulentnim a gravitaénim pohybem syp-
kého materidlu méni zrna ustavién& svou
vz4jemnou polohu a neptetrZité prichazejl
do styku s vnéjSim povrchem trubek 3 a tim
se ohfivaji. A¢koliv je stojatd nddrZ 1 naho-
te otevienda, oddé&luji se zrna b&hem svého
prichodu nédrZ{ 1 od svého okoli, soudas-
né viak zabraiuji jejich primému styku s
teplonosnym médiem. Tim je zajiSténo, Ze
ge vlhkost sypkého materidlu, urfeného k
ohfevu, v prab&hu ohiivani prakticky nemé-
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ni. Naproti tomu teplota tohoto materidlu
b&hem prichodu stojatou nddrZi 1 stoupd
a dosdhne, popiipadé po odpafeni nadmér-
né vlhkosti, hodnoty, nastavitelné v daném
systému pfibliZné v rozmezi teploty varu
povrchové vlhkosti sypkého materidlu.

KdyZ ohFaty materidl opusti nddrZ 1, pada
Stérbinami v horni st&né& pohyblivé skFfiné 5
davkovaciho dstroji 4 dolit na dolni sténu
pohyblivé skiing 5, odkud pak padd vrat-
nym pohybem Soupéatka 6, pFfes Strbiny v
dolni sténé pohyblivé sk¥in& 5 do sbérné na-
stavitelné nésypky 7.

Davkovaci ustroji 4 vyprazdiiuje sypky
materidl rovnomé&rné po celém priifezu sto-
jaté néadrZe 1. Vzhledem k tomu, Ze dané
délka zdvihu vratného pohybu pohyblivé
skiing 5 je shodnd s §ifkou $térbin v sténég,
prichédzeji tyto S$t&rbiny b&hem zdvihu do
styku s celym priifezem stojaté nédrZe 1 a
vyprazditovani sypkého materidlu probihé
bez prekédZek ve vSech jejich &astech. MnoZ-
stvi vypu3té&ného sypkého materidlu zavisi
na relativnim pohybu hlavnich &asti dav-
kovaciho uastroji 4. MnoZstvi sypkého mate-
ridlu, protékajictho ddvkovacim tstrojim 4,
lze plynule fidit v mezich danych hornich
a dolnich krajnich hodnot.

Jakmile sypky materidl vstoupi pfes Wdéawv-
kovaci tstroji 4 do sb&rné nastavitelné vy-
sypky 7, piijde do styku s prostfedim schop-
nym prijimat vlhkost, tzn. se vzduchem, kte-
ry se do sb&rné nastavitelné vysypky 7 v
pfipadé potFeby vhani a odnimé sypkému
materidlu, ohfatému pribliZné na teplotu va-
ru dodatedné prebytefnou vlhkost. Tim lze
pivodni mimorddné vysoky obsah vlhkosti
sni%it asi o dalsi 3 aZ 4 %.

Zplsobem a zafizenim podle vynédlezu se
dosahuje tspory pojiva 1 aZ 2 %, coZ pii
roéni vyrobé& napiiklad 400000 t briket
pfedstavuje tsporu 4 000 aZ 8 000 t pojiva.
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PREDMET VYNALEZU

1. Zpésob ohfevu a ddvkovani sypkého ma-
teridlu, zvlasté uhli, pfi soutasném zacho-
vani jeho nezm&n&né vlhkosti jpotfebné pro
aglomeraci, jako briketovani a sbalovéni, s
velikosti zrn do 10 mm, vyznadujici se tim,
Ze sypky materidl prochdzi ve svislém smé-
ru gravitatnim pohybem pfes soustavu vo-
diél teplonosného média, uspofadanou ve
vymezeném prostoru a po skonZeni pricho-
du se sypky materidl, ohfaty na nastavenou
teplotu, pfi soufasném davkovani odvadi
a provzdusiiuje.

2. Zplsob podle bodu 1 vyznacdujici se tim,
7Ze teplonosnym médiem je nasycend nebo
piehidta nizkotlakd péra.

3. Zarizeni k provadéni zplsobu podle
bodit 1 a 2 vyznadujici se tim, Ze sestdva ze
stojaté nadrZe (1) konstantniho prafezu, v
niZ je uspofadan tepelny vyménik (2], a na
jejimZ dné& je vodorovné uloZeno déavkovaci
astroji (4), pod nimZ je umisténa sb&rnd
nastavitelng vysypka (7).

4. Zafrizeni podle bodu 3 vyznadujici se

tim, Ze tepelny vyménik (2} obhsahuje sou-

stavu Sachovnicovité ugpofadanych trubek

(3], jejichZ osy jsou rovnob&Zné a jsou u-
spofaddany kolmo na smér prouddni sypks-
ho materidlu.

5. ZaFizeni podle bodu 3 vyznalujici s2
tim, Ze davkovacl ustroji .(4) sestdva z po-
hyblivé sk¥ing (5), mezi jejiZ horni a dolni
sténou je pohyblivé uloZeno Soupédtko (6)
spolupracujici se St&rbinami, vytvorenymi v
horni a dolni st&né& pohyblivé skiing (5).

6. Zatizeni podle bodu 5 vyzpadujici se
tim, Ze velikost zdvihu pohyblivé sk¥iné (5)
odpovid4 Sifce Stérbin a je shodnd se vzda-
lenosti mezi $térbinami, usporddanymi kol-
mo na smér vratného pohybu pohyblivé skii-
né (5), ptiemZ Stérbiny v dolni sténé po-
hyblivé skiiné (5) jsou zdasti presazeny.

7. Zatizeni podle bodl 5 a 6 vyznalujici
se tim, Ze Sifka 3térbin ve sténé pohyblivé
skting (5) je mensSi neZ §ifka $té€rbin v hor-
ni stén& pohyblivé skiingé (5]).

1 list vykresi
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