(19) B FEREFT (JP)

(45) #1TH RHI25E10RA28H (2020. 10. 28)

12 %F

R (82)

JP 6775281 B2 2020.10.28

(1) Es
5T E67752812

(P6775281)
C4)EBHFE FM2EF10A8H (2020.10.8)

61) Int.Cl.

HO2M 328 {2006.01) HO2M  3/28 Q
FECRIEOE 19 HEELE (£ 26 H)
CHEEES 5 E2015-91203 (P2015-91203) (73) 53 r1EE 508075579
2y A SER2TE4A 280 (2015. 4. 28) vyl ILFFvy LIV %
6oy BBES $5BA2015-211638 (P2015-2116384) b e—i
43) &M E ER2TEI1 R 248 (2015.11.24) 7S5YAE TT7—94048 ZLFA
EEERE 3048 208 (2018. 4. 20) I Ya 7T¥RLr-Fn 2
@Bl ETiEEREE 1453865 (74 1L A 100108453
32)&EH SERR264E4H 290 (2014. 4. 29) #ELT LU BE
(33) ESTiEERE - Hhimh 3 HEmE (74 A 100110364
7522 (FR) #EL EL B
(74 A 100133400
FEEE HELT WME EE
(T RRAE FImd FAYFA)
754 - T7T8800 - v A2 54—
2-¥F.-74+22L-6
BRI

64 [(RADEN] BRBLIUCEBFEZHET 22007

(GHOOoODOooooon
O 00

0 (106)0 O

OooooodQgoooao
Ooo0oooogooao

(e}

O
OoOoooooDooooooogoooogogao

)

OooooooQgoao
Ooooooogoao

O
g
t
O
g
t
O
O
g
u
O
g
t
O
g
t
u
O
G

OOoooood
OOoooood

(100 00000000000000000000000000000 (LD
00(@os)I 00000 DN0NDN0@o6)I0O00N0N(G,) 0000000000

0@GOODO00D0@8)0 0000000000 (10800
00000@08)0 000000 (G,)I0000000000000000000

000@o8)D 000000 (G,)0000000000000000000
00000000000 0000(i,)00000(08)00

0@Go3))D 00000000 (GIIIIONDNDNDDDDNDDDONDDONDNDOOn
000000000 (@08)00000N0N0NN0N0NN0NDNDONONDNDDNONDO (o
0000000 @IO)I0DD00DN00000@Io)I0NDN0N0O(T)I0D0
00(G03)I000000000000000O0(110)00
000O0()0O000000000000000000000(06)000
000000000000 000000000000(C)I00000
(102)0 0000 () 0000000000D00(C)I00000102)0

000()IOD00DN00DN00D0EC)I00000000000 (50300
0H)000001000000000000000(y)000000000000

10

20



OoOooooooooooo oo ooooooDoDooooooooaog

O

O

O
O

OO0 ooooogogogogooQg
OooooooooQgooao
OO0 ooDoooggogooao
Oo0ooooogoggooao

2

U
u

O Ooo0oooog O

[ |

OoOoooooo0oooooo0ooDooooooooogogoQgg
O Oooo

Oooooooooo oo oDoooo0ooDoDooooooooo
e e e e s [ Y A
Ooooooooooo oo ooooDooDooogoogogooooaog
OoooooooooooooooooogoQgoao

/LCs

™A

3

ano

O
O
O

O
O

O
O
O
O
O

O
O

O
oo
g

OooooooQgdg

oo

(2) JP 6775281 B2 2020.10.28

00000MIOO0DO0000We)I 0000000000 MODO00O
000000000000 0O00002)0

0
00(G04)I00000O0N0DN0N(Go3)NIDNI0NNN0N0NN0NDNDN0DOO010
(102)0

(O O00D000000000(C)0000000000G04)0000
(Ve)IODOODODODOODOODOO0D0D00 (Vee)2 000000000000
10002000000 (102)0

()0 0000000000000 00000000Es)00000
D000D0 (Veewe) DDO0D0DD00D000D00D0D0(04)00000000
0D0O0(GIOODOO0O0DOO0O0DOO0O0DOOODOONOOOOOOoOOoood
D000 (Veeup)J DO DOO(MOODODOSI 0000000000
D0D00000000000 (Veew)I DOODO0()ODODDO25%00
0000000000000O000O03000000(102)0

(00000000000 (Tee)d25%075%0 000000001004
000000 (102)0

(GO DO0000000()I0000000000000(Cs)D00
0(Teer)d] 000000000000

000D 000000000 (Teee)0.102000000000000
00000010050 000000000000 (102)0

0 0

LgCs

Oo0dLOO0OC0O0OO0O0D0q@oe)ooooooooo(d))bonoonncy
I I (O e A o B A R Y e K0 74

ooy oooooo.502000 00000000 000O00O0C0OAOS00O
ooo0ODD0100vy00000000D00O0O00O @20

(loe)D0D0D0O0DD0O0O

00000O00000000000(@(,0)00000000000000
00000 (106C)0 0
00D0@06C)0 0000000 0NON0NON0NON0NONONONONONONONONONO0On

(reeD)0O 0000001008 ODODOOOOOOODODDO @o2)O

0(,0 i) 000000 (@06)0 000000000000 000(06C)0000

10

20

30

40

50



3) JP 6775281 B2 2020.10.28

000000000000 00000000000000@OOO0O0DOO0O0DOOoedn
0000 (102)0

DoooOooo

0000000000000 0000000000N00(@G,0i))00000000
000000000 SwWIO0OODOO0OD0DO0O0OD0O0O0O0O0O00O00009000100000000(
102)0

Doooooo

0000000 (08)d 0

0000000000000 000@@08)0 000000000000 ON0NONDOooon
0000000000000 000@o8)0 00000000000 ONON0Nonoooon
0000000 NTDOO

00000000000 G@GIDDO00000000(G,)I00000000000000
000O000000(L)I000000010011000000000000 0 (102)0
0oooooo

000000000000 000000QNDOIODODODONONONONOND12000000(
102)0

0oooooo

000000000000 00000@06)INN0N0NN00NN00N0N00N00NO
0000000120000 00 (102)0

DoooOooo

000000000000 0000000@OO000000000100001200
00000000 (102)3

Doooooo

000000000000 0000000000@08)0000000000000
0000000000 GI2D00000000QNDOODODD0DD0D0 V, 0000
0000000000000
0000000@I0)I00000(,)00000000000@NT)D00000000
0000000000000 0000000000000QNT)D0000000000
00, 000000000000 000005%000000000000000(T)
00000000000 (G12)0000000000000000001200150000
000000000 (102)0

Doooooo

0000000 I000000000 ()0 00000000000 (@16)0000
000000100160 000000000000 (102)0

Doooooo

0000000160000 0000000@oIDINDNNDNDONNDNODNDnDOoQ@
06)0 0000000000000 0(C)INDNN0NNN0NN00NN00D00(ig)d0mn
00000((s) 000000000000, )0000000000000000001
7000000 (102)0

DoooOooo
0000@04)00D0000000000000000000000000000 (L0
000000 @os)IDDNDNDN0NDNDNDND0@o6)I0N0NN0N(G,) 0000000000
00000 (06)d0

00000(@G,)D0000@08)D 0000000000 (108)00

000000000 (@08)D 0000000 (,)I000000000000000000
Doooao

000000000 @o8)000NN0NN0NN(G,)I000000000000000000
00000000000 00000000000(,)00000(108)00
0000000000 (AODODODDDDNDDODONDODONODONDONODONDODOOOD (o6)d00
00000O00000000000(C)00000000000000(C)000000

10

20

30

40

50



U\’/DDDDDDD

OooooooooooooooooooogogQgog
Oo0oooo0gUooDoDooggUgoDoooooogogg
Oo0oooooo0ooooooooooooooogogg
OooooooooooooooooooogoQgg

Oooooooooood

O Ooooao
OoOoooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooog
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooaog
O oOoooo

Oooooooooooogogoooao
O o0Ooo0ooo

O

u

O 0Oo0oooo

O

oono
0000000000 DOO0OD0OO0OO0O0O0D0O0OD0ODOOaO (zero voltage switching)O O 0O
2NSOOO0DoDooooooDooouooDooooooDoooooDooooooDooooaon

0 O O O IEEE Transactions on Aerospace and Electronic systemsd Vol. 310 No 40 19
950 100 0 13010 00 D0ODDOO00oD0oOoOoopooobe/COO0D0DDODODO0OOoOoOOOD

000000 CA novel resonant converter topology for DC-to-DC power supply by Li
etal)J 000000 0ODOODOOODDOODOODOODOOODDD1IOOODODOOOO

O oOoo0ooao
O 0Oooo
O 0Oooo

O

O

O

O

O

O
O
O
O
O

O

(4) JP 6775281 B2 2020.10.28

00(g)D 0000000000000 000002)D 0000000
00
0O0(03)J00000000(GI)I00N0N0NN0N0NON0NDNON0NONDONonnd
000000000000 O0O0@o8)D0N0N0NN0N0NONoNonoood
0000 @G03))D 000000000 (503)0 004000001000
00000000 0000000000 00000000 (OO
(Vo) DODDO00D0O00O0MOODOO0O 00000000000
00000000 ()0O0000O00o0ond Dooooo

0oo0o0

O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O o0Ooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O

OJ

O

O

O

O

O

O

OJ

O

O

O

O

O

O

OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0ooo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

loooocooobooooaob

O

oooooOooooobooooobobobooooboboooobboooobooog
oooao

ood

OO

O
oooobDoOoooobpe/sCcOb0booooobbooooboooonDoDdAnno

vel resonant converter topology for DC-to-DC power supply by Liu et al.)OJ IEEE T
ransactions on Aerospace and Electronic systems( Vol. 310 No 40 19950 100 O 1301

oo ooooogogQgoooo
Ooooooooogoooao
OO0 oooooggogoao
Ooooooogoggooao
OooooooooQgooao

O

O

O

O

U
gboobooooonn

goobOoooooboooooooboboooobooooboboooobooo
oooooooooao

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O

00
00
o0
00

goboooobooboboobooobooan
oooooocooooboon

O

gbooooooobooboao

Ooooooooogogoooao

O Ooogoo
O Ooooao
O 0Ooo0ooo
O OoOgoao
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

OO0 oDoDoogogoooooggg
O 0Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooaog
O Ooo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooaog
O Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooaog
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0ooooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooaog
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oooaog
O Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooooogg
OoOoo0oooQgdg
OO0 oooogoogdg
Oooooogg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg
OooooooQgg
OoOoo0oooQgdg
OOoooooggdg
Oooooogdg
OooooooQgdg

O 0Oo0oo0oo0oao
O OooOoooao

O 0Ooo0ooo

O O0Oogoao

O Ooogooo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O Ooogoo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O O0Oogoo

O Ooogooo

O 0Ooo0ooo

)

O 0Ooo0ooo

O Ooogooo

O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O O oOgoogao
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOgogo
O 0Ooogooo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O Ooogoo

O Ooooo

O 0Ooo0ooo

O Oooo

O

O 0Oooo

JP 6775281 B2 2020.10.28

oboooobooboobao

ooooao
obooo
uboood
ooooano
opbooo

10000
oboooad

O o0Oooo
O o0Oooo
O Oooo

oooooooobooog
oono
oooooooobooog
oboooobobobo
gbooooboobobao
oooooooobooogd
gbooooobobobo
oboobooooooao

[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

10

20

30

40

50



OoOoooooooouooDooooooooo

Oo0oooooooooooo0ooDooo4gogoooog
Ooo0oooooooooooooooooooooo-g
OO0 0DoDoo0gUoooDoDooUdoooDooog4dgoooodg

Oo0oooooooooogogooooog

OoOoo0ooood

OoOooooooooooooooooooo

e

OO oooooooooooooogooogao

<

W
A

OoOoooooDooouooooogogooooaog
Ooooooo0oooooooooogQgdg
Oo0oooooo0oooooooooooQgdg

|

O Ooooo
O 0Ooooao

500

oo o ooooogoQgog

]
1
0

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O O ogoo

_,:’LC
2 Y HEYg

oo oooooooooooogogo-g

5%0

OO
oo
ao

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O

O 0o oo

I [ o [

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O O oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O 0o oo

I Y o [

O Oooo

O O0ooo

(6

gono

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo

O O
O O
O O
O O
OO

oo
ao
00

O 0o oo
O O oo
O Oooo

25%0 75%0

gobooon
goboood

ooooao

JP 6775281 B2 2020.10.28

goooocoooooooao
gbobooooooobgnn
u

gboboboooooooobgnon
gboooboooooooboan
gosoxooooooooao

2500000000000

ugboooad

gboobooooooobgnon
gooo.rao2000000Oan

gooocgoooooooano

go.50z20000000O0O0O0O0DOOO

O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

Oooooooooooooooooogoogooao
OOo0Oooogo0g4dooDoogogUooDooggogao
Oo0ooooo4o0ooooo4o0oooooggoo
Ooooooo0ooooooooooogQgoo
Oooooooooooooooooogoogoao

OoocoOoooooooooooooooooo0oonoonoanbo
OooooooDho0ooD oo o oo oooooogoooogao

00
oo
O

O

OO0 oooooo0ooDoooUoooDooogooooo

O
g
t

Ooooooo0oooooQgooao
Oooooooooooogooao

OoOoo0oood

O
O
O
O
O
O

O Ooogoo

O
O
O
O

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

I o [y

P

ooooboooooobobooogao
ooooocoooooooao

O o0Ooo
O o0Ooo
O
O
O o0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo

5%0

O Ooogooo

O
O
O

gooooooooao

goooOocoooboooobooo
iboobobooooboobobobwoobobo200bO0bO0obO0O0oOb0DOoDbDO
200000o0ooboooooooo0ooooboboooobooooobobDbooOoobooboOon

ogono

O

O

O

O
O
O
OJ

OOo0ooDooogooooogogoao

O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo

ogoo

O

Oooooogogooao

O

Oooo0ooogogooao

O

O

Ooooogogogao
Oooooogogoao
OoooooogoQgoo
Oooo0ooooogoo
Ooooooggoao
OoooooogogQgoo
Oooo0ooogoogoo
Ooooogogoao
Ooooooogogoo
Ooooooogogogoo

O Oooo

O

O 0Oooo

gbobooooobobooboo

gboooooooobonn

gboobooooooobgnon
Dc/OCO OO ODODODODOOO

O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0Oo0ooao

O O
O O
O O
O O

O

O
O
O

O

O o0Ooo

g
g

JP 6775281 B2 2020.10.28

gboooooboobooboba

O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O o0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo

gbooooooboobobo
gboooooboobooboba

DC/ACO 0 O0DOODDDOOO

OJ
O
O

gbooond

O

oboood

ugboooood

O

uboood

oboooooobobobo
gboooobooboobabad

gbooooooooboobobao
ooobooooooboocooooao
oooo0o0oobooOooooobon
gbooooooooboobobao
ugbooooaoand

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy
ey ) R [ e Ry Iy
e s e e e e e s e s e Y Y

(8) JP 6775281 B2 2020.10.28

0000000000000 0000O0O0O0O0O0O0O0OoDoDoooOn
ooooooag

ooo

0000001000000 0000o0o0o0o0Doooooooonooon
0000000000100 000000000000000000D0
0000000000100 0000000000000000000
0o0oo0oO0oO000001000000000000000000000D0
0010000000000 0000000000000

00100000030 0000000010000000000Vs0 000000
0Oo0ooo 10
000D00vsy00ODOO0ODODeOO0DO0ODD0OO0OD0OODODDOOD

000000000000 0000000Vs00O00O0o0ooDoooaQ
000D00vVs00D0O0DO000D000000000000000D0000Vs0OD
0000000000000 00000000O0O0O0O0O0o0Do0Do0oDo0o0DoDonoon
ooooooooo
000D000Vs00O0DO00D0000000000000000D00000VsOD
0000000000000 000000000O000o0o0o0Do0oo0ooDooon
ooooooooooo

000000Vs0 000000000000 00000000000000VsODO
0000000000000 0000000O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0OoOoOoooOan 20
ooooooooooao
000000VvVgy00O0DOO0D0DD0DO0000000D0000000000000VvVsOO
0000000000000 00000O0O0O0O0O0O0O0O0OoOoOoOoOooooOan
ooooooooooo

0000000000000 0000O0O0O0O0O0O0O0DOoDOoOoOoOan
0000000000000 000000O0O0O0O0O0OO0OoOoOoOoOoOan
ooooooooooo

ooo

0001000000000 00000000010000000

ooo 30
ooilo00000102000010200000000000000000zZ000O0O0

ooo

102000 0010000000000 0O0O0GOO0OO000OO0EDDDODODOD
000000000000 k000000000000000010400000
00000000 O0EDDOODOOOODODOOOD

ooo

1020 0000000000000 0EOCOODODOOODODOOOODDOOO0600

0o

ooo

01060 00 0000000000000 D0DO0O0D0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O00000 40
ooooooooOoOoOoooooao

ooo

00000000 0O0106A0 0000000106B0 00000000 106A0 0 O O

lo6B0 000000000000 DOOOODODOOO

ooo

00o00oO0O0oO0O0O0oOo1o6C00000O0O0O106D0 00000000 106CO 00O O

l06D0 0000000000000 OOOOOOOOO

ooo

o0oO0oO0oO0oO0oOoOoOoi10600000000000000

ooo 50



OoOoocoooooooogooooog

Ooooooooood

OooOoogood

OooooooooooogogQgoao

500

OO0 oooooQgoooodg
oo oooooooooodg

9 JP 6775281 B2 2020.10.28

e 000010 o0ooooDoboooooboboooooboooobooooTo

gbobooboooboooogooboobobobooooobobobobao
ao i,0000 gugod
goobOocooobooooobooooooooooboogu,b00

O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
OJ

O0Ooo0oooao
O
O
O

O0Oo0oooog
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo

O
O
(]

OO ooooooooooao
oo i, 0000 goo
gooooooobooooobooooooooooobboodiu,d

O
O
O
O
O
O
O
(]

O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O

O
gbTooboobobooooooobobobooooooobobobonbOoDbO

Oo0Oooo

-
|

[ 3]
o

-

&
I
|
I
|

e
[y

o,
[}

od

e oooboooOoOOOoO0ooooooooooobooooD,booooooooD
oLy,oooooooboooobooLyboobblee00booooooogon
ooooooooao

oo

e 0 00O00DOO0DO0OO0ODOODODOO0DObODOO0OO0D1IDDODOOOODOODOoODO
oooboOO0o0ooobDoOo0odL.b0O0O00ob0obOo0oO0O0gi1oen 0 OOnDailoeAd O
goobooOodLO0bOO0OO010600000000000D0O0C0O00O00ODOOOO
gbooogobobooboooobobobobooooobobobobooooboonn
o0 o00ooooooooboooooooood

ooooao
gbobooobobobobobooooobobobilebOobOoloeBO O OO0

- OOdO4dOoO0ooOod

7
OooooQgogao

OooooooQgoo
O

ogoo
gooboboooobLywoobobobooooboooobooo0ooobDbooLbODao
ooooboooopoi1eooOon

uod
lz00o0oOoobOOO0cOoOobObObOO0oObi120000D00CO0O00O0OOOOO0ODZO
cooooooown,ooooooooOoOoOoOoooooooboooDbD,00000
coooooOoooIWwooooooooooge8ooooooao

od

gl ogogbooboblod4dbobopleedbobbooonbobobobononn
080 00001060 00000000 OODIGBD 0001040000 CG)DDOO
cooDoDObO160000000000DDO106A000001I040000 )OO
ogood

oo
glosooooooooooobooboocoooboooo20oooooooooan
oooboO0Oo0ooobOooobooboobiesobooboOol4bboooloeoOOnd
coooooooooooooooO,wooooooooboobooobobooooo

OooooooDooooooogoogodg

oo ooooogogogoo

10

20

30

40

50



Oo0ooooooooooogoggog
OooooooooooooQgog

goo1o220000D0C0C0Og@oDoOo8DoDoooooooOo)oDo
gl ooooOoOooogo)yooooooooooogoooooooao

coocoooobOoOO0oO0oO0obrocoobOoDbOOT .DODOOOOODOOO

(10) JP 6775281 B2 2020.10.28

00000000180 00001060 000000000000 O0O0O0DOMI,OO000
oooooooood
oooao
O0DDoDOoO00o0oOooople8soopooOoOobl1l40000(@E)ooooie00 OO0
ooooboboeB0ODOOOOODOOINTODODOOOODOOOOODOOOODO
INFTDOOOOODOOoOOoOoocghboooao

O

O o B
OOoooood

Cr

O

O

O

O0Ooo0oooao

OOoO0ODOINTOOOOOOOoO(@ooODDoOOoOOOooooo)ooooDoaoaioesd
OckhoOOoOoOoooooooboobbi140000()ooooooooooo
ObOoEDODODbD0600000000000O0000

INNOOOODODODO@UOoOoooooooooHh)ooooooieBO O OODO

ckg00oooob140DO0DO0(G)O0O0ODODOOOODDOOODODODOODODOO
goobooodL0bOoO0oobooodLybobooooboooooooogIN
TUbhoboobooobooboobabyv,soobog

oooooao

00Oo(@OO
0o0o0o0o0oo

oo@ooo1

O

O
gooooo0ol1lesoooooooOboooboobooooobooboobllsDbboooooooboOiIl

O

O

o0 00O00)MIODOODOT,0O0D0O0O000O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0
OH)oooooao

Oo0ooooooooooo0ooDoooo0DooDooogoooodg
Oooooooooooooo0oDoDooooooooogogogoao

Oooooooooooogoo

O

0

OO0 Do oDoogogoooogg
OO0 oDoooooogoooooogdg

O

0o
TeO
oo
00
0
ToO
oo
5%
0
oo
0o

00
oo
0
TeO

e Y O Y I O

[ B |

uo

g
a
O

O
]
O
O
O

O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo

O
OJ
O
O

oooo
i,000
000

goood

00108000

gb0obo0oboobooo0oDOobOobOoDbOb0O0O0aDnINT
ooooOooooobooooooboooswoooooano

gboboboobooooobobOobOobOoOnOaonIINT

INTODOOOOooooov,s00o0o0oooobobocooobon

oooao

00 T.O
0oooo
Tod O O
oooo

0Te0 0

1020 000010600000

Ooooooogg

oo

u
O
g
g o
O
O

ood112o00000100
i, 0000000000
gbooopbbogoobo

goooooooobood
oooooo0T000010200000000000

goooocoooboooooboooooooooano
glozz0bobooooobgobobobodilobog

goooobooboboboooobooboboboo

obdl112z00000000

goboloee000onoOoOooobDOoOoeCcooOoOn
goooocoooboooooboooooooooao

odl11z00000106000000000000106C000000DODOOA0O
loooOo0oo0oob0obobole00b00O0O0OO0ODODOOO106DOD 000000000

coooOoOoOoOocgoooooooobooooooooooobooooboDbooocgoO
e Doooboob0L 000000000 O0OO0O0ODODOO0OO0OOOOO0OOCDOOn
goobooooovgoooooooooobooooobooooooooooooao

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

Oooooooooooogogoooao.o

Ooo0oogooogoo

O Oo0OoOoo-g
O o0oo0oogoao

O OO o

n

)]
OOoo0oooogd
OooooooogooQgooao

Oooooooooooao

O Oooo

O

O

Oooooooooooooooooao

Oooo0ogoood

LC

OJ
OOoooood
O o0Ooooo

O

O

g
a
O
g

OooDooooogooogao
O 0ooOod

Ooooooooooooo
O Oooo

O
O
O
cs0 00
0oo

oogd

0

OooooogoQgoooao
Oo0ooooQgoooao

g
O
g
g
O
O
g

O

gbobooobooboooan

oooooogao
oooooaovgd
gbooooood
0 0.50 2000 O O
so0b0goobooon

O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

1120 0 0 0 O 1060 O
ooooDighO0O00
oo0112000z0O0D0O

O 0Ooogooo
O 0Ooooo

O
O

O
O

(11) JP 6775281 B2 2020.10.28

good

TOO0OOOOooooOocgoonbooooooan
gboooogoboobobobooobobobao
gboooobooboboooobuobobad
oooobOooooboosbolooooooonoan
gono

ooooboooileeCOODOOooOoOoOooOonOan
O01020 00 000ig00000D0OD0DO0OO

gbobooooobobol14ooobobooan

mbooooo0ooigbooooooooovgobOooooooboOooonon
11400 0000ig0000000000DOODODDODDDODOOODDODOOODODODODOD
1020 0 0 000@O0T+Te.00000)H)0O000O00000000DO0O0O0DOO0O1114

ooooboobootobonzazocoooooooooooooooobocooooDoon
ooobOoooobooozoooboooooobooooOoao

0000000000140 000000 L3480 0000000 Cezpe8 O
oo0oo0ooODoDDoODOoOO000oO0oo0ooo0C01M400D0D000O0O0oooooDoOaO
O000D0O0O00O (Low-Dropout Regulator)D O OO LDOO OO DOODOOOOO

020 00o0boovgb00oooooooooooobooboOoooblle00oOoO

ooobobOoOO0o0ob0nebooobi100oooooOOoO01nsoooooooDoan
1180 0RCOODOOOOOOODODOOOO01N180000DOO0OOO0OO0ODOOOOO
gbooooboboboboooobobobobooboboDboila2og

O

lie0000OD0ODODODOO0O0OVEgDOOOOOoOOODODDOOO0OO0OO0DO0OO0O0oO0ODagOD0
gbooooboboboboooobooboboboboboil2200oooonOO
O0igb00o000o0O0o0ooOoOO0oboO0oO0OooOO0OooOO0O0Wg0oo0OoOooo0On
20 0000000000 O0ODODCOcO0OO0oO0ODbODOO0OOoOobODOObOO

O

O

oooboz2n0s000000O0O0bDObO1000000000O0O0OO0OOs000O0000

gboboooobobobobooooTbooon10b0oboboooboooobonb
ooooooon,0ooo0o0oi,000000000000000O00O0/00000O
ioooooooooooooooobbowybDbOooooouw,00oboboboDooDooo

Oov/0000000uwDODO0O0OO0ODODDOOO

O

ooobobobilgogoooozooooogiigboooooooddd

O

5020 0 0000110000000 INTODODOOOODODODODOD?080O0
ooooboooboooooooooboooooooooooooyveOd
oooobOooooboooo200000

O

INTOOOOOOOOODOOOVsODODOODO0§,00000INTOOOV,,wOOO
/0000000000000 OCOOODODDDOOO

O

10

20

30

40

50



(12) JP 6775281 B2 2020.10.28

Ooo0ogao
V5(0) = Vg
Eg(0) = iy
Viyr (0) =0
i(0)=0
OoO0o0oo0oo0od
goobbOvggOOoooooooooano
oooooao
OOo00oOoOos020 0000000000 0O00O060300000O00O00
OoooooOoao
go0oooOooso3 000000 ooooobooooos4Cc0ooooooooonOoan
ooboooooobooooboooooobOooooboocO0oobobOooOoOooDbaocgd
gooboboodobLboooboovgooooboooooboooooooooobood
oooobDOoOs04000000T, 00000000
oooooao
O00oo0oooooz200000000
Ooooooao
Ooooao

E=Lpi + Lt =Li" +V, +1;
ig=1i+1iy
i=Ig+ CoVy'

oooooo
ooooooooobooooL,LbooobobbooL.0bOoboooboboboooobooo
ocoooooovgDooooooooooooo

oooooo

O

uono
E—V,=L.CW" +V;

ooooao
ooooooooobooooboooao
ooooao

ooo

Ve (0)= Vg

i(0) =0 =I. + C.V,'(0)
oooooao

coooooooovsgooooOoov/0O0O0O0OO0OC0COOOO0OOO0OOOODOOCODOOCGODOO
oooooao

O Oooo

10

20

30

40



O

OoooooogogQgoooao

OooooogogQg

OOooooaoo
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oooo

(13) JP 6775281 B2 2020.10.28

oono

=1+ C(E-V, =V, )sin(ewt — @) =L (1 +

7277 L. BIEASAVRL

1
wy =
NEAIo
%L T,
t ( b
@y = arcian - -
! wCo(E — Vy — Vig)

ThHbH,
Oooooao
00O
OO
Oo0o0oooooooooooonoan
Oooo0ooao
O ad
Oo00o0oao
Oooooao
Ooooaodg
ooooood
Oooooao
oog

27 .
Tosc = w_1 = 27{“\1} LFCS
goooaono
Ooo0o0oao
Oogoog
gooooooooooooo
ooooao
Oogooog
ooooano
Oooo

. . aY
Iy = lyp Tt +— (
Ly Wy Ly G\

goo

oooooooooao
goo
goOIINTOOOobOobaonDo
uod

sin(ew,t — g:tl))

sin(e,)

ocooooO0oooOO0ooo0oo0oo0ooo0ooovgoooooooo/0O000
ito00oo0ooobo0ooobo0L 0000000 00COOOOOOOOODOCgOO

goobooovgbooooge-vpboooooovaoooooooooooooao

OCooDDOoOO0OvsDOOooos040 0000000000000 00D0DNOTaeO

O00000000T e 0O0o0bobOboooocsgooooobooboooonbooonodd
UooobocCsgUiubononououobDT,H010D00200000000000

ocoooDoOOi,,w0OoooooooooDbDDbDDOO0oOo

14 Sin{cf-ﬁt - @1])
sin(g;)

gcooooooOoOooOooooooobboOoOoooooooooooooOoa,0o

10

20

30

40



(14) JP 6775281 B2 2020.10.28

Ooo00oao
(n-&Eml)/mz

gboooaog
ocoooDooOOOoOoOoOoooosceC0DOOO0O0O/00000C00OMDDOD0OOO (half osc
illation)D 0000000 OOOOOOODODDOOOOODOOODOODODDDODOOOOO
gboboooooosogooooogoboboboboooooboboboboboooDoyv
sdboooooooooonan

oooooo
ooooobobooboocOoobobOoouobovghooobooovg,0Obooooboood
U0VgoD OOOooooooooooooobvg,0oooooooooao

ugboood

oooao

Voy = E—Vp + (E—Vy — Vig) = 2E — 2V, — Vs

O
O
O
O

gpboooo
cooocooooosn,Loooooooooooo 000000
gogoboogad
opoood
; o E w+2¢, 4 21
M1 tMo T 7
Ly {y 0y “L 4, Cs

gosoeD 00 O0o00oonoobOobOobooogsesooonoooobooboog
gboooooboobooboba

u
boocgfbooooboooooobobooouoiigboooobobooooboonodd
gbobooooooboboo

< OOoOoogoao

Oooooogogoao
OoooooOoogoao
)
Ooooogogao
OoooooQgogoo

O O

oboooad

coooooO0o140000Q0opooooTOOO0O0oOoOoooooooooOD, o000 O0o
oooooooooooo

obooo

oooao

O o0oogoogodg

Ing = Iyq +

oboooad
UboboooodoTeO

ooooao
ooono

I I B |

(ﬂ' + 293’1)/%

10

20

30

40

50



(15) JP 6775281 B2 2020.10.28

oooDoo
ooooooooobooooooooooobooooobooooobooooobooo
opobooOOocOooobOooooobOoooboboOocOooobObooOogoscscoooboonodd
OobDO0O000ovgbooooooos30 0000000000 DDbD00T,es000
oT.00000

oooao

oooo

oooao

ood

I R s [ [ |
I [ [ |

(‘JI + Z(pz}l/wi

ooooao
gcooooOOoO0oOoOooo(@oooo/Z0000O0O0DO0DOoDOoDODOODDDODOOOOD)OOO
OT-.0000000/000000C00D000000O0000OOOCDODODDOS%O OO0
ooobooOooooobOooooboooooboooooobOoooooboon

ooboood

oooao

O o0Oooogod

:‘E' 3
I (1 —3——.)
\" 7 sinley)
00000
000D0TO

oboooad
goaao

{fr + Z(p})/wz

Oooodg

goobOoooooooooobooooooooboobobOOoOoOoODOoOn
uobovgboooooooooosesstononooooobooogosoestood
gbooogoT00oooaoT oooboooooose3anooooooan

O 0Oooo

res

O

oooooodooT00000

Ooooooood
O

weN|yg OO OO0Ooo0oo0ood
OO0 o0o4Qgooood
Oo0oo4gogooood
OooooOoooood

<.
!

L)
£

[%a}

N Y
<
.ﬂ
]

w

oo

0000000000000 Tesc025%075%0 0 0000000000000
O00Teec04001000T040 0300 0O00OO0DO0O0O0O0OOO0OOOO
oooooood

od
gsio00o0o0oo0T.O00000D0O0O00110000000INTODOODDOOOO

osc

O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao
O 0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao



(16) JP 6775281 B2 2020.10.28

cooobOobOoOoOb0Ol80000oOoboOoOobDOO0OODODOoOoOooOoboooODT 0000000
INTODOOOOGOoGoano

ooooao

gboooboobobobo4b0000

good

ooos1o0000o0oboDboogovghoooobonove ,0O0oOoooooan

good

gono

OOoooood
O 0Ooo0ooo

L’szzi’_';i_g ,
g Wy

I (‘T _7{‘?‘2@1) 10
=

ooooao

ooooi,20oo00o000i,w.oooooooono

ugboooad

oooao

O 0Oooo

E T+ 2,
Eagr = Lapg T ) (Tr — ) )
FT Ly Wy
20
ooad
goooooTed

goad
od

O Oooo
O 0Oooo
O O oo

(‘,TI' + sz)!wz

0o
0000000000 Vg=Ve,0 00 iiy,=iy,0 000000

0o 30
0005110 000000000005100 00000000

0o

0005110 000000000000000000000000000000
05120000

0o

000D0CO000D00000D00000000001,000000000000
v.000DODO0O00O0D0DO0000D000000

0o

O

O oo ooooogooao
O ocoooooogooao
O 00 oooooggogoao
O oo ooooogooao

40

g ™

~
I
<
>
I
gjlaﬁ
4

oboooad
ocooooOoOo40000OopoOovVwhoooownwooooooooooooooo
00

obooo

O Oooo



17 JP 6775281 B2 2020.10.28

gboooad

Viyr = E — [:LF + L,w)iml
. —_ ¢

Ly = CrVinr

Oooo0ooao

oooooodoobooogLyboooobooodL 00000000000 000d
ooooov,woooboooooooboooooao

Oooooao

Oogooog 10

E=(Le+ Ly)CeViwr" + Viyr

O o0ooogod

goboooo
0o0oooooooooboobb
gooooao
goooaod
Vinr (0) =0
10(0) = iy
20
gooooo
oooooooOooVv,soooooob,0ooooooobobooDbDboooo
ogooooao
goooaod
cos{w.t + @, )’
Vi = £ 1 -2t £ 22)
cos(e)
) sin(w,t + ¢, )
L = —_————————
T siney) 30
I PR
1
m‘_! - —_—
i v5EuCr
BLOG
( L2 )
@, = arctanj ————
CrEw,
ogooooao 40

ooobOoooobooocOoOoINTDOOoOooooooscczoooobooogoso2zzoboogon
OINTODO(@OOOSs510)0000000T,000000000O0DOCODODDODDDOODODOOO

T,OO0O0o0Do0oOooooINTHODOOOOoOOoOAO

gboooaod
gooboOoIINTOODOOOoOoooosoc2z2z0oonoVv,ws0to0oOoooooooaVv,-sboood
gbobooooooobgoboboboooooboooswyoboooooobuobobao
gboooooobooboobaoao

oooooo



(18) JP 6775281 B2 2020.10.28

gboooad

e = E(1+

obooo
oooooogooT,0d
ooooao

ogooao

O 0o oo

(271' - 2@2)/cu2

oooao
gboooobobobooboooobobobobiowoobobooooboooboobonb
g

oooao
oooobooooobooomINTODOOOOooODOoOsc2000000o0ooDoOogyvsho
Uodoobooooobooooboo0dvggh O ooooano
oogd
oogd

OooooooQgoao
Ooo0oooOgoao

T — 17 =
s V) To

oooooao

ocoooooooOiwooooooobboboooooooooooD WO OO0OO0OOooo
ao

ugboogood

ugbooaod

sin(wg T, + @2 )

sin(¢,)

Lo = 2

ooooao
Ooobo0OO0oO0o0oo0obOOoOoob0obobodOVgeooboooooooboooooonn
ooono

ooooao

oooo

O o0oogoogdg

J . I
o= E—Vp —5o(Tr +To————

obooo
oooboboi0vgg O oooooooooooooooooano
ooooao

oooao

O Oooo

‘;017 'Pl
ggooad

gooooodooboiligbogoooooooooooobonoan
ooooao

O

O

10

20

30

40

50



(19) JP 6775281 B2 2020.10.28

gooooodooonosvge>dn

OoOooooad
Ooo0oo0ooaog
Tp+Tp
| 1
(Vs)=— f Vedt = E—V,
T. +T,
M

OoO0o0oo0oo0od
Oooooaoo
oOooooad
gooboboooooboooocgboooobooL . 0bOob00oobobbooooboog
Ud<vge>000o0oozooooooooooao
gooooao
Ofddooo0oooooooooooooooobo0oobooobOos14a0000000 1160
ooooovgbOODOOO0OO0O0O00O0O0000000000000MmO0O000000
go0ooooooooootootoooboooooooooooononan
oOooooad
gooooTed
Ooooooao
Oooagoao

(11'%2:;91)/%
oOooooad
Oooo0oDODDOO0OO0OO0OOOINTODODDOOODDDOOOV,"0oooovgbooooooo/so
0000000000000 oooes 00000000 OOODODODDODbODDbODODDDODOOn
gso3n0ob0O0O0Os40 000000000 T,es000O0O0O0T:O0DOOO
oooooad
OO0oO0o0oO0oO0oos0300000b0Ooo/0000000MO000000O00O0OO0O0OOAO
goobooodoooboooooooooooooooboooooovgooobood
Ooo0ob0Oo0oooEeE-vpOOODODOOOOVgeUOOOODoOoOoooEeE-VpOoooooaog
goobooooovghooooEe-vpUOOOOoOOOooooOOO0OOVsy, 000000
OoooooOoao
ooobooogosiiooooov,wtoooboooooooooooboooooboooo
ooobOoooobooomINTODOOOoooOoOoooobOooooboogvghboobooo
Uoobooodoobvgg oo
gooooao
govooocooobOovgoobooooooooooao
OoO0o0oo0oo0od
CoooDOOs3000ooso4t000b0Db0O00OvVegOOOO0OD010000Teecd OO
ooobOoooobooocoovghbooooboOvge O Oooooobooouooboooao
UoobooO0o0oobobDOo0OdOVe,;nf 00000 0oobbobogovgbOOoooob0OoE-V

p U0 000000000000000000Vguebbooooooooooonan
gooooodobvguoobooodoogooooooooodgobe-vpgdooooogyVv
csupb D0 OO0OO0O0O0OO0OO0OO0ODDODOO0ODDOOODDOOOODDOOOO0ODOO2000000
Uooboo0ooobooo0ooo0oboo0ooo0obo0oO00b00Ve;nfl 0000V ogooao
O00Tee 20 00000000000000T gbooooood

oooooao
goobooooooboooooboooooooboooobbbboO0oOobobOoOoO0onbOnaDnyvg

Csup

res

10

20

30

40

50



(20) JP 6775281 B2 2020.10.28

cooooODbOOO0OOOoOoOoOoooboooOooOoDbDOOs3DOOs08ObObOODDOVsOOOO
oooos30 00 00000000000Vg,0000000000INTODODOAOS1000
gooboooooosestoooboooooooosiioooocooooon

gbooood

goobooooboodobovghoooboOdve,, 0 OO0 O0oooooaobonTsd
Uo0o0b0o0OO0o0oO0obOvVgogooonoano

goboooog

oooboooooooooooose3stoooood

oooooo

I VP A VS I I I 6 0 M W o

+tToRQUOO0OCO0O0OC0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0)YO0O0O00O00VOODO20000

ubooooooooo0000ib00Veinel OODOOOOVeg, UO0000000
oooooao
gbosgooboobooooobboobooboboboboooose3atoooboobonnb
goooovguobobooooooodooao

oooooao

gooboooooobooso3sbboouonobovgbooonDi1o 000 Te,ec0O0o0noood
gooboboooobvgbdooobodvgg O oooooooooooooobooood
Oo0o0b0o0o0o0i0b0Ve;nfd 0OOO0OOO0OOO0OO0OooOoOvVgooooOooooDbE-VpOO
ubboo0obooobboboidbD0O0Ve 000000000 oofvs, 0000
go

ugboogood

goobooogsiioooooooOINTOODoDDOTo, 00000000000 000D0AO0VvVgd
Uoobodvg, 00000000000 o0oo0T,00000000D00VgeUODOODOO
gboooaod

oooboooooobOoooose3toonoooan

gpboooog

obosoooOO0OO0oO0OO0oO0oOoooobooOovgh O OO O0OO0O0uooOVecODDODODOOODOO0O0Te

+T,0000000V,00020000000000000000000000Ve;ned00
00Ve,00D0000000

oooo
000Ve0O0O00D0D00000D00000D00000D000000007000800
00000000000

oooo

00000000000 000T.0000D000000C 0000000000503
504000 000000Vy00000VOOO0O00D0O0VOOOOOODOVgeDDO
OVOOOODODOOO0OO0ODO0O0O00O000000000000000000
000D0O0VOOOOODOODOOOOOO0O0O0O0D0O0000D0000000
000D00000D0000000000000000000000000
VOODOOOE-V,0OOODO

O O o

oooboooooooosesgbbboouoooooooos1co0o0ooan
goobOoooilobobolz22000000ObbbODOo0oOooOobOoOoOoooDooOn

oooboboooooTO00O0oOO0O0oooboooOoooobooboOooooano
a

pooobooobooobooboooobogy gbooboooooooboobobao

Csup

O OoOooo

O
O

ooooovgdoobDE-VvpOOOOOO10o0o0040o0o000000o0aAd
ubooouoboboboboooouobobobobooobobobao
oooooad

Ooooooo0oooooo0ooooooggoao
O
O

Oooooooo0ooooooooooogogQgg
OO0 oDooo4dooooogogogaog
Oooooo4ogooooogogogoaog
Ooooooo0ooooogQgoao
OoooooooooooOgooao

10

20

30

40

50



oooDoo
obdilooo0o00000000O0O0O0O0OO0O0DOOT . 00O0O0O0O0O0O0O0O0CsOOOOO0O0O0
so4albo0booobvel 000001000000V, ooonn

ooooood

O

s e e ey e s e e e e [ I o B

OoooooooooooQgoao

go
ao
OO
oo
ao
110

O

Oo0ooooogoQgogao
O Ooogooo
O 0Ooogooo

O

o0
go
ao

go
ao

OO
o0
140

Oooooooo0o0ooooo0o oo oo ooo0o oo oDoooooooooQgog

O 0Oood
O 0ood

OoDoooDoDoooo<ogogaog

Ooooooooooooogoog
OO0o0o0o0oooOonoano

g
u
O
g
a
O

O

O

O
a
u

E-Vp O

g
a

O

u
O
g
g
O

0 VgD
E-Vp O

O

(21) JP 6775281 B2 2020.10.28

uoboboobboo0bb0O0Ve oo ooooobooonao
goooobooooobooooooboooooobooooobooooooo

ooooOocooobooooobobDboooT.0bO0O000O0DOO0OOCsbOOO

gboboobooooooboyv

csupb DO OO0Oooooosc4boonn

gboboobooooboooboobobobooooboboboboobooonn

oboos040 00000000000V, 0000D0VsHDODOOE-VeODO
200000000000 oOB0O0O0OO0ObOOoDbDO0ObOO0ObODOODODODbDODbDODbDO
gbooooooboboobooonb

O

oooobooooooTeOOO0OODODOOOO0ODbOCcDOOoOoDODOOOvVshood
U000V ODObooooooooso4abboooboonbooobn

VesupU DO OE-VoOOOOOBWO ODOoOODDOOoooDooooooovmoooooao

ooooobooooooao

O

D000000000000000VeelOO0O0O0D00000D00 Veguel O
O00DO0E-V,000000000CO0000D0000000000000
000D000000D00000D000000

O

O

oobogao
0 106A0

O

O

oo

O

O

O

z
5
O

Ooooooodgooao

O

O0Ooo0oooog
I B
I o B

O
O
O

O
O
O

goodg
0 10680

good

ao

—
o

O 0OoO0ooo
OoOoo0oooaog

O O
O O

OJ
O
O
O

O

O Ooooo

O

g
u
O
g
u

MOUDODOODDOODDOO0OODDOVeg 0 OODOE-V,ODDOO25% 00000
oooo
lBoooooobooOoooOooiwoooobDbobooooocgmooooooDboOan

gobl1oo00poboooooboocgonononoioednnn
gbobodoaobodaao

gobobooooooboboboboooobuobobo
gbobobooooobooboboobooooobobooba

ooooTeODOO0OO0O0O0OO0OOOOOODDOOOO116000
ooooODooooobooooobboooobooO0ooOniled
/0000000, 000000000000000000
gol1oe00o0ooooooooooooVv,uoooono
ooooboobles0boooooooooooobooooooon

gooooooobooooobooboobooodTs0O0n
gooao

gboboobooooobooboboobooooobobobao
ugbdoboboooboobobobooboooouobuobaoba
ooobOocoooboooooobooooobon

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

(22)

gbooon
oooao

o0 0OOOO
1020 O O

1040 000
1060 O OO
106A0 DO DO ODO
1060 0 0000
loeCO0 0O OO0
106DO 0D O DO OO

1080 0 000

o0 ooooooan
1120000000
11400 00000
lie0000O0O0ooan
1180 0 00000
izo000o0o0oo0Od
5000 O O

so3n 0 O0ooOonan
5040 0000
500000000
5110 00000d

13000 000000
14000 000000
ADDDOOO
BOODODO
cooooo
ck0O0O0OD0DoOoOoo
cs0000D0000
Ceine 000000
DOOODOO
EDD0DDD

E-VpO0 000

INTOO O OO
I.L00000
L.OODOD0OO000D
L,O0ODOO0O0O0O0D
Lesac0 00000
MO O

TOODOOO0O0
T.0O00D0O
ToLO0O00D00
Toec00DODOOO0D0DO
Trec0 0000
voooso

vod OO
VecDOODODODOODODO
Veined 0O ODODODO
Veeupd 000000
VintD O O

JP 6775281 B2 2020.10.28

10

20

30

40

50



(23) JP 6775281 B2 2020.10.28

ved O OO0
VeoD 0O DODOD
V.0 OO OD0D

Vo O

z00DO
i000000/0000000
i,00000

i,00000

ic00000

i,0J000oo

ic00000
u1O000DD00/0000000
u,0ODO0OO

u,0 0000

«Vg>0 000000

Oo0oooooooooooogogg
OoooooooooooogoQgg

gugbodauo goaao

Figure 3
100 —~y

‘[*102

e 108AY v — 1osc

'E\R

/J ) 1068 — 106D
L UNT] 1068
ST

110

Ooodoao
Ooooao
Fiqure 4
Figure 2 N /102
100 1067

106A mi - i 106C

iE
L
1087 1060 <2 + | 104
i i E L ul| T |]|u C,
Jaa\ _ " ST

ff 106AY vy S —

L~ 104 Le N\ I | i

+ L{

E w3 ul| T||u c Vs I 1068 — 106D
_ Cr
T iM T

1068 — 106D

l_
Oz




(24) JP 6775281 B2 2020.10.28

gooao ogoaoao

503 v

gugbodauo goaao

Fiqure 7 Figqure 9
V S|
Tese /4 Mﬁ“ Vews
S1

Vs2
V,
-V, cc

m

<

o
H..

ae 7
Oo0oo0ooano
oooao
Figure 10
Figure 8 y
V1= Vs,
v a

E-Vy

E-Vp s
4
Vso
’ Vso

....._.I:c.)............



gboooad

goooao

JP 6775281 B2 2020.10.28

(25)
oooOooao
Figure 11
1300y
Vesup
e 106A
el 104
EVo “|OINT
B
Ve 110
Ooo0oOooao
1400y
Figure 12
e 106A
. t_!__r104 CEJ_
Tar [
1068
EVo 110




(26) JP 6775281 B2 2020.10.28

gboooooooan

(72000 0000000
0000000000000000000000000000000000

goo ooooo
(6) 0000 DOOOoooooooooooooooooo
ooboooobooooooobooobooooo

gbobobooooboboooooooooooooooooog

(58)000000(Int.Cl.O000)
000000000000000



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

