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Detektor radiojonizacyjny do chromatografii gazowej

Przedmiotem wynalazku jest detektor radiojoni¬
zacyjny typu wychwytu elek1tronów, znajdujący za¬
stosowanie w detekcji gazów elektroujemnych, ana¬
lizowanych metodą chromatografii gazowej.

Znane detektory radiojonizacyjne typu wychwy¬
tu elektronów zwane również detektorami betajo-
nizacyjnymi, są wyposażone w dwie elektrody, osa¬
dzone w izolatorach, z których jedina zawiera pre¬
parat 'promieniotwórczy, emitujący promieniowanie
jonizujące gaz, a druga jest elektrodą zbiorczą.
Stosowane preparaty promieniotwórcze, wykonane
z trytu Tr, Ibądź z kryptonu 85Kr lub strontu 9aSr,
pozwalają na pracę Itych detektorów w zakresie
temperatur tylko do 200° C, ponieważ przy tem¬
peraturach wyższych istnieje niebezpieczeństwo
skażeń radiologicznych. Izolatory porcelanowe, sto¬
sowane w tych detektorach,, wyimalgają bardzo do¬
kładnej Obróbki mechanicznelj i dodatkowych usz¬
czelnień pomiędzy izolatorem, a przestrzenią po¬
miarową. Ponadto telefon używany jako materiał
izolacyjny dla elektrod, może być wykorzystany
tylko przy temperaturach niższych od K50° C, z
uwagi na to, że przy wyższych temperaturach za¬
traca on własności mechaniczne.

Tych wad nie ma detektor radiojonizacyjny dla
chromatografii gazowej, według wynalazku, skła¬
dający isię z korpusu, połączonego z jedlnej strony
z głowicą, wyposażoną w radiatory, a z drugiej
strony ze znaną kolumną chromatograficzną. W
korpusie jest usytuowana współśrodkowo wkładka

20

30

z promieniotwórczym preparatem, osadzonym /w
cylindrycznej elektrodzie, wewnątrz której jesit
umieszczona elektroda zfoiorcza, otoczona cylin¬
drycznym ekranem. Wymiary geometryczne wkład¬
ki z preparatem promieniotwórczym i usytuowa¬
nie względem niej zbiorczej elektrody są tak do¬
brane, że charakterystyka detektora, .podająca za¬
leżność sygnału detektora od ©tężenia badanych ga¬
zów, ma zakres dynamiczny 10s.

Ponadto detektor [jest wyposażony w układ chło¬
dzenia oraz w układ zasilania gazem nośnym, do¬
prowadzającym gaz w spdsób ciągły do środka
cylindrycznej elektrody z preparatem promienio¬
twórczym.

Detektor radiojonizacyjny dla chromatografii ga¬
zowej według wynalazku, jest przedstawiany w
przykładowym rozwiązaniu na rysunku, na którym
fig. 1 przedstawia przekrój poprzeczny detektora,
a fig. 2 — widok tegoż detektora od strony gło¬
wicy.

Detektor 'składa się z korpusu 1, połączonego z
jednej strony za pomocą gwintowanego złącza 2 z
głowicą 3, wyposaiżoną w radiatory 4, a z drugiej
strony gwintowanym złączem 5 ze znaną kolumną
chromatograficzną. Gwintowane złącze 5 znajduje
się w przelotowym otworze 6, wykonanym w po¬
krywie 7, połączonej rozłącznie z korpusem 1. W
korpusie 1 jest usytuowana współśrodkowo, cylin¬
dryczna elektroda S, zakończona Od strony pokrywy
7 wymienną wkładką 9, zawierającą preparat pr«-
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mieniotwórczy, którym jest na przykład izotop ni¬
klu **Ni. Wewnątrz elektrody 8 jest umieszczona
zbaorcza elektroda 10 w postaci pręta, wyposażona
w wymienną końcówkę iii. Elektroda 10 jest oto¬
czona cylindrycznym eikranem 12. Wymiary geome- 5
tryczne wkładki 9 z preparatem promieniotwór¬
czym i usytuowanie względem niej zbiorczej elek¬
trody 10 w korpusie 1 są tak dobrane, że charak¬
terystyka detektora, podająca zależność sygnału
detektora od stężenia badanych gazów, ma zakres 10
dynamiczny 108.

W głowicy 3*, od strony korpusu 1, jest wbudowa¬
ny tefllonowy izolator 13* w którym jest osadzona

c^ip^jicz^na elektroda & oraz cylindryczny ekran
ki wraz ze zbiorcza elektrodą 10. Elektrody 8 i 10 15
pą połączone poprzez przewód 14 i zacisk 15 z od-
UwMmi wtykana 16 'Układu zalsilania, osadzony¬
mi'^ ścis^^KisŁiiyiicy 3. W układzie zasilania, po¬
między źródłem napięcia a zaciskami elektrody 8,
znajduje się elektrometr do pomiaru prądu joniza- 2°
cyjnego detektora. Cylindryczny ekran 12 jest częś¬
cią kadłuba 17 sitanowiącego układ chiotizenia elek¬
trody 10. 'Kadłub 17 jest zamocowany w (głowicy 3
za pomocą pierścienia 18, a elektroda 10 jest uchwy¬
cona w "kadłubie 17 poprzez teflonową tuleję 19. 25

Kadłub II jesit wyposażony w. króćce 20. dla do¬
prowadzenia i odprowadzenia czynnika chłodzące¬
go. Głowica 3 jesit wyposaiżona ponadto w dopły¬
wowy kanał 21 i króciec 3&, połączony ze znanym
zbiornikiem gazu nośnego oraz w odpływowy ka- 30
nał 23 i króciec 24, połączony z atmdsferą. Ekran 12
ma w ipoJblilżu teflonowej tiilei 119 szereg przeloto¬
wych otworów 25. Korpuis 1 jest wyposażony do¬
datkowo w kołnierz 26, umożliwiający zabudowa¬
nie detektora na stanowisku pomiarowym.

Przed uruchomieniein. detektora^ włącza się układ
chłodzenia, elektrody HO; nrizez. króciec 3,0. oraz. usta¬
la się,, za. pomoce znanych onpzjąjfiizeń,, natężenie
przepływu, gazu, nośnego, dpprpwadząnegp ze zbiór- 4Q
nita* do;wnętrza; kor«pu*u 1, Qaz jelst doprowadza¬
ny z jednej strony przez,, króciec 22 i kanał 23, a z
drugiej sjtrpny p^zez kolumnę (chromatograficzną
oraz przelotowy otwór 6.. Qas z kanału 22 przepły¬
wa poprzez cylindryczną elektrodę 8, omywa
wkładkę 9 z promieniotwórczym preparatem oraz
zbiorczą elektrodą 10 otoczoną ekranem 12,, a na¬
stępnie wypjywa na^ zewnąfrz poprzez kanał 23, i
króciec 24, iNąlfaxmias£ gaz, doprowadzany do korpu¬
su 1 poprzez kolumnę chromatograficzną i otwór
6, jest unoszony przez strumień gazu, płynącego od
króćca. 2& i kanału 21, i razem z nim przepływa
przez cylindryczną elekitrodę 8. Następnie omywa
zbiorczą, elektrodę 10. i. wypływa na. zewnątrz przez
kanał, 23, i. króciec, 24. Po włączeniu detektora, za.
Domocą wtyków. 1J5, do. ulkj^idu. zasilania, następuje 55
w oibszarze.. proniieplpwanią, beta. elektrody 8,. joni¬
zacja; gaczu.nośnego, w. wyniku, której powstaje iprąd
jonizacyjny, przepływająca comięcjzy elektrodami
ii ip.

NaKtępiue.> ym&Wftó&i si* Rrctokę badanego, ga- 60
W *h iM»wimm <*r«|ai)pgr^c2snąjif w- ktprej. na¬
stępuje msM^m^ tei? m. wwwwrtftn* mafafci
z równoczesnym unoszeniem dch, pnzez strumień
gazu nośnego, do wnętrza korpusu 1. Jeżeli unoszo¬
ny składnik ma własności elektroujemne, to w ob- 65
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szarże promieniowania beta elektrody 8, tworzą się
jony ujemne, które rekombinując z jonami dodat¬
nimi gazu nośnego, obniżalją wartość prądu joni¬
zacyjnego detektora.

Na podstawie wielkości .zmiany prądu joniza¬
cyjnego Określa się istężenie i rodzaj składnika ba¬
danej próbki w igaizie nośnym.

Zaletą detektora według wynalazku jest możli¬
wość pracy przy temperaturze do 400 stopni Celsju¬
sza oraz łaltwość wymiany wkładki z preparatem
promieniotwórczym i końcówki elektrody zbiorczej.

Zastrzeżenia patentowe

1. Detektor radiojonizacyjny dla chromatografii
gazowej, zawierający elektrodę z preparatem pro¬
mieniotwórczym, elektrodę zbiorczą, układ zasila¬
nia i układ chłodzenia, znamienny tym, że cylin¬
dryczny korpus '(1) jest połączony z jednej strony
z .głowicą <3), wyposażoną w radiatory i(4), a z dru¬
giej strony ze znaną kolumną chromatograficzną
za pomocą, gwintowanego złącza <5), znajdującego
się w przelotowym Otworze (6) pokrywy (7), połą¬
czonej rozłącznie iz korpulsem |(1).

2. Detektor według zaistrz. 1, znamienny tym, że
wewnątrz korpusu (1) znajduje się, usyttuowana
współśrodkowo, zibiorcza elektroda (10) z wymien¬
ną, końcówką. ,($10, otoczona cylindrycznym ekranem
(12), z otworami i(25), umieszczonym wewnątrz cy¬
lindrycznej elektrody (8), izakończonej od strony
pokrywy ,(7) wymienną wkładką (9) z preparatem
promieniotwórczym.

3. Detektor według zastrz. 1 i, 2 znamienny tym,
że wymiary geometryczne wkładki ,(9). z preparatem
promieniotwórczym, i usytuowanie względem, niej
zbiorczej elektrody '(10) w korpusie i(l) są tak. do¬
brane, że 'ctorakteryistyka. detektora,, podająca za¬
leżność sygnału, detektora, od. stężenia 'badanych
gaizow ma, zajkre& dynajmi^ny4Q'.

4. I^etelktpT według, zafefcrz. 1^-3 mmmmmy tym,
że cylindryczna: eiekfepoda (Pfc oraz cylindryczny
ekran* i(*2) są, osadzone w- teSonowym izolatorze
(13), znajdującym-, się wewnątrz* głowicy $)? od
strony konpuisu,/przy czym obie elektrody (8) i (10).
są„ połączone: 'poprzez przewód (14) i zaoifik '(15) z
odpowiednimi witykami (16) układu zasilania, osa¬
dzonymi w ściankach IgJowLcy i(3)»

5; Detektor według zastrz. l-s-4-, znamienny tym>
że cylindryczny ekran' (12) jesfc częścią układu
chłodzenia 2ft>iorczej elektrody "(10)* którego kadłub
(17)' jest zamocowany w -głowicy (3). za pomocą
pierścienia i(18), przy czym w kadłubie (17), wypo¬
sażonym w króćce (80)* doprowadzające d odprowa¬
dzające czynnik 'chłodzący, jesit? uchwycona,, poprzez
teflonową tuleję i(19)j zbiorcza elektroda* (10);

<L Detektor według zastrz. 1^-5 znamienny tym,
że głowica (3) ma dopływowy kanał i(21) i króciec
(S8)» połączony ze znanym zbiornikiem gazu nośne¬
go^ oraz odpływowy kanał' (23); i. króciec (84), połą¬
czony; z atmosferą..

7. Detektor według zastrz. l-r-6, znamienny tym,
że korpus (1) ma kołnierz (26), umożliwiający zabu¬
dowanie detektora na stanowisku pomiarowym.
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Fig- 2.

ZF „Ruch" W-wa, zam. 1400-71, nakł. 210 egz.
Cena z! 10,—
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