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Palohdlytysjidrjestelmd, joka koostuu yhdestd ="
tai useammasta havainnointiosasta (3) tuli- 5
palosta johtuvan muutoksen havainnoimiseksi Iﬁ
ympiristdn ilmidissd analogisessa muodossa,
varastointiosasta (8) havainnointiosan tai
-osien antaman analogisen tiedon varastoimi-
seksi, tasonvertausosasta (9) havainnointi-
osan tai -osien antaman kyseisen ajanhetken
hetkellisen analogisen tiedon osoittaman tie-
don tason vertaamiseksi ennalta médriteltyyn
tasoon, paloratkaisun ohjausosasta (10), jo-
ka poimii useita tietoja, varastoidut ennalta
miiritellyn ajanjakson aikana, takautuvasti
ajanhetkestd, jolloin tasonvertaussignaali

on saatu tasonvertausosalta (9), laskee muu-
toksen suuruuden kunkin poimitun tiedon vd-
1ilt4 ja kehittdd annon laskennan aloittami-
seksi, kun ennaltamiliritellyn suuruuden ylit-
tivien laskettujen muutosten lukumddrd ylit-
ti4 ennalta mifritellyn lukumiddrdn ja palo-
ratkaisuosasta varastointiosaan varastoitu-
jen tietojen vastaanottamiseksi vastauksena
signaaliin tasonvertausosalta ja/tai palorat-
kaisun ohjausosalta tehddékseen ratkaisun tu-

lipalosta.
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Ett brandalarmsystem innefattande en eller
flere detekteringssektioner (3) f&r detekt-
ering av en av brand f8rorsaknad f8rindring
i1 de omgivande fenomenen i analog form, en
lagringssektion (8) f&r upplagring av analoga
data frin detekteringssektionen eller -sek-
tionerna, en nivadjimfbrelsesektion (9) f&r jém-
fdrande av en datanivd som representeras den
momentana analoga datautgingen fradn detektor-
sektionen eller -sektionerna och en pa f£8r-
hand besti3md nivi, en f&r brandutvérderingen
avsedd styrsektion (10) som uttar en mingfald
av data upplagrade under en pd f¥rhand bestimd
tidsperiod rdknat frin den tidpunkt d4 en
jdmfdrelsesignal erhdlls fran nivdjdmférel -
sesektionen(9), ber&knar en vdrde¥dndring mellan
de uttagna data samt genererar en utgdngs-~
signal f8r initiering av rdkningen di antalet
berdknade dndringar, vilka dverstiger ett pa
férhand bestidmt vdrde, YBverskrider ett bestdimt
antal och, en brandavg8ringssektion f&r mot-
tagandet av de i lagringssektionen upplagrade
data sdsom ett svar pd en signal frdn niva-
jémfdrelsesektionen och/eller frin brandut-
vidrderingens styrsektion, f8r att avgsra huru-
vida en brand féreligger.
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Palohdlytysjdrjestelméd

Tama keksint$ liittyy palohdlytysjdrjestelmdsn, joka koos-
tuu yhdestd tai useammasta havainnointiosasta tulipalon
olemassaolon aiheuttaman muutoksen havainnoimiseksi ymp&-
ristdn fysikaalisissa tiloissa analogiamuodossa, varas-
tointiosasta havainnointiosan tai -osien antaman havain-
nointitiedon varastoimiseksi, tasonvertausosasta havain-
nointiosan tai -osien antaman kyseisen ajanhetken hetkel-
lisen havainnointitiedon osoittaman tiedon tason vertaami-

seksi ennalta mddriteltyyn tasoon.

Viime aikoina monia tutkimuksia on tehty analogisen palo-
hilytysjdrjestelmdn kehittdmiseksi, joka pystyy tekemddn
ratkaisun tulipalosta analogisen havainnointitiedon perus-

teella.

T&dmdn tyyppinen analoginen palohdlytysjdrjestelmd on
yleensd muodostettu siten, ettd useat analogiset ilmaisi-
met tulipalon aiheuttamien ymp&risttolosuhteiden muutos-
ten, kuten l#mp®dtilan tai savun tiheyden, havainnoimiseksi
analogisessa muodossa asennetaan kukin omalle valvonta-
alueellensa sydttdmiddn analogista havainnointitietoa sig-
naalikeskukseen. Vastaanotettuaan analogisen havainnointi-
tiedon kultakin analogiselta ilmaisimelta, signaalikeskus
vertaa analogisen havainnointitiedon tasoa ennalta asetet-
tuun laskennan aloittamistasoon ja kdynnistd8 ennustuslas-
kentaelimet ennustuslaskennan aloittamiseksi, kun analogi-
sen havainnointitiedon taso ylittdd laskennan aloittamis-

tason.

Yksityiskohtaisemmin, kun jokin analogisista ilmaisimista
antaa analogisen havainnointitiedon, joka on tasoltaan

korkea, ennustuslaskenta alkaa palon pikaisen md&ritt&mi-
sen tekemiseksi ainoastaan sen analogisen ilmaisimen suh-
teen, joka on antanut laskennan aloittamistason ylittdvdn
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analogisen havainnointitiedon. Ennustuslaskentaelin sig-
naalikeskuksessa suorittaa tulipalon ennustuslaskennan
polynomisen approksimoinnin keinoin. Normaaleissa valvon-
taolosuhteissa, joissa analogisen havainnointitiedon taso
on matalampi kuin laskennan aloittamistaso, ennustuslas-
kentaelimen k#dynnistys on estetty ennustuslaskentaelimelle
lankeavan tyon vdhentdmiseksi, jotta tehokas laskentaope-
raatio olisi mahdollinen.

Kuitenkin kun lyhytaikainen h&iri$ johtuen esim. tupakan-
savusta tai kun 8killinen hdiri$, kuten raekohina, analo-
gisessa havainnoinnissa syntyy ja sisdltyy analogiseen ha-
vainnointitietoon, signaalikeskus vastaanottaa sellaisen
hdiridn sis#ltémén havainnointitiedon ja jos tiedon taso
ylittd8 ennalta asetetun laskennan aloittamistason, ennus-
tuslaskentaelin vdlittdmdsti kdynnistetdin riippumatta
hdiritstd johtuvan tiedon tason noususta.

Sill4 vdlin toinen analoginen ilmaisin voi mahdollisesti
havaita todellisen tulipalon ja l&hett#3 tulipalotiedon.
Tdssd tapauksessa signaalikeskus huolehtii ennustuslasken-
nasta sen analogisen ilmaisimen suhteen, joka on l3hett#-
nyt vddrdn, h8iridstd johtuvan tulipalotiedon syrjéyttéen
ennustuslaskennan mainitulle toiselle analogiselle il-
maisimelle, joka on l&hettdnyt todellisen tulipalotiedon.
Siten ei ainoastaan laskentaelimen ty®m#&r4d lis##nny, vaan
aikaa hukataan, kunnes ennustuslaskenta kiireelliselle,
todelliselle tulipalotiedolle aloitetaan, ja siten palohi-
lytys viivdstyy.

Tdmd keksintd on tehty, jotta viltettidisiin tavanomaisiin
palohdlytysjdrjestelmiin liittyvat ongelmat, joita edelli
selostettiin, ja t&mén keksinn®n tavoitteena on esitelli
palohdlytysjdrjestelmd, joka pystyy viiveettd ja t#smélli-
sesti tekemddn ratkaisun tulipalosta analogisen havain-
nointitiedon perusteella ilman hdiri¢iden ym. vaikutusta.
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Tavoitteen saavuttamiseksi t#m#d keksintd esittelee palo-
hidlytysjdrjestelmin, joka koostuu paloratkaisun ohjaus-
osasta, joka poimii useita tietoja ja laskee muutoksen
suuruuden kunkin poimitun tiedon v&liltd ja kehittda annon
ohjaamaan paloratkaisun aloittamisen, kun ennalta maari-
tellyn suuruuden ylittdvien laskettujen muutosten lukum&d-
r4d ylittd4 ennalta m##ritellyn lukumddrén, ja paloratkai-
suosasta ratkaisun tekemiseksi tulipalosta vastauksena
paloratkaisun ohjausosan ldhettdm#dn signaaliin.

Tam8n keksinn®n paloh#dlytysjérjestelmédssd, jos kyseessd
olevan hetkellisen analogisen tiedon taso analogiselta
ilmaisimelta ylitt#4 ennalta mddritellyn tason, palorat-
kaisuosa kadynnistetdin vertausosalta suoraan sydtetyn
antosignaalin perusteella tai ohjaava paloratkaisuosa
kaynnistetdsn toisella vertausosan antosignaalilla usean
tiedon poimimiseksi, jotka ovat olleet varastoituina en-
nalta miasritellyn ajanjakson ajan, takautuvasti kdsilld
olevasta ajanhetkestd, kunkin poimitun tiedon kohdalla
muutoksen suuruuden laskemiseksi ja laskennan aloittamisen
ohjaamiseksi paloratkaisuosassa, jos ennalta madritellyn
suuruuden ylittidvien muutosten lukum#dird ylitt8& ennalta

asetetun lukumddran.

T4114 muodostuksella, vaikka aiheutetaan lyhytaikainen
h&iri® tupakansavulla tms. tai dkillinen hdirid, kuten
raekohina, analogisen havainnoinnin yhteydessd, palorat-
kaisuosaa ei koskaan kdynnisteti sellaisen hdiridn takia.
Toisaalta, jos poikkeavia tietoja saadaan, ratkaisun teke-

minen tulipalosta voidaan varmasti kdynnistdad.

Kuvio 1 on lohkokaavio havainnollistaen t&mdn keksinndn
ensimmdistd suoritusmuotoa,

kuvio 2 esitt#4 selittdvit kaaviot havainnollistaen ku-
viossa 1 esitetyn suoritusmuodon toimintaa,

kuvio 3 on lohkokaavio havainnollistaen t&m&n keksinndn

toista suoritusmuotoa,
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kuvio 4 on selittdvid kaavio havainnollistaen kuviossa 3
esitetyn suoritusmuodon toimintaa,
kuvio 5 on lohkokaavio havainnollistaen t#min keksinndn

vield yhtd suoritusmuotoa.

Tdmdn keksinnén suoritusmuodot selostetaan seuraavaksi vii-

taten kuvioihin.

Kuvio 1 on jdrjestelmdkaavio t#min keksinndn ensimmidisesti

suoritusmuodosta.

Jdrjestelmdn koostumus selostetaan ensin. Viitenumero 1 on
signaalikeskus ja monilukuiset analogiset ilmaisimet 2a,

2b - 2n ovat kytketyt signaalikeskukseen signaalilinjan v&dli-
tykselld. Jokainen analoginen ilmaisin 2a, 2b - 2n sisilt&s
havainnointiosan 3, tulipalon aiheuttamien muutosten havain-
noimiseksi ympdristén ilmidissi, kuten l&mp&tilassa, savun
tiheydessd ja siirtopiiriosan 4 havainnointitiedon siirti-
miseksi havainnointiosalta 3 signaalikeskukseen 1.

Siirtopiirille 4, kuuluen kuhunkin analogiseen ilmaisimeen
2a, 2b - 2 n, on mddrdtty osoite, kullekin oma. Siirto-osa

4 laskee kutsupulsseja signaalikeskukselta 1 ja siirtd3i ana-
logisen havainnointitiedon virran muodossa vapaalla ajalla
so. ajanjaksolla kutsupulssien v&lilld, kun siirto-osa 4
huomaa lasketun arvon vastaavan omaa osoitettaan.

Signaalikeskuksen 1 muodostus selostetaan seuraavaksi. Viite-
numero 5 on vastaanotto-osa, joka kehittii kutsupulsseja ana-
logisille ilmaisimille 2a, 2b - 2n vastauksena kutsuohjeisiin
ohjausosalta 6 ja kokoaa analogisen havainnointitiedon analo-
gisilta ilmaisimilta 2a, 2b - 2n kiertokyselylld. Vastaanotto-
Osa 5 sitten muuttaa ker&tyn analogisen havainnointitiedon
virran muodosta digitaaliseen muotoon ja antaa A/D-muunnetun

tiedon tiedonkdsittelyosalle 7.
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Tiedonkdsittelyosa 7 varastoi havainnointitiedon samalla
varustaen ne kunkin analogisen ilmaisimen 2a, 2b - 2n osoit-
teella ja laskee liukuvan keskiarvon havainnointitiedosta,
kun ennalta mddritelty lukumddrd on varastoitu, kukin omaan
osoitteeseen. Tietojenkdsittelytoiminta tietojenkdsittely-
osassa 7 selostetaan seuraavaksi viitaten kuvioon 2. Kun
tiedot 41, d2, d3, d4, jne. on saatu ennalta mddritellyn
ajan TO vidlein vastaanotto-osalta 5, kuten esitetty kuviossa
2 (A), tietojenkdsittelyosa 7 laskee liukuvan keskiarvon ai-
na, kun 3 tietoa ovat saadut, kuten esitetty kuviossa 2 (B).
Yksityiskohtaisemmin, tietojenkdsittelyosa 7 suorittaa

seuraavat laskutoimitukset:

D1 = (d1 + d2 + 43) / 3
D2 = (d2 + d3 + d4) / 3 (1
D3 = (43 + d4 + d5) / 3

Analogiset tiedot D1, D2, D3, D4 - ndin saatuna liukuvan
keskiarvon laskennasta, annetaan varastointiosalle 8 ja

tasonvertausosalle 9.

Silld vdlin ohjausosa 6 sy6ttdd kutsunohjaussignaalin vas-
taanotto-osalle 5 ja tahdistussignaalin tahdistettuna kut-

sunohjaussignaalin kanssa varastointiosalle 8.

Varastointiosa 8 varastoi vastauksena tahdistussignaaliin
analogiset tiedot tietojenkdsittelyosalta 7 kunkin omaan

osoitteeseensa.

Kaksi kynnystasoa, so. laskennan aloittamistaso L1 ja tuli-
palotaso L2, korkeampi kuin laskennan aloittamistaso L1, ovat
ennalta mddritellysti asetettu tasonvertausosaan 9, kuten
esitetty kuviossa 2 (B). Jokaista tietoa D1, D2, D3 - saatu-
na tietojenkdsittelyosalta 7 verrataan laskennan aloittamis-
tasoon L1 ja tulipalotasoon L2, kumpaankin erikseen. Jos jon-
kin analogisen tiedon Di taso ylittdd laskennan aloittamis-

tason, L1 signaalit sy&tetddn varastointiosalle 8 ja ohjaa-
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valle paloratkaisuosalle 10. Tai, jos analogisen tiedon Di
arvo ylittdd tulipalotason L2, signaali sydtetd&n suoraan
ositusosalle 12 ohjaamaan tulipalon osoitusta vdlittOmésti
ilman palon ennustuksen suorittamista, kuten selostetaan

vksityiskohtaisesti myShemmin.

Kynnysarvo XO laskennan aloittamisen mddritt&miseksi asete-
taan paloratkaisun ohjausosaan 10. Monilukuiset tiedot varas-
tointiosaan 8 varastoituna ennalta mddriteltynd ajanjaksona
ajanhetkestd, jolloin vertaussignaali on saatu tasonvertaus-
osalta 9 kdsilld olevaan ajanhetkeen, poimitaan paloratkai-
sun ohjausosan 10 toimesta muutosten suuruuden laskemiseksi
kunkin tiedon kohdalla. Paloratkaisun ohjausosa 10 antaa oh-
jaussignaalin ennustuslaskentaosalle 11 paloratkaisulasken-
nan ohjaamiseksi, kun kynnysarvon ylittdvien muutosten luku-
madrd ylittdd ennalta mddritellyn lukumddrdn. Paloratkaisun
ohjausosan erottelutoiminta selostetaan seuraavaksi viitaten
kuvioon 2 (B). Jos oletetaan, ettd vertaussignaali saadaan
tasonvertausosalta k&8silld olevalla ajanhetkelld £0, kuten
esitetty kuviossa 2 (B), laskennan aloittamisosa 10 poimii
analogiset tiedot D10, D11, D12 ja D13 ennalta mdaritellyltd
ajanjaksolta, ajanhetkestd t-3 kdsilld olevaan ajanhetkeen
t0, varastointiosasta 8. Paloratkaisun ohjausosa sitten las-
kee seuraavat differentiaaliset arvot muutoksina kunkin va-

rastoidun tiedon kohdalla:

x1 = A (D11 - D10) / A t
x2 = A (D12 - D11) / A t (2)
x3 = A (D13 - D12) / A t

Sen jdlkeen, kun muutokset x1, x2 ja x3 ovat lasketut, on
pddteltdvd ylittdvdtkd muutokset x1, x2 ja x3 kynnysarvon XO
vai eivdt. Jos vdhintddn kaksi kolmesta muutoksesta ylitté&a
kynnysarvon X0, signaali sy&tetddn varastointiosalle 8 ja
ennustuslaskentaosalle 11 ennustuslaskennan aloittamisen

ohjaamiseksi.
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Kun ohjaussignaali saadaan paloratkaisun ohjausosalta 10,
ennustuslaskentaosa 11 suorittaa laskennan palon ennustami-
seksi lineaarisella tai neli®dlliselld tai korkeamman astei-
sella polynomisella funktionaalisella approksimaatiolla pie-
nimmin neli®summan menetelmdn mukaisesti tai differentiaali-
laskennan keinoilla varastointiosasta 8 saatavien varastoi-
tujen tietojen perusteella. Tarkemmin, vaarataso L3, kor-
keampi kuin tulipalotaso L2, asetetaan ennustuslaskenta-
osaan 11 niin, ettd vaaratason ylitt&miseen tarvittava aika
ennustavasti lasketaan varastointiosaan 8 varastoitujen tie-
tojen perusteella. Kun laskettu aika on lyhyempi kuin ennal-
ta asetettu aika-arvo, nimittdin, kun on ennustettavissa,
ettd vaaratasolle L3 yllet#di#n ennaltaméddritellyssd ajassa
td, tehd&din pi&tds tulipalosta ja osoitusosa 12 ohjataan

antamaan ohjeita palon osoitukseen.

Kuviossa 1 havainnollistetun suoritusmuodon toiminta selos-

tetaan seuraavaksi viitaten kuvioon 2.

Kuten esitetty kuviossa 2 (A), kun tiedot 41, d2,d3 - sydte-
tiin tietojenkdsittelyosaan 7 vastaanotto-osalta 5 ennalta
mddritellyn ajan TO vdlein, liukuvat keskiarvot lasketaan
aina kolmesta tiedosta. Tasonvertausosa 9 vertaa laskennan
aloittamistasoa L1 aina, kun analoginen tieto D1, D2, D2 -
liukuvan keskiarvon laskennan tuottamana, saadaan tietojen-
kdsittelyosasta 7, kuten esitetty kuviossa 2 (B). Jos analo-
ginen tieto D13, saatuna tietojenkdsittelyosalta 7, kdsillid
olevana ajanhetkend ylitt&i laskennan aloittamistason L1,
vertaussignaali lihetet##n paloratkaisun ohjausosaan 10.
Paloratkaisun ohjausosa 10 poimii analogiset tiedot D10,

D12 ja D13 ennalta middritellyltd ajanjaksolta, ajanhetkestd
t-3 k#silli olevaan ajanhetkeen t0, varastointiosasta 8.
Muutoksen suuruudet x1, x2 ja x3 kunkin poimitun tiedon koh-
dalla lasketaan, kuten esitetty kaavassa (2). Jos muutokset
x1 ja x2 ovat suurempia kuin kynnysarvo XO, ja muutos x3 on

pienempi kuin kynnysarvo XO, tdmd voidaan esittdd:
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x1 > XO
x2 > XO (2)
x3 < XO

Kun kaksi tai useampi kolmesta muutoksesta x1, x2 ja x3, so.
x1 ja x2 ylittdvdt kynnysarvon XO, kuten edelli on esitetty,
ennutuslaskennan aloittaminen mi&r&t&sn varastointiosaan 8

ja ennustuslaskentaosaan 11. Vaikka ennustuslaskennasta anne-
taan mddrdys tdssd suoritusmuodossa, kun vihintdidn kaksi kol-
mesta muutoksesta ylitt&4 kynnysarvon XO, ennustuslaskennas-
ta voidaan antaa mddrdys, kun kolme viidestd muutoksesta ylit-
tdd kynnysarvon tai myds, kun kaksi perdkkdistd muutosta ylit-
tad kynnysarvon. Suhde voidaan vapaasti valita riippuen pai-

kan olosuhteista, jonne ilmaisin asennetaan.

Edelleen edelld olevassa suoritusmuodossa kahden perdkkdisen
analogiatiedon vdlinen ero lasketaan analogiatiedon Di muut-
tuvan md&rédn laskemiseksi, jolloin ero voidaan laskea kdytta-
mdlld joitakin tietoja, jotka eivdt liity toisiinsa ajalli-

sesti, esimerkiksi jokaiselle edeltidkisin mddrdtylle luvulle,

kuten joka viidettid tietoa.

Tdmdn lisdksi edelld selostetussa suoritusmuodossa tulipalos=-
ta tehdddn ratkaisu, kun tietojen taso ennustettavasti ylt&aa
vaaratasolle L3, joka on korkeampi kuin tulipalotaso L2,
ennalta médritellyssd ajassa td. Kuitenkin palon ennustus
voidaan suorittaa suoraan ajan td, vaaratasoon L3 yltédmiseksi,
laskennalla kdytt&milli lineaarista tai nelidllistd tai kor-
keamman asteista polynomista funktionaalista approksimaatio-
ta ennustuslaskentaosassa 11. Ja tulipalotaso ja vaarataso
ovat kumpikin asetetut erikseen, kuitenkin ne voidaan aset-
taa samalle tasolle yhdenmukaisesti ilmaisimen asetusarvojen

kanssa.

Kuvio 3 on lohkokaavio tdmin kcksinndn toisesta suoritusmuo-
dosta. Tdssd suoritusmuodossa analoginen havainnointitieto
analogisilta ilmaisimilta k#ytet&dn ilman minkd&nlaista k&-
sittelyd analogisina tietoina, joita verrataan laskennan

aloittamistasoon L1. Muutoksen suuruus kunkin varastoidun
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tiedon kohdalla lasketaan yksinkertaisesti tasojen erotuk-
sena ja ennustuslaskenta aloitetaan, kun tietoja, osoittaen
suurempaa tasojen eroa kuin ennalta md&dritelty arvo, saa-

daan perdkkdin.

Tarkemmin, monilukuiset analogiset ilmaisimet 16a, 16b - 16n
ovat kytketyt signaalikeskuksesta 15 johdettuun signaalilin-
jaan. Jokainen analoginen ilmaisin 16a, 16b - 16n on varus-
tettu havainnointiosalla tulipalosta johtuvien savun tihey-
den ja ldmpodtilan havainnoimiseksi analogisessa muodossa ja
siirtopiiriosalla 18 havainnointiosalta 17 saadun havainnoin-
titiedon siirtédmiseksi signaalikeskukselle 15. Siirtopiiri-
osa 18 sisdlt&d A/D-muunninpiirin. Siirtopiiriosa 18 siir-
tdd analogisen havainnointitiedon muunnettuna digitaaliseen
muotoon aikajakoisesti, ennalta mddritellyin aikavdlein etu-
kdteen mddritellysti signaalikeskukselle 15 yhdess&d oman

osoitteensa kanssa.

Vastaanotto-k&dsittelyosa 19 koostuu vastaanotto-osasta 5 ja
ohjausosasta 6, kuten havainnollistettu kuviossa 1. Kun vas-
taanotto-kdsittelyosa 19 vastaanottaa analogisilta ilmaisi-
milta 16a, 16b - 16n analogisen havainnointitiedon, joka on
muunnettu digitaaliseen muotoon, se erottaa analogiseen tie-
toon sisdltyvédt osoitteet varastointiosan ohjaamiseksi, jot-
ta tiedot varastoitaisiin kukin omaan osoitteeseensa. Vas-
taanotto-kdsittelyosa 19 l&hettdd analogisen havainnointi-
tiedon muunnettuna digitaaliseen muotoon, so. analogisen

tiedon, tasonvertausosalle 9.

Tasonvertausosa vertaa vastaanotto-kdsittelyosalta 19 saatua
analogista tietoa laskennan aloittamistasoon L1. Tasonver-

tausosa 9 ldhettdd signaalin antaakseen vdlittomidsti md&rd-
yksen palon osoittamiseksi osoitusosalle 12, kun analoginen

tieto ylittdd tulipalotason L2.

Kun paloratkaisun ohjausosa 10 vastaanottaa vertaussignaalin

tasonvertausosalta 9, se mddrittdi ennustuslaskennan aloit-
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tamisen varastointiosaan 8 varastoitujen tietojen perusteel-
la. Laskennan aloittamisen pd&ttédmisoperaatio paloratkaisun
ohjausosassa 10 selostetaan seuraavaksi viitaten kuvioon 4.
Tiedot d3, d4, 45, d6, d7, d8 ja d9 varastoituna ennalta
mddriteltynd ajanjaksona kdsilld olevasta ajanhetkestd tO,
jolloin vertaussignaali on saatu tasonvertausosalta 9, taak-
sepdin ajanhetkeen t3, poimitaan varastointiosasta 8. Sitten
tasojen erot joka toisen tiedon vdlillid lasketaan muutosten

suuruuksina:

x1 = d5 - d3
x2 = d7 - d5 (4)
x3 = d9 - 47

Tasojen ero voi vaihtoehtoisesti olla per#kkiisten varastoi-
tujen tietojen erotus. Tdmd voidaan saada md&ritellyksi pitd-
mdlld tauko analogisten ilmaisimien 16a, 16b - 16n havain-

nointiaikojen vdlilld.

Kuten on edelld esitetty, muutoksen suuruus x1 on laskettu
erotuksena analogisten tietojen d5 ja d3 v&dlill&d, muutoksen
suuruus x2 tasojen erotuksena analogisten tietojen d7 ja 45
vdlilld ja muutoksen suuruus x3 tasojen erotuksena analogis-
ten tietojen d9 ja d7 vdlill&d. Siten laskettuja muutosten
suuruuksia x1, x2 ja x3 verrataan ennalta asetettuun kynnys-
arvoon XO.

x1 > XO
x2 < XO (5)
x3 > XO

Kun muutos x1 on suurempi kuin kynnysarvo XO, muutos x2 pie-
nempi kuin kynnysarvo XO, muutos x3 suurempi kuin kynnysarvo
X0, ennustuslaskennan aloittaminen on estetty, koska tiedot
osoittaen suurempaa muutosta kuin kynnysarvo X0, eividt ole

perdkkdin.
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Vaikkakin analogiset tiedot d21, 422 ja d23 ylittden lasken-
nan aloittamistason L1 ovat saadut perdkkdin sen jilkeen, kun
palontarkkailua on jatkettu, tiedot osoittaen suurempaa muu-
toksen suuruutta kuin ennalta mddritelty suuruus eivit ole
perdkkdin saatuja varastoitujen tietojen pohjalta, poimit-
tuna kukin omalta ennalta md&driteltynd ajanjaksona, ajan-
hetkind, kun analogiset tiedot 21 ja 22 ovat saadut. Sen
tdhden, laskentaosan 11 ennustuslaskennan aloittamisen esto

on yhd voimassa.

Ajanhetkend t7, kun analoginen tieto d23 on saatu, muutos-
ten suuruudet x4, x5 ja x6 ovat lasketut ennalta mddritel-
lyn ajanjakson, takautuvasti ajanhetkeen t7, aikana varas-

toitujen tietojen pohjalta seuraavat tulokset saaden:

x4 > XO
x5 > XO (6)
x6 > XO

Kun muutosten suuruudet x4, x5 ja x6 ylittdvdt kynnysarvon
X0 kukin erikseen, kuten on esitetty edelld (6), ennustus-
laskennan aloittamisesta annetaan mdidrdys varastointiosalle
8 ja ennustuslaskentaosalle 11, silld kynnysarvon ylittdvidt
muutokset ovat saadut per&gkkdin. Vastauksena ohjaussignaa-
liin paloratkaisun ohjausosalta 10, ennustuslaskentaosa 11
aloittaa ennustuslaskennan polynomisella approksimaatiolla
varastointiosalta 8 saatavien varastoitujen tietojen perus-
teella. Kun ratkaisu tulipalosta on tehty, osoitusosa 12 oh-

jataan ohjaamaan palonosoitusta.

Tdstd huolimatta ennustuslaskennan 11 toteuttaminen voidaan
asettaa aloitettavaksi, jos kaksi perdttdistd tietoa ylittdi
edeltdpdin asetetun tason. Toistuvasti asetetun tason ylit-
tdvien tietojen lukumddrd voidaan asettaa vapaasti eiki si-

td rajoita mitenkd&dn ylld mainittu luku.

Kuvio 5 esittdd vield yhden suoritusmuodon. Tédssd suoritus-

muodossa tietojen muutoksen suuruuden laskeminen suoritetaan
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aina k&ytt&mdlld silld hetkelld varastoituja tietoja ja on
aina ratkaistava ylittd&k6 ennalta mddritellyn suuruuden
ylittdvien muutosten suuruuksien lukumddrd ennalta mddritel-
lyn lukumddrdn ja myds verrata jokaista analogista tietoa
ennalta mddriteltyyn laskennan aloittamistasoon L1, ja tuli-
palon ennustus suoritetaan edelld mainittujen laskutoimin-
tojen perusteella, kun taas edelld mainitussa suoritusmuo-
dossa suoritetaan kahden tai useamman tiedon vdlisen muu-
toksen suuruuden laskenta, kun analoginen tieto ylitt&a

ennalta mddritellyn laskennan aloittamistason.

Tdssd suoritusmuodossa useat analogiset ilmaisimet 22a, 22b
- 22n ovat samanlaiset kuin kuviossa 1. Ja my&s vastaanotto-
osa 25, ohjausosa 26, tietojenkdsittelyosa 27, varastointi-
osa 28 ja osoitusosa 32 ovat rakenteellisesti samanlaiset

kuin kuviossa 1 esitetyt.

Analogiset tiedot D1, D2, D3, D4 - , jotka ovat laskettuja
liukuvia keskiarvoja, ovat varastoidut varastointiosaan 28,
kuten kuvion 1 esimerkissd ja tiedot siirretd&n tasonver-
tausosalle 29.

Sill& vdlin ohjausosa 6 lihettdid kutsunohjaussignaalin vas-
taanotto-osalle 5 ja tahdistussignaalin tahdistettuna kutsun-

ohjaussignaalin kanssa varastointiosalle 8.

Kaksi kynnysarvoa so. laskennan aloittamistaso L'1, joka
on sama kuin edelld mainittu kynnysarvo L1 ja tulipalotaso
L'2, korkeampi kuin laskennan aloittamistaso L'1, ovat en-
naltamddritellysti asetetut tason vertausosassa 29. Ja jos
jonkin analogisen tiedon D1 arvo ylittdd laskennan aloit-
tamistason L'1, signaalit l&hetetddn osoitusosaan 32 palon
osoituksen ohjaamiseksi. Kuitenkin, jos analoginen tieto

D1 ylitt&d tason L'1, signaali l&hetetddn paloratkaisuosal-
le 31, eikd paloratkaisun ohjausosalle 30, ja tdmd poikkeaa

kuvion 1 suoritusmuodosta.
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Paloratkaisun ohjausosa ensimmdisessd suoritusmuodossa las-
kee muutoksen suuruuden, kun vertaussignaali saadaan tason-
vertausosalta. Mutta tdmé&n suoritusmuodon paloratkaisun oh-
jausosa 30 laskee muutosten suuruudet kunkin tiedon kohdalla,
kun kukin analoginen tieto perdkkdin varastoidaan varastoin-
tiosaan 28. Ja kun ennalta mddritellyn suuruuden ylitt&dvien
muutosten lukumddrd ylittdd ennalta mddritellyn lukumd&rén,
paloratkaisun ohjausosa 30 l&hettdd signaalin paloratkaisu-
osalle 31.

Paloratkaisuosa 31 sis&dltdd sopivan pddttelyelimen, kuten
JA-piirin ratkaisun tekemiseksi tulipalosta, kun siihen sy&-
tetddn signaalit sekd@ tasonvertausosalta 29 ettd paloratkai-
sun ohjausosalta 30. T&l1ld rakenteella, kun tasonvertausosa
29 vertaa loytddkseen laskentatason ylittdvdn tiedon tason,
ratkaisu tulipalosta voidaan tehdd aikaisemmin kuin laske-

malla analogisen tiedon muutoksen suuruuksia.

Lisdksi ennustuslaskentaa, kuten esitetty kuvion 1 ja kuvion
3 suoritusmuodoissa, voidaan tdssd suoritusmuodossa kdyttdd,
jotta saataisiin aikaan nopeampi ratkaisu palon ennustuksesta.
Vaikka ennustuslaskennan aloittaminen mi&dritdin edellisissi
suoritusmuodoissa, kun ennalta mddritellyn suuruuden ylittd-
vdd muutosta osoittavien tietojen lukumdird on suurempi kuin
ennalta mddritelty lukumddrd, tdmd jidrjestely voidaan lisdti
hdlytyksen mddrittidmiseen hilytyksen antamiseksi. Tissi tapa-
uksessa, kun ennalta mddritellyn suuruuden ylittiviid muutosta
osoittavien tietojen lukumddrd on suurempi kuin ennalta md&-

ritelty lukumddrd, varoitus voidaan antaa.

Jokainen analoginen ilmaisin sisdlt&d havainnointiosan ja
siirtopiiriosan ja signaalikeskus sisdltdd palomd&dritystoi-
minnon edelld selostetuissa suoritusmuodoissa, mutta palo-
madritystoiminto voidaan sisdllyttdd analogiseen ilmaisimeen.
Tdssd tapauksessa, ainoastaan palosignaali syStetddn signaa-
likeskukseen niin, ettd laskennan prosessointikapasiteettia

signaalikeskuksessa voidaan lis&td.
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Patenttivaatimukset
1. Palohdlytysjdrjestelms, joka koostuu
yhdestd tai useammasta havainnointiosasta (3, 17, 23)

tulipalon olemassaolon aiheuttaman muutoksen havainnoimi-
seksi ympdristdn fysikaalisissa tiloissa analogiamuodossa,
varastointiosasta (8, 28) havainnointiosan tai -osien an-
taman havainnointitiedon varastoimiseksi,
tasonvertausosasta (9, 29) havainnointiosan tai -osien (3,
17, 23) antaman kyseisen ajanhetken hetkellisen havain-
nointitiedon osoittaman tiedon tason vertaamiseksi ennalta
midriteltyyn tasoon, tunnettu siitd, ettd se koostuu:
paloratkaisun ohjausosasta (10, 30), joka poimii useita
varastoituja tietoja ja laskee muutoksen suuruuden kunkin
poimitun tiedon v#lilt4 ja kehitt#d annon ohjatakseen
paloratkaisun aloittamista, kun ennalta m#iritellyn suu-
ruuden ylittdvien laskettujen muutosten lukumdird ylitt&i
ennalta mddritellyn lukum#dr#én, ja

paloratkaisuosasta (31) ratkaisun tekemiseksi tulipalosta
vastauksena paloratkaisun ohjausosan l#hett&m#in signaa-
liin.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen palohdlytysjdrjestel-
md, tunnettu siitd, ettd mainittu paloratkaisuosa (31)
tekee ratkaisun tulipalosta vastauksena paloratkaisun
ohjausosan (10, 30) ja tasonvertausosan (9, 29) ldhetti-
mddan signaaliin.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen palohdlytysjir-
jestelmd, tunnettu siitd, ettd mainittu paloratkaisun
ohjausosa (10, 30), joka poimii useita tietoja, jotka on
varastoitu aina kun mainittu analoginen tieto sy®tet##n
mainittuun varastointiosaan (8, 28), ja laskee muutoksen
suuruuden kunkin poimitun tiedon v&lilt4 ja kehitt#4 annon
ohjaamaan paloratkaisun aloittamista, kun ennalta miiri-
tellyn suuruuden ylittdvien laskettujen muutosten lukum#i-
rd ylittdd ennalta médritellyn lukum#irin.
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4. Jokin patenttivaatimuksista 1-3 mukainen palohdlytys-
jarjestelms, tunnettu siitd, ettd mainittu paloratkaisuosa
(31) suorittaa tulipalon ennustuslaskennan vastaanotettu-
aan tasonvertausosan (9, 29) antosignaalin ja varastoin-
tiosaan (8, 28) varastoidut tiedot vastauksena palorat-
kaisun ohjausosan (10, 30) l&hettd&md&n signaaliin.

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen palohdlytysjérjestel-
md, tunnettu siitd, ettd mainittu paloratkaisun ohjausosa
(10, 30), joka poimii useita tietoja, Jjotka on varastoitu
ennalta m#iritellyn ajanjakson aikana, takautuvasti ajan-
hetkestsd, jolloin tasonvertaussignaali on saatu tasonver-
tausosalta (9, 29), laskee muutoksen suuruuden kunkin
poimitun tiedon v&lilta ja kehitt#83 annon ohjatakseen
paloratkaisun aloittamista, kun ennalta mddritellyn suu-
ruuden ylittdvien laskettujen muutosten lukumd8rd ylittaa
ennalta mddritellyn lukumddrdn.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen palohdlytysjdrjestel-
md, tunnettu siit4, ettd mainittu paloratkaisuosa (31)
suorittaa tulipalon ennustuslaskennan vastaanotettuaan
varastointiosaan (8, 28) varastoidut tiedot vastauksena
paloratkaisun ohjausosan (10, 30) ldhett&@md&n signaaliin.

7. Jonkin patenttivaatimuksista 1-6 mukainen paloh&dly-
tysjdrjestelms, tunnettu siit¥d, ettd se lisdksi koostuu
tietojenkdsittelyosasta (7, 27) analogisen tiedon k#sitte-
lemiseksi, joka kuuluu mainittujen havainnointiosan (3,
17, 23) ja varastointiosan (8, 28) v#&liin, liukuvan kes-
kiarvon laskemiseksi tiedoista aina, kun ennalta mddritel-
ty lukumdiri tietoja on sydtetty liukuvien keskiarvojen
ldhettidmiseksi varastointiosaan (8, 28).

8. Jonkin patenttivaatimuksista 1-7 mukainen palohdly-
tysjiérjestelmd, tunnettu siitd, ettd mainittu muutoksen
suuruus lasketaan erotuksen muodossa kunkin varastoidun
tiedon valilla.
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9. Jonkin patenttivaatimuksista 1-6 mukainen palohdly-
tysj8rjestelmd, tunnettu siitd, ettd mainittu muutoksen
suuruus lasketaan kunkin varastoidun tiedon v#lisen ero-
tuksen ja kunkin varastoidun tiedon havainnointiaikojen
erotuksen osamddrédn muodossa.

10. Patenttivaatimuksen 8 tai 9 mukainen paloh&lytysjir-
Jestelmd, tunnettu siitd, ettd mainitut varastoidut tiedot
ovat perdkkdisii.

11. Patenttivaatimuksen 8 tai 9 mukainen palohdlytysj&r-
jestelmd, tunnettu siiti, ettd mainittu kukin varastoitu
tieto on joka toinen tieto aikajdrjestyksessi.

Patentkrav

1. Brandalarmsystem, som omfattar

en eller flera detekteringssektioner (3, 17, 23) £f6r de-
tektering av en av existensen av en brand fdrorsakad f&r-
dndring i de omgivande fysikaliska tillstanden i analog
form,

en lagringssektion (8, 28) f6r upplagring av detekterings-
data fran detekteringsdelen eller -delarna,

en nivdjamforelsesektion (9, 29) f8r jamfdrande av en
datanivd som representeras av den momentana detekterings-
datan fran detekteringssektionen eller -sektionerna (3,
17, 23) och en pa férhand besti#md niva,

kdnnetecknat av att det innefattar:

en f46r brandutvdrderingen avsedd styrsektion (10, 30) som
uttar en madngfald av upplagrad data och ber#knar en vir-
deéndring mellan de uttagna data samt genererar en ut-
gadngssignal f4r att styra initieringen av brandavg®randet
da antalet ber&knade #ndringar vilka 8verskrider ett pa
fbrhand bestdmt vidrde Overskrider ett pa fdrhand bestdmt
antal, och

en brandavgdringssektion (31) f6r att avgéra huruvida en
brand fdreligger som ett svar pd en signal fran brandut-
vdrderingens styrsektion.
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2, Brandalarmsystem enligt patentkravet 1, k#nnetecknat
av att den nd&mnda brandavgdringssektionen (31) g&r ett
avgbrande huruvida en brand féreligger som ett svar pad en
signal fran brandutvdrderingens styrsektion (10, 30) och
nivajamfdrelsesektionen (9, 29).

3. Brandalarmsystem enligt patentkravet 1 eller 2, k&n-
netecknat av att den némnda styrsektionen (10, 30) f&r
brandutvérdering som uttar en mangfald av data upplagrade
alltid d4 den n&mnda analoga datan inmatas till den n#mnda
lagringssektionen (8, 28) och ber#dknar en virde#ndring
mellan de uttagna data samt genererar en utgangssignal f&r
att styra initieringen av brandavgérandet d4 antalet be-
rdknade &ndringar vilka Overskrider ett pd fdrhand be-
stédmt vdrde Overskrider ett pd f6rhand bestidmt antal.

4. Brandalarmsystem enligt ndgot av patentkraven 1-3,
kdnnetecknat av att den nd&mnda brandavgéringssektionen
(31) utfbr en prognosrikning efter att ha mottagit en
utgdngssignal fran nivajidmfdrelsesektionen (9, 29) och de
i lagringsdelen (8, 28) upplagrade data som ett svar pa en
signal frédn brandutvirderingens styrsektion (10, 30).

5. Brandalarmsystem enligt patentkrav 1, k#nnetecknat av
att den n#mnda styrsektionen (10, 30) f&8r brandutvirderin-
gen som uttar en madngfald av data upplagrade under en pa
forhand bestdmd tidsperiod r#knat fran den tidpunkt da en
jamfdrelsesignal erhdlls fran nivdjimfdrelsesektionen (9,
29), berdknar en vdrde#dndring mellan de uttagna data samt
genererar en utgangssignal fOr att styra initieringen av
brandavgdrandet d4 antalet ber#knade #ndringar vilka &ver-
skrider ett pad fdrhand bestdmt vdrde 8verskrider ett pa
f6rhand bestdmt antal.

6. Brandalarmsystem enligt patentkrav 5, kinnetecknat av
att den ndmnda brandavgdringssektionen (31) utfdr en prog-
nosrékning efter att ha mottagit de i lagringsdelen (8,
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28) upplagrade data som ett svar pa en signal fran brand-
utv8rderingens styrsektion (10, 30).

7. Brandalarmsystem enligt nagot av patentkraven 1-6,
kdnnetecknat av att det dessutom innefattar en databehand-
lingssektion (7, 27) f6r behandling av analog data som h&r
till mellan den ndmnda detekteringssektionen (3, 17, 23)
och lagringssektionen (8, 28) fOr att rdkna ett glidande
medelvidrde alltid d& ett pa fdrhand bestimt antal har
inmatats fOr att sénda de glidande medelvdrden till lag-
ringsdelen (8, 28).

8. Brandalarmsystem enligt ndgot av patentkraven 1-7,
kdnnetecknat av att den ndmnda storleken av en &ndring
rdknas i form av en differens mellan varje upplagrade
data.

9. Brandalarmsystem enligt ndgot av patentkraven 1-6,
kdnnetecknat av att den ndmnda storleken av en #ndring
rdknas i form av en kvot av differensen mellan varje upp-
lagrade data och differensen mellan detekteringstiderna av

varje upplagrade data.

10. Brandalarmsystem enligt patentkrav 8 eller 9, k#nne-
tecknat av att de ndmnda upplagrade data #r successiva.

11. Brandalarmsystem enligt patentkrav 8 eller 9, kénne-
tecknat av att den ndmnda upplagrade datan &r var annan
data i kronologisk ordning.
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