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69 Verfahren und Einrichtung zur Schmiermittelzufiihrung an einer Kolben-Zylinderanordnung.

@ Das Verfahren und die Einrichtung zur Schmiermit-

|
telzufithrung arbeiten mit Einbringung des Schmier- 6\ [ e
mittels in einen Spaltraum (3b) zwischen einem beispiels- -
weise schlauchférmigen, verformungsweichen Dichtungs- 32
element einer Kolben-Zylinderanordnung und einer Stiitz- "
fliiche innerhalb der Arbeitshiibe mit vergleichsweise nied- a
rigem Arbeitsdruck. Infolgedessen reicht ein vergleichs-
weise niedriger Schmiermittel-Zufithrdruck aus. Vorteil- 8b ~g
haft wird der Riickiritt von Schmiermittel in die Zufiih- _2a
rung durch eine Riickschlagventilanordnung (84, 15) aus- »
geschlossen. ~—4
Vorzugweise wird ein Riickschlag-Ventilglied (15)
im Bereich der Schmiermittel-Zufithrmiindung (9) ange-
ordnet, wodurch sich eine trigheitsarme Funktion mit J
sicherer Druckhaltung im Schmiermittelraum (3b) ergibt. I
F ~a—]
Y
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PATENTANSPRUCHE

1. Verfahren zur Schmiermittelzufiihrung an einer Kolben-
Zylinderanordnung (2, 1) mit mindestens einem unter pulsieren-
dem Arbeitsdruck stehenden Arbeitsraum (5) sowie mit minde-
stens einem verformungsweichen, balgartigen Dichtungselement
(3), welches sich mit seiner Oberfléche iiber ein in einem
Schmiermittelraum (3b) befindliches Schmiermittel an einer
Stiitzflache (4) abstiitzt, wobei das Schmiermittel den Schmier-
mittelraum (3b) unter laufender Zufithrung durchstrémt, da-
durch gekennzeichnet, dass die Schmiermittelzufiihrung in den
Schmiermittelraum (3b) an der Oberfléche des Dichtungsele-
mentes (3) mit sich zeitlich periodisch verdndernder Mengenge-
schwindigkeit sowie mindestens iiberwiegend in Arbeitshubbe-
reichen zwischen den Maximalwerten des Arbeitsdruckes (pa)
erfolgt.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die Schmiermittelzufiihrung mit einem Zufithrdruck (pz) erfolgt,
der einen beziiglich des Arbeitsdruckes (p,) nichtsynchronen,
insbesondere im wesentlichen gleichformigen Zeitverlauf (A)
mit beziiglich der Maximalwerte (pa;) des Arbeitsdruckes ge-
ringerem Maximalwert (pzo) aufweist, und dass in den Arbeits-
hubbereichen mit maximalem Arbeitsdruck eine Riickstrom-
sperrung in der Schmiermittelzufithrung erfolgt.

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
der Schmiermittel-Zufithrdruck (pz) einen beziiglich der periodi-
schen Arbeitsraumveridnderungen der Kolben-Zylinderanord-
nung synchronen Zeitverlauf (B) mit Maximalwerten (pz) in den
Arbeitshubbereichen zwischen den Maximalwerten (p,,) des
Arbeitsdruckes aufweist.

4. Einrichtung zur Durchfithrung des Verfahrens nach An-
spruch 1 an einer Kolben-Zylinderanordnung mit mindestens
zwei einen pulsierenden Arbeitsraum (5) bestimmenden Arbeits-
gliedern (1, 2) sowie mit mindestens einem verformungsweichen,
balgartigen Dichtungselement (3), welches sich mit seiner Ober-
fliache iiber ein in einem Schmiermittelraum (3b) befindliches
Schmiermittel an einer durch das erste Arbeitsglied (1) gebilde-
ten Stiitzfliche (4) abstiitzt, wobei der Schmiermittelraum (3b)
mit einer Schmiermittel-Zufihrvorrichtung (8) verbunden ist,
dadurch gekennzeichnet, dass die Schmiermittel-Zufiihrvorrich-
tung (8) mit einer den Riickfluss von Schmiermittel sperrenden
Ventilanordnung (8d, 15, 25, 35) versehen ist.

5. Einrichtung nach Anspruch 4 mit als Spaltraum geringer
Dicke zwischen der Oberfliche des Dichtungselementes (3) und
einer Stiitzfliche (4) ausgebildetem Schmiermittelraum (3b),
dadurch gekennzeichnet, dass Jie Riickschlagventilanordnung
wenigstens ein im Bereich der Schmiermittelzufihrmiindung (9)
in den Schmiermittelraum (3b) angeordnetes Ventilglied (15, 25,
35) aufweist.

6. Einrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
dass wenigstens ein ringformiges, unter der Wirkung des
Schmiermittelzufiihrdruckes bzw. des Arbeitsdruckes radial ver-
formbares Ventilglied (15, 25, 35) vorgesehenist, das vorzugs-
weise in eine als Ringnut innerhalb der Stiitzfliche (4) ausgebil-
dete Schmiermittelzufiihrmiindung (9) eingreift.

7. Einrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
dass das ringformige Ventilglied (15) einen im wesentlichen
dreieckférmigen Querschnitt mit dem Dichtungselement (3)
zugewandter Basisseite (15a) sowie mit beziiglich der Basisbreite
(b) geringer Querschnittshohe (d) aufweist.

8. Einrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeich-
net, dass das ringformige Ventilglied (15) an seiner dem Dich-
tungselement (3) abgewandten Riickseite wenigstens ein Axial-
Arretierungselement (15c) aufweist, das in eine entsprechende
Ausnehmung (14) eines stiitzflachenseitigen Festkorpers ein-
greift und vorzugsweise als durch Ausnehmungen (15d) unter-
brochener Ringansatz (15¢) ausgebildet ist.

9. Einrichtung nach Anspruch 5, bei der die Stiitzfliche (4)im
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Anschlussbereich (3a) des Dichtungselementes (3) an eines der
Arbeitsglieder (1) einen wenigstens abschnittsweise kegelformi- °
gen oder toroidfdrmigen Ubergangs-Oberflichenabschnitt (4a)
aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens ein Teil des
Ubergangs-Oberflichenabschnitts (4a) durch einim Bereich der °
Schmiermittel-Zufiihrmiindung angeordnetes, zum Offnen und
Schiiessen dieser Miindung axial verschiebbares und/oder radial
verformbares, ringférmiges Ventilglied (25, 35) gebildet ist.

10. Einrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet,
dass die der Schmiermittelzufithrung zugewandte Riickseite des
ringférmigen Ventilgliedes (25) als in einen zylindrischen Teil der
Stitzflache (4) spitzwinklig iibergehender Kegelflichenabschnitt
(25a) ausgebildet ist.

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Schmiermit-
telzufithrung an einer Kolben-Zylinderanordnung nach dem
Oberbegriff des Patentanspruchs 1 sowie auf eine Einrichtung
zur Durchfiihrung des Verfahrens nach dem Oberbegriffdes
Patentanspruchs 4.

Ein Verfahren und eine Einrichtung der vorgenannten Art
sind bekannt aus der DE-OS 2554 733. Die dort beschriebene
Abstiitzung eines schlauchformigen Dichtungselementes iiber |
ein Schmiermittel an einer zylindrischen Stiitzfliche erfolgt mit *
Schmiermittelzufithrung auch wihrend der Druck-Arbeitshiibe
d.h. der Hiibe mit abnehmendem Arbeitsraumvolumenbei
Pumpenbetrieb bzw. mit zunehmendem Arbeitsraumvolumen
bei Motorbetrieb. Die Zufiihrung erfolgt beispielsweise durch
Einpressen eines vom Gegendruck mehr oder weniger unabhén-
gigen Mengenstromes, der den Schmiermittelraum anschliessent
iiber eine Drosselstelle in einen Niederdruckraum verlsst. Auf
diese Weise lasst sich unabhéngig von den Schwankungen des
Druckesim Arbeitsraum (im folgenden kurz «Arbeitsdruck»
genannt) ein Gleichgewicht zwischen diesem und dem Druck im
Schmiermittelraum erzielen und damit eine unmittelbare Beriih-
rung oder Mischreibung zwischen Dichtungselement und Stiitz-
fliche vermeiden. Allerdings erfordert eine solche Schmiermit-
telzufithrung einen Pumpendruck, der jedenfalls iiber den Maxi-
malwerten des Arbeitsdruckes liegt sowie eine geeignete Steue-
rung oder Regelung des Zufiihr-Mengenstromes. Dies ist mit
einem vergleichsweise hohen Aufwand verbunden. :

Aufgabe der Erfindung ist daher die Schaffung eines Verfah-
rens bzw. einer Einrichtung zur Schmiermittelzufiihrung an eine
Kolben-Zylinderanordnung mit nachgiebigem Dichtungsele-
ment der eingangs genannten Art, die grundsétzlich mit beziig-
lich des Arbeitsdruckes geringerem Schmiermittel-Zufiihrdruck
auskommt und keiner Steuerung oder Regelung fitr einen kon-
stanten Mengenstrom bei der Schmiermittelzufithrung bedarf.
Die erfindungsgemésse Losung dieser Aufgabe kennzeichnet
sich hinsichtlich des Verfahrens bzw. der Einrichtung durch die
im Patentanspruch 1 bzw. im Patentanspruch 4 angegebenen
Merkmale.

Zufolge dieser Losung kann in Zeitintervallen mit vergleichs-
weise niedrigem Arbeitsdruck in den Schmiermittelraum zwi-
schen Dichtungselement und Stiitzfléche mit vergleichsweise
geringem Zufithrdruck eine Schmiermittelmenge eingebracht
werden, die unter Berticksichtigung der gedrosselten Abstro-
mung fiir eine sichere Abstiitzung des Dichtungselementes ohne
Beriihrung oder Mischreibung an der Stiitzfldche ausreicht.
Dabei wird zweckmassig eine Riickstrdmung in die mit niedrige-
rem Druck arbeitende Schmiermittel-Zufiihrvorrichtung durch
eine Riickschlagventilanordnung verhindert, so dass sich das
erforderliche Gleichgewicht zwischen Schmiermitteldruck und
Arbeitsdruck am Dichtungselement rasch einstellen kann. Gege
benenfalls kann aber auch auf eine definierte Rickstromsper-
rung bzw. eine Riickschlagventilanordnung verzichtet werden,
sofern der Riickstromungswiderstand im Zufiihrsystem den Au



bau eines ausreichenden Stiitzdruckes im Schmiermittelraum
zulésst.

Gemiss einer Weiterbildung der Erfindung kann mit dem
Vorteil besonderer Einfachheit ein von den Arbeitshiiben der
Kolben-Zylinderanordnung unabhéngiger, vorzugsweise wenig- 5
stens anndhernd konstanter Zeitverlauf des Schmiermittel-Zu-
fiihrdruckes vorgesehen werden. Dies ermdoglicht insbesondere
in einfacher Weise eine gemeinsame Schmiermittelzufiihrung fiir
eine Mehrfach-Kolben-Zylinderanordnung mit einer entspre-
chenden Mehrzahl von Dichtungselementen. 1

Umgekehrt sieht eine andere Weiterbildung der Erfindung
vor, dass der Schmiermittel-Zufiithrdruck einen beziiglich der
periodischen Arbeitsraumverénderung der Kolben-Zylinderan-
ordnung synchronen Zeitverlauf mit Maximalwerten in Arbeits-
hubbereichen zwischen den Maximalwerten des Arbeitsdruckes, 15
d. h. bei niedrigen Arbeitsdriicken aufweist. Eine solche Ausfiih-
rung bietet sich vor allem fiir Anordnungen mit nur einem
Dichtungselement oder einer geringen Anzahi solcher Elemente
an, wobei jeweils eine Schmiermittelpumpe mit dem Antrieb der
betreffenden Kolben-Zylinderpaarung gekoppelt werden kann. 20

Eine wesentliche Weiterbildung der erfindungsgemaéssen Ein-
richtung kennzeichnet sich dadurch, dass die Riickschlagventil-
anordnung wenigstens einim Bereich der Schmiermittelzufiihr-
miindung in den Schmiermittelraum angeordnetes Ventilglied
aufweist. Durch diese Anordnung des Ventilgliedes der Riick-
schlagventilanordnung ergibt sich eine besonders trigheitsarme
Sperrung des Schmiermittel-Zufithrkanals bei Einsetzen der
Erhohung des Arbeitsdruckes. Vor allem bei sehr hohen Arbeits-
driicken, die eine Berticksichtigung der Kompressibilitit des
Schmiermittels und der elastischen Nachgiebigkeit der Zufiihr- 30
leitungen und anderer Zufiihrorgane erforderlich machen wiir-
den, bedeutet dies eine wesentliche Entlastung der gesamten
Zufithrvorrichtung und vermeidet eine Verminderung des fiir die
Abstiitzung wirksamen Schmiermittelvolumens, sichert also das
Dichtungselement gegen Berithrung mit den Unebenheiten der
Schmiermittel-Zufiihrmiindung und damit gegen Beschiddigung.

Die Erfindung wird weiter anhand der in den Zeichnungen
dargestellten Ausfithrungsbeispiele erldutert. Hierin zeigt:

Fig. 1 eine Kolben-Zylinderanordnung mit schlauchférmigem
Dichtungselement und schematisch angedeuteter Antriebs-und 40
Schmiermittel-Zufiihrvorrichtung;

Fig. 2in drei Diagrammen (2), {b) und (c) den Verlauf
verschiedener, fiir die Schmiermittelzufiihrung wesentlicher Be-
triebsgrossen der Kolben-Zylinderanordnung;

Fig. 3a, Fig. 3b in grosserem Massstab einen Axialschnitt bzw. 43
Queraxialschnitt des Anschlussbereiches eines Dichtungsschlau-
ches an einen Arbeitszylinder mit Riickschlagventilanordnung,
und

Fig. 4, Fig. 5 je einen Axialschnitt eines Dichtungsschlauch-
Anschlussbereiches mit zwei abgewandelten Ausfiihrungenvon 50
Riickschlagventilanordnungen.

Beider Anordnung nach Fig. 1sind ein Zylinder 1 als erstes
Arbeitsglied und ein Kolben 2 als zweites Arbeitsglied iiber ein
schlauchférmiges Dichtungselement 3 miteinander verbunden,
dassich an einer zylindrischen Stiitzfliche 4 des ersten Arbeits-
gliedes abstiitzt. Im radialverstdrkten Anschlussbereich 3a des
Dichtungselementes 3 an den Zylinder 1 bildet die Stiitzfliche 4
einen toroidférmig nach aussen gekriimmten Ubergangs-Ober-
flaichenabschnitt 4a. Der Anschlussbereich 3aist stoffschliissig,
beispielsweise durch Vulkanisation, mit einem Zwischenring la 60
des Zylinders 1 verbunden. In diesem-Anschlussbereich befindet
sich die Miindung der noch zu erlduternden Schmiermittelzufiih-
rung. Am entgegengesetzten Ende ist das Dichtungselement
ebenfalls stoffschliissig mit einer Kegelfldche des Kolbens 2
verbunden. Eine Schrauben-Druckfeder 2a driickt denim Zylin- 65
der 1 verschiebbar gefiihrten Schaft 2b nach unten gegen ein
oszillierendes Antriebsglied, so dass derinnerhalb des Dich-
tungselementes gebildete Arbeitsraum 5 bei einer Bewegung
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gemiss Pfeil X verkleinert wird. In der Darstellung nimmt der
Kolben2 seine unterste Stellung bei maximalem Arbeitsraumvo-
lumen ein. Nach oben ist der Arbeitsraum durch einen Deckel 6
mit Zufiihr- und Ausstossleitung 6a zu einer nicht dargestellten
Ventilanordnung fiir eine Arbeitsweise der Einrichtung als Pum-
pe verbunden. Zwischen dem Dichtungselement 3 und der
Stiitzwandung 4 befindet sich ein spaltférmiger Schmiermittel-
raum 3b geringer radialer Dicke, dessen Schmiermittelfiillung
eine Beriihrung zwischen Dichtungselement und Stiitzfliche bei
der oszillierenden Lingsdehnung des Dichtungselementes ent-
sprechend der Kolbenbewegung ausschliesst. Als Antrieb fiir die
Kolbenbewegungist ein Motoraggregat 7 mit Antriebswelle 7a
und Nocken 7b vorgesehen, gegen welch letzteren der Kolben-
schaft 2b durch die Druckfeder 2a angepresst wird. Mit dem
Motoraggregat 7 ist ferner eine Schmiermittel-Zufiihrvorrich-
tung mit einer Pumpe 8 iiber eine schematisch angedeutete Welle
8aund einem Nocken 8b gekoppelt. In der Schmiermittel-
Zufiihrleitung 8ckann beispielsweise ein Riickschlagventil 8d
eingefiigt werden, jedoch ist vorzugsweise die Miindung 9 der
Schmiermittelzufiihrung mit einem trégheitsarm wirkenden
Riickschlag-Ventilglied 15 versehen. Die Schmiermittel-Zufiihr-
miindung 9 befindet sich an der mit entsprechenden Durchlass-
nuten versehenen Unterseite eines Ringkorpers 10, der an seiner
Oberseite den Ubergangs-Oberflichenabschnitt 4a bildet. Bei
der oszillierenden Dehnung des Dichtungselementes werden die
Zugkrafte innerhalb des Dichtungsmaterials durch die Kriim-
mung dieses Oberflichenabschnitts nach aussen umgelenkt und
auf die stoffschliissige Verbindung zum Zwischenring 1a verteilt.

Die Diagramme in Fig. 2 beziehen sich aufeinen Betrieb der
Kolbenzylinder-Anordnung als Pumpe, d. h. mit hohem Arbeits-
druck bei abnehmendem Arbeitsraumvolumen. Im Diagramm
(a)ist der Verlauf des Hubes h, des Arbeitskolbens 2 und des
Pumpenhubes hy der Schmiermittel-Zufiihrpumpe tiber der Zeit
tangedeutet. Diese Arbeitsweise entspricht einer synchronisier-
ten Schmiermittelzufithrung in den Arbeitshiiben mit zunehmen-
dem Arbeitsraumvolumen. Der zugehorige Verlauf des Schmier-
mittel-Zufiihrdruckes pzist in der Kurve B des Diagrammes (b)
angedeutet. Diese Zufiihrung erlaubt einen vergleichsweise ge-
ringen Maximal-Zufiihrdruck pz. Der Zeitverlauf des Schmier-
mittel-Mengenstromes vz istim Diagramm (c) in der Kurve B
angedeutet. Andererseits kann mit den in der Einleitung erwéhn-
ten Vorteilen eine asynchronische Schmiermittelzufiihrung ange-
wendet werden, beispielsweise mit einem im wesentlichen kon-
stanten Zufiihrdruck p,o geméss Linie A im Diagramm (b). Auch
hier ergibt sich eine Schmiermitteleindringung in den Raum 3b
der Anordnung nach Fig. 1im Bereich der Arbeitshiibe mit
zunehmendem Arbeitsraumvolumen, d. h. bei geringem Ar-
beitsdruck, mit einem Mengenstrom vz geméss Kurve A im
Diagramm (c).

InFig. 3aund 3bist die Ausbildung der Schmiermittel-
Zufithrmiindung mit Riickschlagventil an der Stirnfldche 10a des
Ringkorpers 10im einzelnen dargestellt. An die Zufiihrleitung 8c
schliesst sich ein Radialkanal 11 im Zylinder 1 sowie eine
Umfangs-Verteilernut 12 am Ringkorper 10 und weiter eine
Mehrzahl von radialen Zufiihrnuten 13 innerhalb der Stirnfliche
10a an. Die radialen Zufilhrnuten 13 miinden in eine innere
Umfangsnut 14 zwischen Ringkérper 10 und Zylinder 1, die als
Endverteiler fiir die Schmiermittelzufiihrung in den Spaltraum
3b wirkt. Die Miindung 9 selbst wird durch eine im Querschnitt
flach-dreieckformige Umfangsnut gebildet, in die ein ringférmi-
ges, radial verformbares Ventilglied 15 eingesetzt ist. Die dem
Dichtungselement 3 zugewandte Basisseite 15a des Ringquer-
schnitts weist eine Breite b auf, die wesentlich grdsser als die
radiale Querschnittshohe d bemessen ist, so dass sich gegen den
zylindrischen Teil der Stiitzfldche 4 spitzwinklig geneigte Riick-
seitenfldchen 15b des Ringes ergeben. Sobald der Schmiermittel-
Zufiihrdruck den auf die Innenseite des Dichtungselementes
wirkenden Arbeitsdruck ausreichend iibersteigt, wird das ring-
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formige Ventilglied 15 radial einwérts verformt, wie diesinFig.
3astrichliert angedeutet ist. Damit ergeben sich an den Riicksei-
tenflichen 15b des Ringes spitzwinklig in den Schmiermittelraum
3b einmiindende Durchlasskanile, die sich bei Uberwiegen des
Arbeitsdruckes selbsttitig unter radialer Auswirtsdehnung des
Ringes wieder verschliessen. Das ringf6rmige Ventilglied kann
gegebenenfalls aus verformungssteifem, jedoch vergleichsweise
nachgiebigem Material, insbesondere aus einem gleitfreundli-
chen Kunststoff bestehen, so dass geringe Druckdifferenzen fiir
eine rasche Ventilbetitigung ausreichen und ausserdem nur eine
geringe Beanspruchung der Oberfliche des Dichtungselementes
durch Beriihrung mit dem Ventilglied auftritt. Auch die geringe
Masse des ringformigen Ventilgliedes trégt zu einer trigheitsar-
men Funktion bei. e

An der Aussenseite des ringférmigen Ventilgliedes 15isteinin
Umfangsrichtung verlaufender, ringformiger Ansatz 15cvorge-
sehen, derin die Umfangsnut 14 biindig eingreift und das
Ventilglied gegen Axialverschiebung sichert. Wie aus Fig. 3b
ersichtlich ist, sind in dem ringformigen Ansatz 15¢ Aussparun-
gen 15d vorgesehen, die radial einwértsin denBereich der
Riickseitenflachen 15b eingreifen. Infolgedessen kann das
Schmiermittel aus der Umfangsnut 14 in die an den Riickseiten-
fidchen 15b bei radialer Einwértsverformung gebildeten Durch-
lasskanile gelangen, wenn die radiale Einwértsverformung erst
ein geringes Mass erreicht hat. Auch dies trégt zu einer verzoge-
rungsarmen Funktion des Riickschlagventils bei.

Bei der Ausfiihrung des Riickschlagventils nach Fig. 4 schlies-
sensich an die Zufiihrleitung 8cund den Radialkanal 11 eine
Umfangs-Verteilernut 22 sowie Radialkanéle 23 und eine End-
verteilernut 24 innerhalb der rechten Stirnfliche eines Ringkdr-
pers20 an. Der Ubergangs-Oberflichenabschnitt 4a wird durch
ein vom Ringkorper 20 getrenntes, wegen der Verformbarkeit

5

10

des Dichtungselement-Anschlussbereichs 3a axial verschiebba-
res, ringformiges Ventilglied 25 gebildet, das mit seiner Riicksei-
tenfliche 25a die Schmiermittel-Zufiihrmiindung verschliesst,
wenn der Arbeitsdruck den Schmiermittel-Zufithrdruck iiber-
steigt. Bei Axialverschiebung des Ventilgliedes 25 nach linksim
Sinne von Fig. 4 gibt der untere Abschnitt der Riickseitenfliche
25a den Durchtrittin den Schmiermittelraum 3b frei. Auch hier
ergibt sich wieder eine spitzwinklige Einmiindung der Schmier-
mittelstromung beziiglich des zylindrischen Teils der Stiitzflache
4, waszu einer gleichméssigen und raschen Verteilung des
Schmiermittels beitrigt. :
Dasringférmige Ventilglied 25 kann im iibrigen anstelle oder
gegebenentfalls zusétzlich zu seiner Axialverschiebbarkeit eine
radiale Verformbarkeit aufweisen, was durch entsprechende

15 Materialauswahl ohne weiteres erreichbar ist. Bei der Einwirts-

2

3

W
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verformung kann sich der Querschnitt des Ringkorpers im Falle
der Ausfiithrung nach Fig. 4leicht so verdrehen, dass derinnere

Kantenbereich der Riickseitenfléche 25a vom Zylinder abhebt,
wihrend sich der &ussere Bereich des Ringes weiterhin abstiitzt.
Auf diese Weise geniigt eine geringe Verformung des Ringkor-

pers fiir die Ventilbetitigung.

Bei der Ausfithrungsform nach Fig. 5ist ein axial verschiebba-
res, ringformiges Ventilglied 35 vorgesehen, das mit seiner
rechten Stirnfliche 35a im Fliesszustand an einer entsprechen-
den, ebenen Stirnflache des Zylinders 1 anliegt und unter der
Wirkung des Schmiermittel-Zufithrdruckes zum Offnennach
links verschoben wird. Dazuist das Ventilglied radial in einen
Distanzring 36 eingepasst, der an seiner rechten Stirnfléche
Umfangs- Verteilernuten 32a und 32b sowie Radialkandle 33 fiir
den Durchlass des Schmiermittels zur rechteftStirnfliche des
Ventilgliedes 35 aufweist. Eine solche Ausfithrang kommt insbe-
sondere auch fiir die Verwendung von nicht verformbaren,
verschleissfihigen Materialien fiir das Ventilglied 35 in Betracht.
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