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“APARELHO E METODO PARA USO NO MANUSEIO DE UM
MEMBRO ALONGADO”

Esta invenc¢do refere-se a um aparelho para uso no manuseio
de um membro alongado, como um cabo. A invengdo € particularmente util
na elevagdo e abaixamento de uma carga, reboque, e também no manuseio de
cabos de servigo, mangueiras ou outras linhas alongadas que sdo conectadas
entre dois pontos. A invengdo também ¢é util para estender outros membros
alongados, como tubos e tubulagdo. A invengdo é particularmente, mas nao
exclusivamente, aplicavel a extensdo submarina de cabo de perfuracdo e a
extensdo de cabos de sinalizagdo e energia para po¢os submarinos.

Dispensar membros alongados como cabos, tubulagio e tubos
sobre grandes distancias para equipamento submarino, envolve
frequentemente a provisio de um feixe especifico de cabo(s) e/ou
mangueira(s) dedicado a cada aplicagdo. Por exemplo, mangueiras
pneumaticas, mangueiras hidraulicas, condutos de energia, sinalizagdo e
controle podem ser necessarios para transportar energia e instrugdes a
ferramentas no leito do mar ou no pogo, e para transportar dados ou sinais a
partir da ferramenta para a superficie, bem como membros estruturais como
tubulacdo espiralada e colunas de tubulagdo de perfuragdo. Abaixo de uma
determinada profundidade, o peso do cabo suspenso eventualmente excede o
esforg¢o de ruptura do cabo e, por essa razdo, a extensdo desses cabos €
normalmente limitada a cerca de 600m. Além disso, muitos dos cabos usados
sdo frageis e ndo podem suportar as forcas axiais ou laterais exercidas sobre
eles por marés e correntes que os deslocam do seu curso pretendido. Uma
abordagem para resolver esses problemas tem sido usar cabo blindado, mas
este é extremamente caro, dificil de unir e expandir se cabos mais longos ou
adicionais forem necessarios, e dificil de manusear sobre a superficie devido a
seu peso suspenso muito alto.

De acordo com um aspecto da presente invengdo, € provido
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um aparelho para uso no manuseio de um modo de realiza¢do alongado, o
aparelho compreendendo

uma linha de suporte se estendendo entre primeiro e segundo
pontos;

um primeiro mecanismo de guincho no primeiro ponto para
desenrolar e recuperar a linha de suporte;

um primeiro dispositivo de enrolamento no primeiro ponto
para girar um dentre o membro alongado e a linha de suporte ao redor do
outro a medida que eles sdo desenrolados para enrolar os dois juntos, e para
os desenrolar um do outro a medida que eles sdo recuperados;

um segundo mecanismo de guincho no segundo ponto, para
recuperar e desenrolar a linha de suporte; e

um segundo dispositivo de enrolamento o segundo ponto para
girar um dentre o membro alongado e a linha de suporte ao redor do outro
para os desenrolar um do outro & medida que eles sdo recuperados, e para os
enrolar juntos a medida que eles sdo desenrolados.

O primeiro ponto pode ficar diretamente acima do segundo,
mas isso ndo é necessario, e a linha de suporte pode ser conectada entre eles
em um angulo em relagdo a vertical. A linha de suporte pode ser conectada
em uma linha reta em alguns modos de realiza¢do, mas isso também ndo €
necessario, e o trajeto tomado pela linha de suporte pode ser desviado.

A linha de suporte é tipicamente adaptada para ser tracionada
entre os dois pontos.

Mais de um membro alongado pode, opcionalmente, ser
estendido em um uUnico deslocamento, provendo-se um dispositivo de
enrolamento adicional em cada ponto para enrolar e desenrolar o membro
alongado adicional a partir do feixe enrolado. Desenrolar o feixe no segundo
ponto tem a vantagem (em determinados modos de realizagdo) de que

somente determinadas partes do feixe (por exemplo, o membro alongado) sdo,
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entdo, estendidas abaixo do segundo ponto (por exemplo, para dentro do pogo
perfurado).

Opcionalmente, o aparelho pode incluir um mecanismo para
prender e desenrolar um membro de fixac¢do, e 0 membro de fixagdo pode ser
enrolado ao redor do membro alongado e da linha de suporte no primeiro
ponto, e desenrolado a partir deles no segundo. O membro de fixagdo €
bobinado ao redor do feixe enrolado do membro alongado e da linha de
suporte para prender os dois juntos. O membro de fixag¢do pode ser planar, na
forma de uma tira, fita ou cinta, ou pode ter uma seg¢do transversal circular,
por exemplo, na forma de uma corda. Em alguns modos de realizagdo, o
membro de fixacgdo € resiliente e € vantajosamente aplicado a linha de suporte
em tra¢do. Em alguns casos, o membro de fixagdo pode ser adaptado para
mudar sua conformagio quando aplicado a linha de suporte. Por exemplo, em
alguns casos, o membro de suporte pode ser uma corda resiliente com uma
sec¢do transversal circular e, quando aplicado ao feixe do membro de suporte e
do membro alongado, ele pode alterar sua conformag¢do em seg¢do transversal
para adotar uma conformag¢do geralmente chata ou planar, por exemplo,
quando sob tragdo. Em determinados modos de realizagdo, o membro de
fixagdo pode atuar como uma segunda linha de suporte, e pode assistir no
suporte de cargas aplicadas a linha de suporte. O membro de fixa¢do pode ser
conectado entre os primeiro e segundo pontos de uma maneira adaptada para
suportar as cargas aplicadas a linha de suporte. O membro de fixa¢do pode,
tipicamente, ser bobinado ao redor do membro de suporte na dire¢do oposta a
dire¢do escolhida de bobinamento pelo primeiro dispositivo de enrolamento.

O aparelho pode ser usado para abaixar partes para o leito do
mar para extensdo, de modo que um Unico deslocamento seja necessario para
estender o membro alongado e quaisquer partes associadas do aparelho
necessarias ou desejadas no segundo ponto.

O termo “membro alongado” é usado aqui para assinalar um
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membro alongado flexivel tipicamente usado para transportar energia ou
dados, como um cabo elétrico, um cabo de fibra oOtica, ou uma mangueira
pneumatica ou hidraulica. Mangueiras planas ou tubulares podem ser providas
para transportar metanol ou outros fluidos a partir da superficie para a cabeca
de pog¢o. Ele também engloba membros estruturais como tubulagdo
semelhante a tubulagio espiralada e tubulagdo como colunas de tubulacdo de
perfuracgdo.

A linha de suporte pode ser uma corda, como um cabo de ago,
ou, em alguns modos de realiza¢do, pode ser uma corda de fibra artificial, que
é melhor do que ago, porque pode flutuar. A linha de suporte ¢ tipicamente
presa em tragdo em uma linha reta entre o primeiro ponto, a partir do qual o
membro alongado € inicialmente estendido, e o segundo ponto, no qual o
membro alongado é desenrolado a partir da linha de suporte para a extensdo
no segundo ponto. Os primeiro e segundo pontos podem ter 4ncoras adaptadas
para fixar o aparelho, de modo que a tragdo possa ser aplicada a linha de
suporte e/ou ao membro de fixa¢do. A linha de suporte pode ser tracionada
por meio da aplicagdo de um peso, como durante a elevagdo ou abaixamento
das partes do aparelho, ou a tragdo pode ser aplicada quando a linha de
suporte tem um comprimento substancialmente constante. Em alguns modos
de realizagdo, a linha de suporte é desenrolada a partir de um primeiro tambor
de guincho no lado de topo de um pogo (o primeiro ponto) e € recuperada
sobre um segundo tambor de guincho localizado na cabega de pogo. Os dois
tambores de guincho sio tipicamente ancorados por um guindaste ou armagio
em forma de A etc na superficie, e por um membro de ancoragem na cabeca
de pogo. Em alguns modos de realizagdo, um dos tambores de guincho (por
exemplo, o segundo tambor de guincho na cabegca de pogo) pode ser
conectado ao membro de ancoragem via dispositivo de tracionamento, que €
adaptado para manter a tragdo na linha de suporte dentro de um alcance

definido (e, usualmente, estreito), de modo que, a medida que a linha de
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suporte é desenrolada a partir da superficie e recuperada na cabeca de pogo, a
tragdo na linha de suporte se movendo seja substancialmente constante, como
¢ a distancia entre os dois pontos.

Durante a extensdo, a linha de suporte, 0 membro alongado e
(opcionalmente) o membro de fixagdo sdo, tipicamente, separados
inicialmente, mas s3o bobinados ou enrolados juntos no primeiro ponto
usando o primeiro dispositivo de enrolamento, e se deslocam em trem como
um feixe enrolado unitario de linhas em dire¢do ao segundo ponto, no qual
eles sdo desenrolados do trem pelo segundo dispositivo de enrolamento. A
linha de suporte e o membro de fixagdo sdo tipicamente desbobinados a partir
de tambores no primeiro ponto (superior), e bobinados de volta por cima de
outros tambores no segundo ponto (inferior). O membro alongado €
tipicamente desenrolado continuamente pelo aparelho, até que o completo
comprimento desejado seja alcangado, depois do que ele pode ser recuperado
operando-se os dispositivos de guincho no sentido inverso, para bobinar o
feixe junto na (segunda) extremidade inferior, e separar e recuperar as varia
linhas na (primeira) extremidade superior.

Enrolar a linha de suporte € o membro alongado juntos
significa que o membro de suporte pode prover o suporte mecanico para o
feixe durante a transi¢do entre os primeiro e segundo pontos, € o membro
alongado pode ser projetado sem a exigéncia de suportar altas forgas. Isso é
especialmente util se a linha de suporte for posta sob tragdo durante a
transi¢cdo entre os dois pontos, visto que ela pode, entdo, ser ajustada para se
deslocar em uma linha reta (ou, pelo menos, com desvios previsiveis e
menores a partir de uma linha reta), e pode ser facilmente projetada para
suportar as forgas que tendem a fazé-la se desviar desse curso previsto. Isso
capacita o membro alongado a ser dispensado a partir do primeiro ponto para
o segundo ponto com grande precisdo e com grande seguranga de que

quaisquer desvios a partir do trajeto reto entre os primeiro e segundo pontos
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serdo grandemente reduzidos, e de que esses desvios serdo resistidos nio pelo
membro alongado (que poderia ser um cabo fragil como um cabo de fibra
otica) mas pela linha de suporte que pode ser, por exemplo, uma corda de
fibra que € especificamente adaptada para suportar forgas laterais e axiais (por
exemplo, marés e correntes) que tendem a desvia-la do trajeto reto. Claro que
o feixe enrolado pode ser intencionalmente tracionado entre pontos
intermedidrios diferentes entre os primeiro e segundo pontos para adotar um
trajeto que ndo € reto, mas que é, por exemplo, em forma de z ou de alguma
outra forma, mas, em cada caso, o desvio lateral da linha de suporte (e, desse
modo, do resto do feixe enrolado) pode ser resistido pela tragdo na linha de
suporte, e as forgas exercidas sobre o feixe por meio de qualquer desses
desvios podem ser suportadas pela linha de suporte e ndo por elementos mais
frageis do feixe. Uma vantagem adicional da presente invengdo é que o
angulo de dispensag¢do do membro alongado para o segundo ponto pode ser
precisamente mantido, na medida em que a linha de suporte pode ser
tracionada para prover o inteiro feixe enrolado com o mesmo angulo de
incidéncia com relagdo a cabega de pogo ou outra estrutura localizada no
segundo ponto. Isso é extremamente util para a extensdo dos membros
alongados, como cabo de perfuragdo e tubulagdo espiralados, os quais
precisam, ambos, entrar na cabega de pogo em um angulo previsivel.

A velocidade da extensdo pode ser determinada pela
velocidade de um ou de cada um dos dispositivos de enrolamento. Um dos
dispositivos de guincho ou de enrolamento pode ser guiado e o outro pode
ficar ocioso ou pode ser usado para ajustar a tragdo na linha de suporte.

O dispositivo pode ser estendido sobre uma torre, ou sobre
uma embarcagdo, e alguns modos de realizagdo (particularmente aqueles
estendidos sobre embarcagdes) podem ter mecanismos compensadores de
oscilagdo vertical opcionalmente incorporados dentro do, ou, de cada tambor

de guincho.
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O membro alongado pode ser desenrolado sob tragdo suave ou
nenhuma, a partir de um dispositivo alimentador, que pode, em determinados
modos de realizagdo, compreender um dispositivo de roldana arranjado para
alimentar o membro alongado para dentro do aparelho ao longo de um eixo
central.

Em alguns modos de realizagdo, o membro alongado ¢é
enrolado ao redor do eixo da linha de suporte, mas em outros modos de
realiza¢do, o membro alongado pode ser estendido ao longo de um eixo
central e a linha de suporte pode ser enrolada ao redor do mesmo. A tra¢do na
linha de suporte aplicada durante o transito tenderd a endireitar a linha de
suporte e fazer o membro alongado espiralar ao redor de seu eixo em uma
formacdo helicoidal.

Em alguns modos de realizagdo adaptados para estender um
modo de realizacdo alongado leve na forma de um cabo, o primeiro
dispositivo de enrolamento pode compreender um tambor de cabo sendo
arranjado para rotac¢io ao redor de seu proprio eixo, que coincide com o €1xo
central da linha de suporte. O cabo pode ser guiado por roldanas ou polias a
partir do tambor. Ao invés de girar sobre seu eixo, o tambor de cabo pode
ficar estatico e pode ter um dispositivo de bobinamento girando ao redor do
mesmo para desenrolar o cabo. O tambor de linha de suporte pode ter um
orificio central através do qual a linha de suporte passa.

Em outros modos de realizagdo, o tambor de cabo pode ser
montado de modo giratério sobre um membro estrutural, de modo que seu
eixo ndo seja coincidente com o eixo da linha de suporte, e de modo que ele
seja movido em um trajeto circular ao redor do eixo da linha de suporte a
medida que o cabo € desenrolado ou recuperado. Roldanas e/ou polias podem,
novamente, guiar o cabo a medida que ele ¢ desenrolado ou recuperado. O
eixo do tambor de cabo nesses modos de realizagdo ode ser vertical, de modo

que ele fique paralelo ao eixo da linha de suporte, ou horizontal, de modo que
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ele fique perpendicular ao eixo da linha de suporte.

Opcionalmente, o tambor de cabo tem um eixo que coincide
com o eixo da linha de suporte de carga, o tambor de cabo tipicamente tendo
um orificio central através do qual a linha de suporte de carga passa, com o
cabo passando sobre uma roldana de cabo que ¢ montada para o movimento
em um trajeto circular ao redor do eixo da linha de suporte.

Opcionalmente, o membro de fixagdo é armazenado sobre um
tambor que tem um eixo que coincide com o eixo da linha de suporte de
carga, o tambor de membro de fixacdo tipicamente tendo um orificio central
através do qual a corda suportando carga passa, o membro de fixagdo
passando sobre uma roldana que € montada para 0 movimento em um trajeto
circular ao redor do eixo da linha de suporte de carga.

Opcionalmente, os primeiro e segundo dispositivos de
enrolamento incluem respectivos bragos arranjados para a rotagdo ao redor da
linha de suporte de carga. Opcionalmente, os bragos suportam a engrenagem
de bobinar.

Opcionalmente, o modo de realizagdo de fixacdo deixa o
tambor de membro de fixagdo e quaisquer roldanas associadas radialmente
para fora do membro alongado para bobinar o membro de fixagdo ao redor do
lado de fora tanto do membro alongado quanto da linha de suporte de carga.

Opcionalmente, o membro de fixacdo tem propriedades
elasticas. Tipicamente, o membro de fixagdo € feito de neoprene com uma tira
ou bainha de refor¢co de nylon. O membro de fixagdo pode ter uma tira de
refor¢o tecida para dentro dele para limitar a extensdo maxima do membro, ou
pode ser embainhado em nylon. O membro de fixacdo pode ser planar, e pode
incorporar um adesivo para prender o membro de fixac¢do a corda.

Opcionalmente, os mecanismos de guincho t€m, cada um, um
respectivo motor de acionamento.

Opcionalmente, mais de um membro alongado pode ser
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estendido a0 mesmo tempo, cada um tipicamente se estendendo a partir do
respectivo tambor. Mais de um membro de fixagdo pode ser provido.
Tipicamente, o membro de fixagdo é bobinado por cima do feixe da linha de
suporte e do membro alongado em uma diregcdo rotacional que € oposta a
diregdo rotacional usada para o bobinamento inicial. Os membros de fixacéo
adicionais podem ser aplicados em diferentes dire¢des rotacionais.

Opcionalmente, o tambor de cabo e o tambor de membro de
fixagdo sdo ambos coaxiais com a linha de suporte de carga, um sendo
estendido acima do outro e a linha de suporte de carga se estendendo através
do centro. Alternativamente, um dentre o tambor de cabo e€ o tambor de
membro de fixacdo é coaxial com a linha de suporte de carga e o outro €
arranjado para o movimento em um trajeto circular ao redor da corda sobre
um mecanismo bobinador. Alternativamente, nem o tambor de cabo, nem o
tambor de membro de fixa¢do € coaxial com a linha de suporte de carga e
ambos sdo movidos em um trajeto circular ao redor da corda sobre os
mecanismos bobinadores. Em qualquer desses casos, os eixos dos tambores
de cabo e de membro de fixagdo podem ser tanto paralelos quanto
perpendiculares ao eixo da linha de suporte.

Opcionalmente, o aparelho também inclui um meio de guia
para guiar o membro de suporte de carga. Tipicamente, o meio de guia
compreende pelo menos um rolo ou roldana. Opcionalmente, mais de um rolo
€ provido. Opcionalmente, quatro rolos sdo providos ao redor da
circunferéncia da linha formando uma gaiola de rolo que envolve a linha de
suporte de carga.

Em um modo de realizagdo adicional, ao invés da linha de
suporte ser desenrolada ao longo de um eixo central € do membro alongado
ser bobinado ao redor dela, é frequentemente possivel para o membro
alongado ser desenrolado ao longo do eixo central para impedir desvios

laterais do membro alongado ndo-suportado, e para bobinar a linha de suporte
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ao redor do membro alongado ao invés de vice versa. Nesses modos de
realizagdo, o membro alongado pode ser desenrolado a partir de um
dispositivo de guincho e alimentado para dentro de um eixo central, e a linha
de suporte pode ser desenrolada a partir de um tambor de guincho que é
girado sobre um brago que se move em um trajeto circular ao redor do eixo. A
linha de suporte pode ser alimentada por cima de uma roldana que dispensa a
linha de suporte préximo ao eixo central do membro alongado, e, uma vez
que a tragdo seja aplicada ao feixe enrolado, a linha de suporte pode ser
alisada prontamente para uma linha reta, forcando o membro alongado (que
fica substancialmente livre de qualquer tragdo) a bobinar ao redor dela ao
invés de vice versa. O passo de bobinamento pode ser afrouxado, por
exemplo, 1 volta por 20m, e, assim, as for¢as que sdo aplicadas ao membro
alongado durante a comutagéo entre as formagdes axial e helicoidal sdo leves
e podem ser facilmente suportadas pelo membro alongado mais fragil.

Os segundos mecanismos de guincho e enrolamento no
segundo ponto sdo tipicamente idénticos aos primeiros mecanismos de
guincho e enrolamento, mas sdo operados ao contrario e sdo virados de
cabecga para baixo em relagdo ao primeiro mecanismo. Desse modo, a medida
que o membro alongado e a linha de suporte s@o bobinados juntos a partir de
elementos inicialmente separados no primeiro mecanismo localizado na
superficie do pogo, o segundo mecanismo na cabeg¢a de pog¢o os esta
desbobinando em elementos separados novamente, de modo que o membro
alongado possa ser desbobinado de seu feixe protegido, e estendido no pogo.
No segundo mecanismo de bobinamento, a linha de suporte e o0 membro de
fixacdo sdo tipicamente desbobinados a partir do feixe e bobinados por cima
de carretéis ou tambores, prontos para serem bobinados de volta por cima do
feixe quando o membro alongado deve ser recuperado.

De acordo com um segundo aspecto da presente invengdo, €

provido um método para uso no manuseio de um membro alongado entre um
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primeiro e um segundo pontos que sdo separadamente espagcados um do outro,
o método compreendendo:

desenrolar uma linha de suporte entre os dois pontos;

desenrolar um membro alongado entre os dois pontos;

enrolar um dentre a linha de suporte e o membro alongado ao
redor do outro quando eles estdo sendo desenrolados a partir do primeiro
ponto;

desenrolar a linha de suporte € o membro alongado um a partir
do outro a medida que eles sdo recuperados no segundo ponto.

Exemplos de um aparelho e de um método para uso no
manuseio de um membro alongado de acordo com a invengdo serdo descritos
agora com referéncia aos desenhos, nos quais:

a fig. 1 é uma vista em perspectiva esquematica ilustrando um
primeiro exemplo de aparelho para manusear um membro alongado;

as figs. 2 e 3 sdo vistas tomadas a curta distdncia de um
primeiro mecanismo de bobinamento do aparelho da fig. 1;

a fig. 4 é uma vista tomada a curta distancia de um segundo
mecanismo bobinador do aparelho da fig. 1; e

a fig. 5 é uma vista lateral detalhada de um feixe enrolado dos
membros alongados sendo estendidos no aparelho da fig. 1.

Com referéncia a fig. 1, um sistema de manuseio de cabo de
perfuragdo é revelado, para o uso sobre uma torre ou, idealmente, sobre uma
embarcagdo de suporte de cabo de perfuracdo sem a exigéncia de uma torre.
Nas operag¢des de cabo de perfuragdo, um tracionador furo abaixo € conectado
a superficie por meio de um fio ou cabo 1, que prové um conduto de energia
para o tracionador furo abaixo (ndo mostrado) e pode portar sinais, a partir do
tracionador, de volta para a embarcagdo. O cabo pode conter diversos nucleos
para esses fins. O cabo deve passar através de um anel de selagem em um

lubrificador 5 e através de uma véalvula de seguranga (BOP) e para esses fins
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deve ser relativamente estreito. Convencionalmente, o lubrificador 50 tem
uma armacgdo pesada com valvulas e vedagbes para controlar a pressdo de
po¢o enquanto permitindo ao cabo passar através do pogo, bem como um
alojamento para o tracionador de cabo de perfuragdo, e ¢ usualmente abaixado
por cima da cabeca de pogo sobre fios guias a partir de uma embarcagdo de
elevacdo dedicado. As operacdes de cabo de perfuragdo sdo, entdo,
conduzidas em um deslocamento separado e frequentemente usando uma
embarcacio diferente.

O aparelho mostrado nas figuras tem um primeiro dispositivo
de enrolamento e mecanismo de guincho na superficie (no primeiro ponto)
para enrolar os varios cabos juntos, e um segundo dispositivo de enrolamento
e mecanismo de guincho na cabe¢a de pogo (o segundo ponto) para os
desenrolar a medida que o cabo de perfuragdo € inserido no pogo.

O cabo de servigo de cabo de perfuragdo 1, tipicamente, se
estende a partir de um tambor de armazenamento de cabo de servigo (ndo
mostrado, mas tipicamente localizado sobre o convés da embarca¢ido ) sobre
uma roldana de cabo de servigo 4 para se conectar no final ao tracionador, que
ndo € mostrado nos desenhos, mas fica localizado em um alojamento sobre o
lubrificador 50. A roldana 4 é mostrada sobre uma armag¢do 5 que porta um
primeiro mecanismo de guincho e um primeiro dispositivo de enrolamento, e
fica localizada em um primeiro ponto (superior) sobre o aparelho. A armagédo
5 é tipicamente montada sobre uma armagdo em forma de A se estendendo
sobre a lateral ou popa da embarcagdo, ou a partir de um pog¢o central, e pode,
tipicamente, ser suspensa a partir de olhais ou o equivalente na parte superior
da armacdo 5.

O cabo de servigo 1 pode ser qualquer forma adequada de cabo
de servigo, como corda de fio de ago flexivel ou corda de fibra sintética, por
exemplo, de “Kevlar”. O cabo de servigo 1 pode ter diversos nucleos de fio

para transportar energia ou sinais em diferentes dire¢des, linhas de fibra ética
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e/ou condutos hidraulicos ou pneumaticos etc para transportar fluidos. O cabo
de servigo 1 sai da extremidade da roldana 4 alinhado com um eixo central do
aparelho, e tem uma linha de suporte 20 que o guia entre um primeiro ponto
na extremidade da roldana 4 e um segundo ponto no lubrificador 50.

Uma linha de suporte 20 é armazenada sobre um primeiro
tambor de linha de suporte 21a que € montado sobre um braco em forma de L
22a que € montado de modo giravel sobre a armagio 5 abaixo da roldana 4, de
modo que o brago 22a gire ao redor do eixo do cabo 1. O brago em forma de
L 22a prové um primeiro mecanismo de enrolamento para enrolar a linha de
suporte 20 ao redor do cabo 1. O brago 22a tem um limbo horizontal se
estendendo radialmente a partir de seu eixo de rotagdo para um ponto externo
do eixo. Ele também tem um limbo vertical se estendendo descendentemente
a partir da extremidade radialmente mais externa do limbo horizontal, de
modo a ficar paralelo ao eixo de rotagdo e ao cabo 1. O tambor de linha de
suporte 21a € montado sobre o limbo vertical, para suspender o tambor de
linha de suporte 21a radialmente para fora a partir do eixo. O tambor de linha
de suporte 21a € arranjado para girar seu proprio eixo horizontal sobre o
limbo vertical do brago 22a, de modo que, a medida que ele gira, a linha de
suporte 20 saia do tambor 21a por cima de uma roldana 23a montada sobre o
mesmo brago 22a. A roldana 23a deflete a linha de suporte 20 proximo ao
eixo do cabo 1, mas radialmente espagada para fora a partir dele. O tambor
21a também ¢ arranjado para se mover em um trajeto circular ao redor do eixo
do cabo 1 porque ele ¢ radialmente espagado a partir do eixo de cabo pelo
brago giratério 22a. O brago 22a ¢ arranjado para girar ao redor do cabo 1 a
medida que a linha de suporte 20 sai do tambor 21a, de modo que a linha de
suporte 20 seja bobinada ao redor do cabo 1 a medida que cada um deles é
desenrolado. Neste modo de realiza¢do, o tambor de linha de suporte 21a é
acionado sobre seu eixo horizontal por um motor de guincho montado no

cubo (nfo mostrado) que junto com o tambor 2la prové um primeiro
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dispositivo de guincho para desenrolar e recuperar a linha de suporte 20.

Um membro de fixa¢do na forma de uma tira planar 30 de
material eldstico como neoprene € armazenado sobre um tambor de membro
de fixag¢do 31a. O tambor 31a é montado sobre a armagdo 5 acima do brago
22a e do tambor de linha de suporte 21a, e é fixado a armag¢do 5 sobre um
eixo vertical que coincide com o eixo do cabo 1, de modo que ele fique
perpendicular ao tambor de linha de suporte 21a. Em alguns modos de
realizagdo, o tambor 31a € montado de modo giratério sobre a armag¢do e uma
pequena quantidade de torque pode, opcionalmente, ser aplicada ao tambor
31la por um motor elétrico que serve para acionar o tambor em rotagado
suficiente para manter a tragdo sobre o membro de fixa¢do 30 a medida que
ele € enrolado por cima do feixe. O tambor de membro de fixagdo 31a tem um
orificio central através do qual o cabo 1 passa sobre seu eixo. O tambor 31a
tem um brago de bobinar 32a, para desenrolar o membro de fixagdo 30 a
partir do tambor 31a e o enrolar por cima do feixe enrolado do membro de
suporte 20 e do cabo 1. O brago de bobinar 32a tem um limbo horizontal e um
vertical semelhantes ao brago 22a, e também é montado de modo giratério
para o movimento em um trajeto circular ao redor do cabo 1 de uma maneira
semelhante. O limbo horizontal do brago de bobinar 32a é tipicamente mais
longo que aquele do brago 22a, de modo que o limbo vertical do brago 32a
fique radialmente espagado para fora a partir do limbo vertical do brago 22a.

A tira de neoprene 30 (ou outro membro de fixa¢do) se estende
radialmente para fora a partir do tambor 31a por cima de um lago de guia
sobre a extremidade externa do limbo horizontal do brago de bobinar 32a, a
partir de onde ela € guiada verticalmente para baixo para um lago de guia
adicional sobre a extremidade inferior do limbo vertical, depois do que, ela
deixa o bra¢o de bobinar 32a em uma posi¢do radialmente espagada a partir
do cabo 1, e é bobinada ao redor da linha de suporte 20 e do cabo 1

entrelagados por meio da rotagdo do brago de bobinar 32a, tipicamente em um
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passo diferente ou em uma diregdo diferente (no mesmo passo ou em um
diferente) quando comparada a linha de suporte 20. Os bragos 22a e 32a sdo,
opcionalmente, giraveis independentemente um do outro usando motores
separados, mas eles poderiam ser giraveis juntos.

Opcionalmente, as linhas de suporte adicionais poderiam ser
bobinadas ao redor do cabo se servi¢o 1 a partir de tambores adicionais
montados de modo giravel ao redor do cabo de servigo 1 de uma maneira
semelhante ao membro de fixagdo. Além disso, cabos de servigo adicional
podem ser bobinados por cima do feixe enrolado usando dispositivos de
enrolamento semelhantes e, nesses casos, o0 membro de fixacdo 30 poderia
ser, tipicamente, enrolado ao redor da unica linha ou daquela mais externa
sobre o feixe.

A tira 30 é, opcionalmente, eldstica, mas isso ndo € essencial.
Determinadas formas do membro de fixa¢do, como a tira 30, também podem
ser viscosas ou adesivas.

A linha de suporte se estende descendentemente a partir do
tambor de guincho 21a para suportar o peso do lubrificador 50 na extremidade
inferior do aparelho. O lubrificador tem uma armagéo inferior 50L para alojar
o tracionador e engatar por cima da cabega de pogo. Um anel de selagem (néo
mostrado) com um mecanismo de valvula e vedagdo € provido na armagéo
inferior para receber o cabo de perfuragdo 1 e para vedar ao redor da
superficie externa do cabo 1 durante a inser¢do do cabo no pog¢o. O cabo 1 €
tipicamente rosqueado através do anel de vedagdo e conectado ao tracionador
no alojamento antes da extens3o.

O lubrificador 50 tem uma armagdo superior 50U que suporta
os segundos mecanismos de enrolamento e guincho para desfazer o feixe de
cabos na cabeg¢a de pogo, de modo que o cabo de perfuragdo possa, entdo, ser
alimentado através do anel de selagem e para dentro do pogo.

Os segundos mecanismos de enrolamento e guincho sdo,
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basicamente, semelhantes aos primeiros mecanismos, mas sdo arranjados de
cabega para baixo com relagdo aos primeiros mecanismos. Sdo dados aqui os
mesmos numeros de referéncia as partes semelhantes, exceto que os primeiros
mecanismos (superiores) sdo sufixados com “a” e os segundos mecanismos
(inferiores) sdo sufixados com “b”.

A linha de suporte 20 se estende a partir da roldana 23a no
primeiro tambor (superior) 2la para a segunda roldana (inferior) 23b
adjacente ao segundo tambor de linha de suporte 21b. O tambor 21b ¢é
montado sobre uma armacio inferior 22b que € arranjada para girar da mesma
maneira que a armagdo superior 22a, mas na dire¢do oposta. Igualmente, o
tambor 21b € arranjado para girar sobre um eixo horizontal da mesma maneira
que o tambor 21a, mas na dire¢do oposta, de modo que a linha de suporte 20
bobine para fora do feixe enrolado e por cima do tambor 21b quando o tambor
21b esta girando ao redor do eixo do cabo.

De uma maneira semelhante, o membro de fixagdo 30 ¢
bobinado para fora do feixe enrolado por meio de um brago de bobinar 32b
por cima de um membro de tambor 31b que € montado sobre um eixo vertical
semelhante ao tambor 3la, de modo que o membro de fixagdo 30 seja
desbobinado a partir do primeiro feixe, pela extremidade superior do limbo
vertical do brago de bobinar, acima da roldana 23b. O brago de bobinar 32b
gira em uma diregdo oposta ao brago 32a. O tambor 31b pode, opcionalmente,
ser giravel e submetido a torque por um motor elétrico, a fim de manter a
tragdo de uma maneira semelhante ao tambor 31a.

Uma diferenga entre os primeiros e segundos mecanismos de
guincho e enrolamento, é que o segundo tambor de guincho (inferior) 21b nédo
precisa ser acionado, embora ele possa, opcionalmente, ser energizado por um
motor de cubo do mesmo modo que o tambor 21a. Em alguns modos de
realizacdo, o tambor inferior 21b pode ser ajustado para girar a uma

velocidade suficiente para manter a tragcdo na linha de suporte 20, de modo
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que ela estire bem entre as roldanas 23 em uma linha reta, e suporte todo o
peso. A velocidade na qual a linha de suporte 20 € desenrolada pode ser
governada pela velocidade na qual o primeiro tambor (superior) 2la é
acionado, e a tracdo na linha 20 mantida pelo ajuste na cabeg¢a de pocgo.
Tipicamente, a engrenagem de acionamento governando o movimento do
guincho inferior e os mecanismos de enrolamento sdo ligados, de modo que
os varios cabos sejam desenrolados & mesma velocidade, embora isso possa
ser acionado a partir de motores separados, se necessario.

Desse modo, o cabo de servico 1 € alimentado a partir da
roldana 4 ao longo do eixo do feixe de cabo, a linha de suporte 20 e o membro
de fixagdo sdo enrolados de modo helicoidal ao redor do mesmo no feixe
enrolado central, as varias linhas sdo desenroladas juntas ao longo do eixo.
Quando o lubrificador ¢ estendido inicialmente, os cabos podem ser
constituidos da maneira descrita acima, com o cabo se servi¢go 1 conectado ao
tracionador no alojamento do lubrificador, e a linha de suporte 20 se
estendendo entre as roldanas 23. A tracdo no cabo de servigo 1 é tipicamente
deixada com folga, de modo que a carga do lubrificador e das partes do
conjunto abaixo da armagdo 5 seja toda transferida para a linha de suporte 20,
que se estica sob tragdo em uma linha reta entre as roldanas 23. Portanto,
independente do fato de que o cabo de servigo 1 é desenrolado ao longo do
eixo central do conjunto, a alta tragdo na linha de suporte 20 o puxa para uma
linha reta, e forga o cabo axial a adotar uma configuracéo helicoidal ao redor
do eixo da linha de suporte tracionada 20. O passo da hélice (inicialmente
aplicado pelo bobinamento da linha de suporte 20 ao redor do cabo axial 1) é
tipicamente muito suave, de modo a impedir dano ao cabo 1, e 0 membro de
fixagdo 30 é, entdo, bobinado sobe o topo do feixe (tipicamente a um passo ou
dire¢do diferente em comparacdo a linha de suporte 20) para resistir ao
desvencilhamento, como mostrado na fig. 5. Uma volta por 20m da linha de

suporte é usualmente um passo aceitavel para cada um dentre o cabo e o
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membro de fixagéo.

Nos modos de realizagdo mais preferidos, o membro de
fixacdo 30 tem um componentes elastico e é aplicado ao feixe em tragdo, de
modo que, uma vez aplicado, o membro de fixagdo 30 mantenha o cabo 1
préximo a linha de suporte 20. A tragdo aplicada a tira, por exemplo, por um
dispositivo de auto-tracionamento sobre o mecanismo de enrolamento, ndo ¢
geralmente suficiente para superar a tragdo no cabo de servigo principal, e,
assim, ndo afeta o conjunto da linha de suporte 20, cabo 1 e membro de
fixacdo 30.

Desse modo, o lubrificador 50 € abaixado a partir da superficie
pronto para o uso com o cabo de perfuracdo sendo desenrolado para fora a
partir do convés e suportando pouca nenhuma tragdo. A linha de suporte 20, o
membro de fixa¢do 30 e o cabo 1 podem todos ser desenrolados a mesma
velocidade a partir dos mecanismos de enrolamento e guincho superiores,
com pouca ou nenhuma tragdo sendo aplicada ao tambor de cabo sobre o
convés, de modo que o cabo de servico seja desenrolado para fora do tambor
de convés a medida que o lubrificador 50 é abaixado em diregdo a cabecga de
poco. Além disso, porque a linha de suporte 20 ¢ mantida em uma linha reta
pelo peso forte do lubrificador 50, o feixe enrolado dos cabos € resistente ao
desvio lateral por meio das for¢as provenientes de marés e correntes, e o fragil
cabo 1 € protegido de dano durante a extensdo do conjunto. O cabo de servigo
1 é tipicamente preso dentro do feixe enrolado por meio de atrito, e a tragédo
aplicada ao cabo 1 na superficie ¢ insuficiente para puxar o cabo a partir do
feixe, de modo que o cabo 1 se desloca junto com a linha de suporte se
movendo 20.

Uma vez que o lubrificador 50 alcance a cabeca de pogo, os
mecanismos de guincho superiores podem ser parados quando o lubrificador é
desembarcado sobre a cabec¢a de pog¢o e devidamente conectado. Quando o

lubrificador tiver sido conectado e testado na integridade, o tracionador pode
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ser liberado do alojamento no lubrificador, e estendido no pogo. Até este
ponto, a extremidade do cabo de servigo 1 ficou estatica com relagdo ao
lubrificador 50, e foi estendida em relagdo ao leito do mar a mesma
velocidade que os outros cabos, assim, os mecanismo de enrolamento e
guincho inferiores ndo s3o necessarios e as extremidades inferiores da linha
de suporte 20 e do membro de fixagdo 30 sdo, tipicamente, apenas conectadas
aos tambores 21b e 31b sem qualquer movimento dos tambores. Visto que o
tracionador estara se movendo agora furo abaixo a partir do lubrificador na
cabeca de pogo, a extremidade do cabo de servigo 1, agora, precisa se mover
com ele em relagdo ao lubrificador 50. Isso é conseguido por meio da
operagdo dos mecanismos de guincho e enrolamento inferiores, como segue:
A medida que o tracionador se desloca furo abaixo puxando o
cabo 1 atras de si, os mecanismos de enrolamento 21, 22 nas extremidades
superior e inferior sdo operados a mesma velocidade que o movimento do
tracionador, de modo que o cabo 1 seja alimentado para dentro do feixe
enrolado na superficie & mesma velocidade que o tracionador, desse modo,
impedindo a tensdo sobre o cabo 1. Ao mesmo tempo, a linha de suporte 20 e
o membro de fixa¢do 30 sdo desenrolados a partir da extremidade inferior do
feixe de modo que o cabo 1 possa ser continuamente alimentado para dentro
do anel de selagem sobre o lubrificador 50 a uma velocidade que assegura que
pouca ou nenhuma tensdo axial seja aplicada ao cabo 1 abaixo do lubrificador
durante o movimento do tracionador. O cabo de servi¢o 1, desse modo, é
protegido pelo feixe enrolado durante o transito entre as roldanas 23, e por
causa da tra¢do na linha de suporte 20, o cabo 1 € alimentado para dentro do
anel de selagem em uma orientagdo que € substancialmente paralela ao
conduto através do anel de selagem, realgando, desse modo, a vedagdo, e
reduzindo os riscos de dano ao cabo 1. Quando o tracionador termina sua
excursio, e € inverte a dire¢do para se deslocar de volta para a cabega de

poco, as dire¢des dos mecanismos de enrolamento e guincho sdo invertidas,



10

15

20

25

20

de modo que a linha de suporte 20 e o0 membro de fixagdo sejam enrolados
por cima da extremidade inferior do feixe e recuperados novamente, com a
maior parte da carga durante a recuperagdo sendo colocada sobre a linha de
suporte 20 ao invés de sobre o cabo 1 mais fragil. Se desejado, o total do
lubrificador pode ser recuperado daquela maneira, suportando o peso sobre a
linha de suporte 20. Se o lubrificador 50 deve ser recuperador pela linha de
suporte 20, os mecanismos de guincho e enrolamento inferiores sdo parados
depois do tracionador ser recuperado para dentro do alojamento sobre o
lubrificador, e somente os mecanismos de guincho e enrolamento superiores
sdo operados para recuperar o lubrificador 50 para a superficie.

Os motores podem ser acionados a velocidades relacionadas a
velocidade axial do cabo de servigo 1. A correlagdo de velocidade pode ser
fixa. Opcionalmente, entretanto, essa correlagdo serd controlavel para alterar
tanto o comprimento de tor¢do (passo) do assentamento do membro de fixagdo
30 sobre o cabo de servi¢o 1, quanto a tragdo no membro de fixagdo 30.

Outras modifica¢des podem ser feitas dentro do escopo da
invenc¢do. Por exemplo, as posi¢gdes do cabo de servigo 1 e da linha de suporte
20 poderiam ser invertidas, de modo que o cabo de servigo 1 fique sobre um
tambor e a linha de suporte 2 seja alimentada a partir de um guincho sobre o
convés, para bobinar o cabo de servigo 1 ao redor da linha de suporte axial 20.
Quando a tragdo é colocada sobre a linha de suporte 20, ela se endireita e o
cabo de servigo 1 fica enrolado ao redor da linha de suporte em qualquer caso.

Mais tambores de linhas de suporte, membro de fixa¢cdo ou
cabo de servigo poderiam ser providos. Em particular, mais de uma linha de
suporte pode ser usada para suportar um umbilical pesado. Tambores de linha
de suporte adicionais poderiam ser providos montados de modo giratério ao
redor do cabo de servigo 1, ou bragos adicionais poderiam se estender
radialmente para fora do eixo do cabo de servi¢o, cada um com uma

respectiva roldana de cabo. Linhas hidraulicas adicionais podem ser providas
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no feixe enrolado para prover metanol ou outros quimicos a cabega de pogo.

Rolos adicionais e/ou roldanas guias poderiam ser usados para
estender convenientemente o cabo em relagdo a corda, por exemplo, para
defletir um afastando-se do eixo do outro, ou para passar o cabo ao redor do
labio de um brago para alinhar o cabo com a corda.

O membro de fixagdo 30, opcionalmente, é enrolado ao redor
do cabo de servi¢co 1 na dire¢do oposta ao enrolamento da linha de suporte
externa ou unica 20, mas isso ndo € essencial, e 0 membro de fixagcdo poderia
ser enrolado por cima da corda e cabo a um passo diferente do cabo. Também
poderia ser enrolada fita ao redor dos cabo/cordas entrelagados, tanto a
intervalos quanto em um comprimento continuo longo. Para desbobinar os
cabo/cordas, a fita pode ser desenrolada ou cortada dos mesmaos.

Em alguns modos de realizagdo, o comprimento inicial da
linha de suporte 20 que € desenrolada para abaixar o lubrificador pode ter um
didmetro maior e uma alta capacidade para abaixar o pesado lubrificador para
o lugar; o comprimento subsequente da linha de suporte 20 pode ser afunilado
para ter uma capacidade menor e uma resisténcia a ruptura menor, na medida
em que sé é necessario manter a tragdo na linha 20 e suportar o cabo 1; o
comprimento da linha de suporte 20 de alta capacidade pode, tipicamente, ser
ligeiramente mais longo que a profundidade na qual o lubrificador 50 sera
estendido, de modo que a linha de suporte de capacidade mais baixa néo saia
dos mecanismos de guincho e enrolamento superiores até que o lubrificador
seja desembarcado de modo seguro sobre a cabega de pogo.

A linha de suporte 20, o membro de fixagdo 30 e o cabo 1
podem todos ser pré-torcidos por cima de seus respectivos tambores de
armazenamento para impedir a rotag@o axial e encurvamento quando saindo
dos tambores.

Em determinados modos de realizagdo da invengdo, a

embarcac¢io nio precisa ficar diretamente acima da cabega de pogo.
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1. Aparelho para uso no manuseio de um membro alongado,

caracterizado pelo fato de compreender:

uma linha de suporte se estendendo entre primeiro e segundo
pontos;

um primeiro mecanismo de guincho no primeiro ponto para
desenrolar e recuperar a linha de suporte;

um primeiro dispositivo de enrolamento no primeiro ponto
para girar um dentre o membro alongado e a linha de suporte ao redor do
outro a medida que eles sdo desenrolados para enrolar os dois juntos, e para
os desenrolar um do outro & medida que eles sdo recuperados;

um segundo mecanismo de guincho no segundo ponto, para
recuperar e desenrolar a linha de suporte; e

um segundo dispositivo de enrolamento o segundo ponto para
girar um dentre o membro alongado e a linha de suporte ao redor do outro
para os desenrolar um do outro a medida que eles sdo recuperados, e para os
enrolar juntos a medida que eles sdo desenrolados.

2. Aparelho de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado

pelo fato de ter um dispositivo de tracionamento para tracionar a linha de
suporte sendo tipicamente adaptado para ser tracionado entre os dois pontos.
3. Aparelho de acordo com a reivindicagdo 1 ou a

reivindica¢do 2, caracterizado pelo fato de ter um membro alongado adicional

e um dispositivo de enrolamento adicional em cada ponto para enrolar e
desenrolar o membro alongado adicional a partir do membro de suporte.
4. Aparelho de acordo com qualquer uma das reivindica¢des

anteriores, caracterizado pelo fato de incluir pelo menos um membro de

fixacdo e um mecanismo para prender e desenrolar o membro de fixagdo, por
meio do qual o membro de fixagdo é enrolado ao redor do membro alongado e

da linha de suporte no primeiro ponto, e desenrolado deles no segundo ponto.
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5. Aparelho de acordo com a reivindicagcdo 4, caracterizado

pelo fato de que o membro de fixacdo fica na forma de uma tira, fita ou cinta.
6. Aparelho de acordo com a reivindicagdo 4 ou a

reivindicagdo 5, caracterizado pelo fato de que o membro de fixagdo €

resiliente e onde o aparelho inclui um dispositivo de tracionamento de
membro de fixagdo para tracionar o membro de fixacdo & medida que ele €
aplicado a linha de suporte.

7. Aparelho de acordo com a reivindicagdo 4, 5 ou 6,

caracterizado pelo fato de que o membro de fixagédo € resiliente.

8. Aparelho de acordo com a reivindicagdo 7, caracterizado

pelo fato de que o membro de fixagdo tem um dispositivo de refor¢o para
limitar a extensdo maxima do membro de fixagdo.
9. Aparelho de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 4

a 8, caracterizado pelo fato de que o membro de fixacdo tem propriedades

adesivas e € preso ao membro alongado ou ao membro de suporte por meio de
adesivo.
10. Aparelho de acordo com qualquer uma das reivindicagdes

4 a 9, caracterizado pelo fato de que pelo menos dois membros de fixagdo sdo

enrolados ao redor do membro alongado e do membro de suporte em diregdes
rotacionais diferentes.
11. Aparelho de acordo com qualquer uma das reivindicages

anteriores, caracterizado pelo fato de que o membro alongado € estendido ao

longo de um eixo central e a linha de suporte é enrolada ao redor do mesmo.
12. Aparelho de acordo com qualquer uma das reivindicagdes

anteriores, caracterizado pelo fato de ter:

pelo menos duas linhas de suporte se estendendo,
respectivamente, entre os primeiro e segundo pontos;
respectivos primeiros mecanismos de guincho no primeiro

ponto para desenrolar e recuperar cada uma das linhas de suporte; e
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respectivos segundos mecanismos de guincho no segundo
ponto, para recuperar e desenrolar as linhas de suporte.
13. Aparelho de acordo com qualquer uma das reivindicagdes

anteriores, caracterizado pelo fato de que os dispositivos de enrolamento

podem compreender tambores de cabo sendo arranjados para rotagdo ao redor
de seus proprios eixos que coincidem com o eixo central da linha de suporte.
14. Aparelho de acordo com qualquer uma das reivindicagdes

anteriores, caracterizado pelo fato de que o membro alongado, o membro de

suporte e/ou o membro de fixacdo s@o guiados por roldanas ou polias
afastando-se do eixo central entre os primeiro e segundo pontos.
15. Aparelho de acordo com qualquer uma das reivindicagdes

1 a 12, caracterizado pelo fato de que o membro alongado, o membro de

suporte e/ou o membro de fixacdo sdo desenrolados dos tambores que sdo
montados de modo giratério afastando-se do eixo da linha de suporte, e que
sdo arranjados para se mover em um trajeto circular ao redor do eixo da linha
de suporte quando o membro alongado esta sendo desenrolado ou recuperado.

16. Método para uso no manuseio de um membro alongado
entre primeiro e segundo pontos que sdo separadamente espagados um do

outro, caracterizado pelo fato de compreender:

desenrolar uma linha de suporte entre os dois pontos;

desenrolar um membro alongado entre os dois pontos;

enrolar um dentre a linha de suporte e o membro alongado ao
redor do outro quando eles estdo sendo desenrolados a partir do primeiro
ponto;

desenrolar a linha de suporte e o membro alongado um a partir
do outro a medida que eles sédo recuperados no segundo ponto.

17. Método de acordo com a reivindica¢do 16, caracterizado

pelo fato de que um membro de fixagdo ¢ enrolado ao redor do membro

alongado e da linha de suporte no primeiro ponto, e desenrolado deles no
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segundo ponto.

18. Método de acordo com a reivindicag¢do 17, caracterizado

pelo fato de que o membro de fixacdo é bobinado ao redor do membro de
suporte na direcdo oposta a direcdo de bobinamento escolhida pelo primeiro
dispositivo de enrolamento.

19. Método de acordo com qualquer uma das reivindicagdes

16 a 18, caracterizado pelo fato de que o membro alongado, o membro de

suporte e/ou o membro de fixa¢do sdo desenrolados sob tragéo.

20. Método de acordo com qualquer uma das reivindicagdes

16 a 19, caracterizado pelo fato de que o membro alongado € estendido ao
longo de um eixo central e a linha de suporte ¢ enrolada ao redor do mesmo,
por meio do que a tragdo na linha de suporte aplicada durante o transito
tendera a endireitar a linha de suporte e fazer o membro alongado espiralar ao

redor de seu eixo em uma formagado helicoidal.
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RESUMO
“APARELHO E METODO PARA USO NO MANUSEIO DE UM
MEMBRO ALONGADO”

Aparelho e um método para manusear um membro alongado,
como um cabo (1), entre dois pontos tem uma linha de suporte (20) se
estendendo entre os pontos, e mecanismos de guincho (21a) e dispositivos de
enrolamento (32a) em cada um dos pontos, para permitir ao membro alongado
(1) transitar entre os dois pontos em um feixe enrolado que é suportado
mecanicamente contra dano e desvio a partir de um trajeto controlado entre os
pontos, e para permitir ao feixe ser desenrolado no segundo ponto para
manipulagdo adicional do membro alongado. A invengfo € particularmente
util na elevagdo e abaixamento de uma carga, e também no manuseio de cabos
de servigo, tubos, tubula¢do, mangueiras ou outras linhas alongadas que sdo
conectadas entre dois pontos. Um modo de realizagdo preferido é descrito
para a extensdo submarina de cabo de perfuragdo e a extensdo de cabos de

sinalizagdo e energia para pogos submarinos.
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