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(54) Title: OPTICAL DEVICE FOR BIOMETRIC CAPTURE BY CONTACT AND SYSTEM USING SAID DEVICE

(54) Titre :
OEUVRE UN TEL DISPOSITIF

I 72 SN

DISPOSITIF OPTIQUE DE CAPTURE BIOMETRIQUE PAR CONTACT ET INSTALLATION METTANT EN

(57) Abstract: An optical device for biometric capture
by contact, comprising: an optical device (2) wherein one
surface (3) forms a surface on which an organ, whose
biometric characteristic is to be captured, can be placed; a
radiation source (6) for illuminating said surface (3) of the
optical element; and capturing means (9) receiving radiation
from the surface (3); the surface (3) is covered with a thin
coat defining a pattern and made of a material such that, in
relation to the material making up the optical element, the
layer is transparent in the presence of radiation emitted by the
radiation source (6) when an organ is placed on the surface
(3) and can be less transparent in the presence of external
parasitic radiation (13) inclined in relation to the surface
(3); the image received by the capturing means can thus be
differentiated according to what is real or latent.

(57) Abrégé : Dispositif optique de capture biométrique par contact, comprenant : un élément optique (2) dont une face (3) constitue
& une surface d'apposition d'un organe dont on souhaite capter une caractéristique biométrique ; une source de rayonnement (6) pour
& éclairer la face (3) de 1'élément optique ; et des moyens capteurs (9) recueillant du rayonnement provenant de la face (3) ; la face
(3) est revétue d'une couche mince définissant un motif et constituée en un matériau tel, en relation avec le matériau constitutif de
I'élément optique, que la couche soit transparente en présence du rayonnement émis par la source de rayonnement (6) lorsqu'un
organe est apposé sur la face (3) et a étre moins transparente en présence d'un rayonnement parasite extérieur (13) incliné par rapport
a la face (3) ; ainsi l'image regue par les moyens capteurs peut étre différenciée selon qu'elle est réelle ou latente.



WO 2006/008396 A1 1IN} NDVYH0 AT 000 0 OO0

En ce qui concerne les codes a deux lettres et autres abrévia-  abréviations" figurant au début de chaque numéro ordinaire de
tions, se référer aux "Notes explicatives relatives aux codes et la Gazette du PCT.



WO 2006/008396 PCT/FR2005/001578

10

15

20

25

30

DISPOSITIF OPTIQUE DE CAPTURE BIOMETRIQUE PAR CONTACT ET
INSTALLATION METTANT EN GUVRE UN TEL DISPOSITIF

La présente invention__ concerne __d'une _ fagon
générale le domaine de la capture biométrique par contact,
notamment la capture d'empreintes digitales, et elle
concerne plus précisément des perfectionnements apportés
aux dispositifs optiques de capture biométrique par
contabt, comprenant
un élément optique dont une-face -constitue au moins -en
partie une surface d'apposition d'un organe dont on
souhaite capter une caractéristique'biémétrique,
une source de rayonnement associée audit élément optique
pour éclairer ladite face de 1'élément optique, et
des moyens capteurs propres a recueillir du rayonnement
provenant de ladite face de 1'élément optique.

Dans les dispositifs du genre visés par
1l'invention, notamment pour la capture d'empreintes
digitales, la source de rayonnement (en général en lumiére
visible) illumine l'organe (par exemple le doigt) : les
parties de l'organe en contact avec la face diffusent le
rayonnement et le rayonnement diffusé traverse un systéme
optique pour atteindre la surface sensible d'un capteur.
Ce type de dispositif fonctionne bien lorsque la face
d'apposition de l'organe est propre.

Toutefois, aprés 1l'apposition d'un organe tel
qu'un doigt, il est assez fréquent qu'il subsiste des
traces grasses sur la face. Dans le cas ou seul le
rayonnement de la source intérieure au dispositif parvient
sur la susdite face, ces traces grasses diffusent relati-
vement peu de rayonnement et le systéme optigque est agencé

pour que le capteur ne soit pas excité.
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Par contre, il peut arriver que le rayonnement
d'une source extérieure relativement puissante (soleil,
lampe & halogéne, ..) parvienne sous incidence sur la face
précitée. Dans un tel cas, il peut se faire que les traces
grasses présentes sur la face diffusent une relativement
grande quantité de lumiére qui parvient jusqu'au capteur
et excite celui-ci. Le capteur délivre alors une image
des traces grasses (image latente). Si ces traces grasses
sont suffisantes, 1l'image 1latente ainsi obtenue peut
reproduire de fagon suffisamment nette une caractéristique
biométrique (par exemple une empreinte digitale) d'une
personne précédemment traitée et il peut en résulter une
commande intempestive (détection erronée d'application
d'un organe, autorisation erronée, ..).

On connait diverses solutions qui ont été
proposées pour tenter de résoudre le probléme posé et
tenter d'empécher le dispositif de fonctionner sur la base
d'images latentes.

Ainsi, 1le document US 2003/0202687 propose de
former plusieurs images de 1l'organe qui sont ensuite
comparées entre elles. Une différence détectée entre ces
images indique un mouvement de l'organe et laisse supposer .
la présence d'un organe véritable, tandis que la stricte
identité des images caractérisant 1l'absence de tout
mouvement laisse supposer qu'il s'agit d'images latentes.
Un. .inconvénient de cette solution connue réside dans le
fait que, si une source de rayonnement extérieur est
mobile ou si le systéme d'acquisition des caractéristiques
biométriques est lui-méme mobile, les images latentes
peuvent évoluer dans le temps et étre traitées comme si un
organe €tait en place contre la face.

Le document WO 0184477 concerne un dispositif

disposant d'une source de rayonnement interne contrdlable.
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Si l'on fait l'acquisition d'images avec rayonnement et
sans rayonnement, il devient possible de discriminer les
images latentes et un organe & traiter. Toutefois, ce
dispositif connu-présente.l'inconvénient- d'étre-inefficace
lorsque la source extérieure s'éteint au moment ol la
source interne est éteinte et, aussi, de mal fonctionner.
lorsque la source extérieure n'est pas constante (par
exemple soleil wvu au travers d'un feuillage, lieu de
passage, capteur mobile).

-~ - — Le —document WO 9714111 enseigne 1l'utilisation
d'électrodes pour mesurer des changements de propriétés
électriques & la surface de 1'élément optique afin de
détecter la présence d'un organe. Un tel dispositif, congu
en pratique pour détecter des fraudes, nécessite un
circuit électronique analogique spécifique ; il est
complexe et coflteux.

L'invention a pour but de proposer une solution
technique simple qui ne nécessite aucun matériel addition-
nel complexe, qui soit de faible cofit de mise en oeuvre et
qui puisse s'appliquer aussi bien & des matériels neufs en
fabrication qu'd des matériels déja existants, pour
empécher un dispositif optique de capture biométrique par
contact d'étre sensible 4 des images latentes apparaissant
dans certaines conditions d'éclairage extérieur.

A ces fins, selon un premier de ses aspects,
l'invention propose un dispositif tel que dJdéfini au -
préambule, notamment, bien que non exclusivement, pour la
capture d'empreintes digitales, qui, étant agencé confor-
mément & l'invention, se caractérise en ce que ladite face
de 1'élément optique est revétue d'une couche mince
définissant un motif et constituée en un matériau tel, en
relation avec 1le matériau constitutif de 1'élément

optique, gque ladite couche soit sensiblement transparente
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en présence du rayonnement émis par la source de
rayonnement lorsqu'un organe est apposé sur ladite face de
1'élément optique et a étre sensiblement moins
transparente en présence d'un -rayonnement. parasite
extérieur incliné par rapport & ladite face de 1'élément
optique.

Gr8ce & cet agencement, le dispositif optique de
capture biométrique par contact est rendu relativement
insensible & la détection d'image latente.

Pour ce—-qui- est-de la formation dela couche mince

apposée sur la face de 1l'élément optique, de nombreuses

solutions sont envisageables. C'est ainsi que 1l'on peut
prévoir que la couche soit déposée en surépaisseur selon
ledit motif prédéterminé ; ou bien encore que la couche
soit constituée avec un indice de transmission variable
selon ledit motif prédéterminé.

De plus, on peut concevoir que ladite couche soit
déposée directement sur la face de 1l'élément optique ou
bien aussi en variante qu'elle soit formée sur un film
transparent continu et que ce soit ce film qui soit déposé
sur la face de 1'élément optique.

En pratique, 1l'élément optique peut &tre un prisme
dont la base constitue la susdite face.

Le matériau constitutif de 1'é&lément optique peut
couramment étre du verre.

Le matériau constitutif de la couche peut étre, de
fagon simple & mettre en cuvre, un oxyde dénommé ITO
(Indium-Tin Oxyd, Oxyde Indium-Etain).

Selon un second de ses aspects, l'invention
propose une installation de capture biométrique par
contact, comprenant

- au moins un dispositif optique de capture

biométrique par contact tel qu'exposé ci-dessus

.
’
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- des moyens de mémorisation pour tenir en mémoire
le motif formé par la couche mince ;

- des moyens de détection pour détecter dans une
image reqgue par. les moyens  capteurs, la présence de
l'image dudit motif en superposition & une image
d'empreintes digitales ; et

- des moyens de discrimination pour rejeter, en
tant qu'image latente, une image regue par le capteur et
formée de la superposition de l'image du motif et d'une
image d'empreintes digitales. -

L'invention sera mieux comprise & la lecture de la
description détaillée qui suit de certains exemples
préférés de réalisatipn donnés uniquement & titre
d'exemples nullement limitatifs. Dans cette description,
on se référe aux dessins annexés sur lesquels

- la figure 1A est une représentation schématique
d'un dispositif optique de capture biométrigue par contact
visé par l'invention ;

- la figure 1B est une image d'empreinte digitale
détectée par les moyens capteurs du dispositif de la
figure 1A dans des conditions normales de fonctionnement ;

- la figure 2A est une représentation schématique
du dispositif de 1la figure 1A dans des conditions
anormales de fonctionnement ;

- la figure 2B est une image latente susceptible
d'étre détectée par les moyens capteurs dans les .
conditions anormales de fonctionnement montrées & la
figure 2A ;

- la figure 3A est une représentation schématique
du dispositif optique de la figure 1A agencé conformément
a l'invention montré dans les conditions de fonctionnement

de la figure 2A ;
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- la figure 3B est une représentation schématique

du motif apposé sur la face de 1'é€lément optique de 1la

~

figure 2A conformément a l'invention ;

e . .ooo =~ les figures 4 et 5 sont. _degs_ représentations

d'images pergues par les moyens capteurs dans diverses
conditions de fonctionnement d'un dispositif agencé

-~

conformément & l'invention ;

~

- les figures 6A a 6C illustrent diverses
variantes de mise en cuvre des dispositions de l'invention
dans-le dispositif de-la--figure-1lA —-et — oo

- la figure 7 est un schéma synoptique simplifié
d'une installation de capture biométrique agencée selon
l'invention.

La figure 1A illustre de fagon trés schématique 1la
structure principale d'un dispositif optique de capture
biométrique par contact, lequel dispositif est désigné
dans son ensemble par la référence 1. Le dispositif 1 tel
qu'illustré comprend un €lément optique 2 (constitué ici a
titre d'exemple sous forme d'un prisme & section
trapézoidale) dont une face 3 (ici la grande face du
prisme) constitue au moins en partie une surface
d'apposition d'un organe dont on souhaite capter une
caractéristique biométrique.

Pour fixer les idées, car c'est cette application
qui est la plus courante bien qu'elle ne soit pas
exclusive, le dispositif 1 est supposé destiné a former
une image des empreintes digitales 5 d'un doigt 4 qui est
apposé sur la face 3 du prisme.

Le dispositif 1 comprend en outre une source de
rayonnement 6, en général une source de lumiére visible,
qui est associée a 1'é€lément optique 2 de maniére a
éclairer la face 3 précitée. En général, car c'est la la

solution la plus simple & mettre en ceuvre, la source de
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rayonnement 6 éclaire la face 3 & travers 1l'élément
optique 2, comme montré & la figure 1A. Dans 1l'exemple
illustré & la figure 1A, la source de rayonnement 6 est
s8ituée en regard de la petite face du prisme opposée a la
grande face 3 et le rayonnement est dirigé sensiblement
perpendiculairement a la face 3 de sorte gue le doigt 4
est éclairé de face. En présence d'un doigt, le
rayonnement est alors absorbé et réémis par les zones
saillantes du doigt dans toutes les directions, notamment
—en—direction -du -capteur; -tandis qu'en regard des sillons
des empreintes digitales ou en 1l'absence de doigt aucun
rayonnement n'est pergu par le capteur.

Une partie du rayonnement diffusé a partir de la
face 3 sort de 1l'élément optique par une face latérale 7
et est focalisé par des moyens de focalisation 8 sur des
moyens capteurs 9, et ces derniers délivrent ensuite des
signaux électriques & destination d'une unité de
traitement 10.

Dans les conditions d'éclairage qui sont montrées
4 la figure 1A, les moyens capteurs 9 regoivent une image
"positive" des empreintes digitales 5 (parties saillantes
claires, sillons sombres) comme illustré a la figure 1B
lorsqu'un doigt 4 est apposé sur la face 3. Par contre,
lorsqu'aucun doigt n'est apposé sur la face 3, le capteur
9 est réglé pour ne pas étre excité par la lumiére
résiduelle réfléchie par la face 3.

On peut noter ici que les dispositions propres a
l'invention qui seront exposées plus loin peuvent trouver
application également dans le cas d'un éclairage du type
dit "ombroscopie", c'est-a-dire que la source de rayon-
nement est disposée en regard de l'autre face inclinée 11
du prisme 2 de maniére a éclairer la face 3 en lumiére

rasante. L'image regue par le capteur 9 est alors une
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image "négative" (parties saillantes sombres, sillons
clairs).

L'apposition d'un doigt sur la face 3 peut laisser
sur celle-ci des-traces grasses qui ont_été grossiérement
figurées en 12 sur le prisme 2 de la figure 2A. Il peut se
produire également que, dans certaines circonstances, la
face 3 regoive un rayonnement extérieur 13 (rayonnement
parasite) d'une relative intensité (soleil, lampe &
halogéne, ..) qui est incliné par rapport & la face 3 et
"dirigé approximativement -~transversalement & la face
inclinée 7 de sortie de 1'élément optique 2. Ce rayon-
nement parasite met en évidence les traces grasses 12 et,
du fait de son . inclinaison, parvient jusqu'aux moyens
capteurs 9. '

Si les traces grasses 12 sont importantes, les
moyens capteurs 9 regoivent alors une image d'empreintes
digitales comme illustré & la figure 2B (fausse image ou
image "latente") que, du fait de son aspect relativement
complet et de ses contrastes suffisants, ils traitent
comme une image réelle obtenue & partir d'un doigt présent
sur la face 3.

Une telle situation n'est pas acceptable en raison
des erreurs auxqguelles elle conduit et des risques de
fraude auxquels elle peut donner lieu.

Conformément & 1l'invention, on prévoit, comme
montré & la figure 3A, que la face 3 de 1'élément optique
2 soit revétue d'une couche mince 14 définissant un motif
(lequel motif peut &tre quelcongue et n'a aucune incidence
sur la mise en cuvre des dispositions de l'invention). La
figure 3B montre une portion de la face 3 ainsi équipée.
La couche 14 est constituée en un matériau qui est tel, en
regard de l'air ambiant et du matériau constitutif de

l'élément optique 2, que la couche 14 soit sensiblement
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transparente en présence du rayonnement émis par la source
de rayonnement 6 lorsqu'un doigt 4 est apposé sur la face
3 et & é&tre sensiblement moins transparente en présence
-d'un- rayonnement parasite .13 en.1l'absence de..doigt apposé
sur ladite face 3.

Autrement dit, le matériau de la couche 14 posséde
un coefficient de transmission du rayonnement qui différe
légérement de celui du matériau de l'élément optique 2 (en

pratique il lui est légérement inférieur, c'est-a-dire que

—]1&d —couche 14 ‘est~ légérement moins--transparente que

1'élément optique 2).

Dans ces conditions, le motif formé par la couche
14 est invisible en présence d'un rayonnement dirigé
perpendiculairement & la face 3 et, dans les conditions de
fonctionnement normales du dispositif (éclairage perpendi-
culaire & la face 3 et pas de rayonnement parasite), le
motif formé par la couche 14 reste invisible pouf le
capteur 9 qui regoit la seule image du doigt de la figure
1B.

Par contre, le motif de 1la couche 14 devient
apparent en présence d'une lumiére parasite. L'image que
peut recevoir le capteur 9 dans le cas ol aucun doigt
n'est apposé sur la face 3 et ol la face 3 est propre (pas
de traces grasses) est analogue & ce qui est illustré a la

figure 3B : le capteur ne regoit que 1l'image 17 du motif

.de..la couche 14. La figure 4 montre l'image pergue par le .

capteur en présence d'un doigt apposé sur la face 3 : le
capteur pergoit l'image 15 de l'empreinte digitale nette
sans que le motif de la couche 14 soit visible & travers
elle (l'image 17 du motif pouvant étre visible seulement
autour de l'image 15 si le champ de lisibilité est plus
grand que le doigt, comme c'est le cas illustré a la

figure 4). Enfin, en présence seulement de traces 12 sur
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la face 3 (aucun doigt n'est apposé sur celle-ci), le
capteur 9 pergoit 1l'image latente 16 correspondant & ces

traces superposée & l'image 17 du motif de la couche 14

__visible A _travers_cette. image_latente. comme illustré & la

figure 5.
Il est alors aisé, du fait que la forme du motif
de la couche 14 peut étre tenue en mémoire, de discriminer

des images regues par le capteur 9 et correspondant

respectivement aux figures 4 et 5 en recherchant la

10 —-présence ~ou-1l'absence-de 1l'image-17-du motif de la couche
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25

30

14 dans l'image de l'empreinte. Ces moyens de discrimi-
nation peuvent notamment &tre inclus dans les moyens de
traitement 10. .

La couche 14 peut étre constituée en tout matériau
approprié pour engendrer le résultat recherché. Cette
couche peut notamment &tre constituée en ITO (Indium-Tin
Oxyd, oxyde indium-étain) couramment employé en optique et
qui est susceptible d'étre déposé en couche trés mince.
D'autres matériaux, tels que des polyméres transparents,
peuvent également étre utilisés.

La couche 14 peut étre déposée directement sur la
face 3 de l'élément optique 2, & travers un masque, pour
former le motif requis comme illustré & la figure 6A. ILa
couche 14 est alors discontinue.

On peut aussi envisager, comme illustré a la
figure 6B, de former une couche 14 continue et d'épaisseur
gsensiblement constante, présentant une transparence
analogue & celle de 1'élément optique 2 & 1l'exception
d'emplacements localisés 18 répartis et configurés selon
le motif prédéterminé.

Une autre solution intéressante consiste &
constituer le motif prédéterminé sur un substrat volant

apposable sur la face 3. La couche 14 de la figure 6B
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pourrait é&tre constituée sous cette forme ; le dépdt
sélectif de la couche 14 envisagé & la figure 6A pourrait

quant a lui étre formé sur un film 19 transparent continu,

lui-méme appliqué sur la face 3 comme illustré & la_ figure

6C.

Un avantage trés intéressant des dispositions
conformes & l'invention réside dans le fait qu'il est
possible d'équiper des matériels neufs, mais aussi qu'il
est possible de modifier des matériels déja en
fonctionnement --d'une-—fagen- relativement- simple- et peu
onéreuse.

Un autre avantage des dispositions de 1l'invention

réside dans le fait que ces dispositions sont

indépendantes de 1la structure du dispositif (éclairage

direct ou ombroscopie) et de la réalisation de 1l'élément
optique (verre, matiére synthétique) sous réserve d'une
adaptation de 1l'indice de la couche 14 en fonction de
celui de 1'élément optigque 2.

Encore un autre avantage des dispositions de
l'invention réside dans le fait qu'elles n'affectent pas
la structure du dispositif de capture ni son fonction-
nement, mis & part les moyens de discrimination & mettre
en cuvre pour éliminer les images latentes.

Ces moyens de discrimination, désignés par 20 dans

leur ensemble & la figure 7, peuvent étre avantageusement

.intégrés . en. tant . qu'étage de téte . dans..l'unité de

traitement 10 précitée. Ils peuvent comprendre des moyens
de mémorisation 21 pour tenir en mémoire les données de
définition du motif formé par la couche 14, des moyens
comparateurs 22 propres & comparer les données mémorisées
en 21 avec les données délivrées par le capteur 9, des
moyens de sélection 23 pour délivrer un premier signal

(signal de Dblocage) si les moyens de comparaison
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identifient une image du motif superposé & une image
d'empreintes digitales (cas de la figure 5) ou un second
signal (signal de déblocage ou de validation) si les
- ..—-moyens-—de- -comparaison-—-identifient..une —image d'empreintes
5 digitales seule (cas de la figure 4). La sortie des moyens
de sélection 23 est raccordée 3 une entrée d'une porte 24
dont une autre entrée regoit le signal de sortie du
capteur 9. La porte 24 est fermée sous la commande du
premier signal et aucun signal n'est délivré par celle-ci
10 ~(image "latente) et elle ‘est—ouverte "sous - la commande du
second signal et le signal provenant du capteur est
délivré & l'unité de traitement 10 (image réelle). Les
moyens comparateurs 22 et les moyens de sélection 23
définissent ainsi des moyens de détection propres a
15 commander des moyens de discrimination réalisés sous forme

de la porte 24.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif optique de capture biométrique par
contact, comprenant
un élément optique (2) dont une face (3) constitue au
moins en partie une surface d'apposition d'un organe (4)
dont on souhaite capter une caractéristique biométrique,
une source de rayonnement (6) associée audit élément
optique (2) pour éclairer 1ladite face (3) de 1'élément
des moyens capteurs (9) propres a recueillir du
rayonnement provenant de ladite face (3) de 1'élément
optique (2),
caractérisé en ce que ladite face (3) de 1'élément optique
(2) est revétue d'une couche mince (14) définissant un
motif et constituée en un matériau tel, en relation avec
le matériau constitutif de 1'élément optique, que ladite
couche (14) soit sensiblement transparente en présence du
rayonnement émis par la source de rayonnement (6)
lorsqu'un organe (4) est apposé sur ladite face (3) de
1'élément optique (2) et & étre sensiblement moins
transparente en présence d'un Trayonnement parasite
extérieur (13) incliné par rapport & 1ladite face de
1'élément optique,
ce gréce a quoi l'image regue par les moyens capteurs peut
étre différenciée selon qu'il s'agit d'une image réelle ou
d'une image latente.

2. Dispositif selon la revendication 1,
caractérisé en ce que la couche (14) déposée sur la face
(3) de 1l'élément optique (2) est déposée en surépaisseur
selon ledit motif prédéterminé.

3. Dispositif selon la revendication 1,

caractérisé en ce que la couche (14) déposée sur la face
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(3) de 1'élément optique (2) est constituée avec un indice
de transmission variable (en 18) selon ledit motif
prédéterminé.
- — . .4. Dispositif selon 1l'une quelconque. des_revendi-
cations 1 & 3, caractérisé en ce que ladite couche (14)
est déposée directement sur la face (3) de 1'élément
optique (2).

5. Dispositif selon l'une quelconque des revendi-

cations 1 & 3, caractérisé en ce que ladite couche (14)

- est—formée-—sur-un—-film- (19) -transparent continu—et--en ce

gque c'est ce film (19) qui est déposé sur la face (3) de
1'élément optique (2).

6. Dispositif selon l'une quelconque des revendi-
cations 1 & 5, caractérisé en ce que 1l'élément optique (2)
est un prisme dont la base constitue la susdite face (3).

7. Dispositif selon l'une quelconque des revendi-
cations 1 & 6, caractérisé en ce que le matériau
constitutif de 1'é€lément optique (2) est du verre.

| 8. Dispositif selon l'une quelconque des revendi-
cations 1 & 7, caractérisé en ce que le matériau
constitutif de la couche est l'oxyde ITO.

9. Dispositif selon l'une quelconque des revendi-
cations 1 & 8, caractérisé en ce qu'il est agencé pour la
capture d'empreintes digitales (5).

10. Installation de capture biométrique par
contact, caractérisée en ce qu'elle comprend

- au moins un dispositif optique (1) de capture
biométrique par contact selon 1l'une quelconque des
revendications 1 & 9 ;

- des moyens de mémorisation (21) pour tenir en
mémoire le motif formé par la couche mince (14) ;

- des moyens de détection (22, 23) pour détecter

dang une image regue par les moyens capteurs (9), la
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présence de 1l'image dudit motif en superposition & une
image d'empreintes digitales ; et

- des moyens de discrimination (24) pour rejeter,
en tant qu'image latente, une image regue par le capteur
et formée de la superposition de l'image du motif et d'une

image d'empreintes digitales.
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