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(54) Title: DENTAL X-RAY DEVICE COMPRISING A MOBILE SUPPORT STRUCTURE
(54) Bezeichnung: DENTALES ROTGENGERAT MIT BEWEGBARER TRAGERSTRUKTUR

(57) Abstract: The invention relates to a dental X-ray device comprising a mobile support structure (14) for a system that can be
displaced to produce X-ray photographs and also comprising a fixed support structure (21). According to the invention, the mobile
support structure (14) is displaceably mounted on the fixed support structure (21) by means of one or more bearings (23) and said
bearing (23) comprises bearing elements, which are fixed to at least one support structure (14, 21). The latter (14, 21) has a bearing
surface (24) for the bearing elements, said elements lying on the surface. The device is provided with adjustment elements (41,
42) for the displacement of the support structure (14) parallel to the bearing surface (24), in addition to a drive (47) for carrying
out a rotation of the support structure (14) about an axis that is perpendicular to the bearing surface (24). The bearing elements are
configured in such a way that they can be displaced on the bearing surface (24) in every direction parallel to said surface (24) and
can carry out a rotation about an axis that is perpendicular to the bearing surface (24). The support structure can thus be displaced
in every direction parallel to the bearing surface (24) and can in addition be rotated about its own axis.

72 A2

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein dentales Rontgengerit mit einer bewegbaren Trégerstruktur (14) fur ein zur
€ Erstellung von Rontgenanfnahmen zu bewegendes System, umfassend weiterhin eine feststehende Trigerstruktur (21), wobei die

bewegbare Trigerstruktur (14) auf der feststehenden Trigerstruktur (21) mittels eines oder mehrerer Lager (23) verschiebbar gelagert

ist, wobei das Lager (23) Lagermittel umfasst, die an mindestens einer Tréigerstruktur (14,21) festgelegt sind und mindestens eine
~~ Tragerstruktur (14, 21) eine Auflagefliche (24) fiir die Lagermittel aufweist, auf welcher die Lagermittel aufliegen, wobei fiir die
Verschiebung der Tragerstruktur (14) in Richtung parallel zur Auflagefliche (24) Verstellmittel (41, 42) vorgesehen sind sowie ein
Antrieb (47) zur Ausfithrung einer Rotation der Trigerstruktur (14) um eine Achse senkrecht zur Auflagefliache (24). Die Lagermittel
sind so ausgebildet, dass sie auf der Auflageflidche (24) in jeder Richtung parallel zur Auflagefldche (24) und zur Ausfithrung einer
Rotation um eine Achse senkrecht zur Auflageflidche (24) bewegbar sind. Dadurch ist die Trigerstruktur in jeder Richtung parallel
zur Auflagefliche (24) bewegbar und kann dariiber hinaus noch um sich selbst gedreht werden.
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Beschreibung

Dentales Réntgengerdt mit bewegbarer Trédgerstruktur

Technisches Gebiet

Die Erfindung betrifft ein dentales Réntgengerdt mit
einer bewegbarer Trdgerstruktur fir ein zur Erstellung
von Réntgenaufnahmen zu bewegendes System zur Erstel-
lung von Panoramaaufnahmen, worunter auch Panorama-
schichtaufnahmen und transversale Schichtaufnahmen des
Kieferbogens zu verstehen sind. Dariiber hinaus kénnen
mit dem RO&ntgengerdt auch Ceph-Aufnahmen ausgefiihrt
werden. Die bewegbare Tr&gerstruktur ist mittels eines
oder mehrerer Lager auf der feststehenden Trégerstruk-
tur verschiebbar gelagert, wobei das Lager Lagermittel
umfasst, die an mindestens einer Trégerstruktur festge-
legt sind. Mindestens eine Trégerstruktur weist eine
Auflageflidche fiir die Lagermittel auf. Fiir die Ver-
schiebung der Tr&dgerstruktur in Richtung parallel zur
Auflageflidche sind Verstellmittel vorgesehen. Weiterhin
ist ein Antrieb zur Ausfithrung einer Rotation der Tra-
gerstruktur um eine Achse senkrecht zur Auflagefléche

vorhanden.

Stand der Technik

Aus der EP 0 229 308 ist eine Rontgeneinrichtung be-
kannt, bei der eine auf einer Trédgerplatte mittels Rol-
len gelagerte Platte in eine definierte Bewegung ver-

setzbar ist, um eine Panorama-Aufnahme (PAN-Aufnahme)
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zu erstellen. Der Drehbewegung des Rontgenstrahlers und
des Bildaufnehmers wird mit einer Kurvenscheibe gekop-
pelt, so dass bei der Drehung die Platte um eine Langs-—

achse gegeniilber der Tragerplatte verschwenkt wird.

Eine weitere Ausfiihrungsform in der EP 0 229 308 zeigt
ein Réntgengerdt, bei dem ein Verschwenken iber ein
stabiles Drehlager mit senkrechter Drehachse und die
horizontale Bewegung mit Schlittenfithrungen oder stabi-
len Doppelgelenkarmen erfolgt. Dabei dreht ein Motor
fiir die Rotationsbewegung iiber einen Riemen das zu be-
wegende System aus ROntgenstrahler und des Bildaufneh-
mer um den Momentanpol, zwei Stellantriebe sorgen fir
die erforderliche Horizontalbewegung des Momentanpols.
Die rotatorische Bewegung und die translatorische Bewe-
gung werden in getrennten Elementen gefihrt und gela-

gert.

Aus der WO 98 32 377 ist eine Drehvorrichtung bekannt,
welche eine erste feststehende Platte und eine zweite
bewegliche Platte aufweist, welche auf der ersten Plat-
te unter Verwendung von mindestens drei Kugeln gelagert
ist sowie Mittel =zur Bewegung der Platte umfasst. Die
sich gegeniiber liegenden Oberfldchen der Platten weisen
jede Vertiefungen auf, deren Anzahl derjenigen der Ku-
geln entspricht und in welchen die Kugeln rollen kon-
nen, wobei jede Kugel sowohl in die Vertiefung der
feststehenden Platte als  auch in die dazu entsprechende
Vertiefung der beweglichen Platte eindringt. Die Bahn
der Vertiefungen ist derart, dass filir jede Lage der be-
weglichen Platte drei Orte vorhanden sind, wo die Ver-
tiefungen sich genau iberdecken und in welchen sich die

jeweils entsprechende Kugel befindet, wobeil die Kugeln
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ohne Gleiten abrollen, wenn die bewegliche Platte be-
wegt wird. Nachteilig hierbei ist, dass nur eine Bahn

moéglich ist.

Darstellung der Erfindung

Das erfindungsgemiBe dentales Roéntgengerdt umfasst eine
erste, feststehende Trigerstruktur und eine zweite Tra-
gerstruktur fiir ein zur Erstellung von Réntgenaufnahmen
zu bewegendes System, welche auf der ersten Trager-
struktur mittels eines oder mehrerer Lager verschiebbar
gelagert ist. Das Lager umfasst Lagermittel, die an
mindestens einer Tragerstruktur festgelegt sind und
mindestens eine Tragerstruktur weist eine Auflageflache
fiir die Lagermittel auf, wobei fiir die Verschiebung der
verschiebbaren Tragerstruktur Verstellmittel vorgesehen
sind sowie ein Antrieb zur Ausfithrung einer Rotation
der Tragerstruktur um eine Achse senkrecht zur Aufla-
gefléache. Die Lagermittel sind so ausgebildet, dass sie
auf der Auflagefldche in jeder Richtung parallel zur
Auflageflidche und zur Ausfithrung einer Rotation um eine

Achse senkrecht zur Auflagefléche bewegbar sind.

Der Vorteil der vorliegenden Erfindung besteht darin,
die getrennten Lagerungs- und Fithrungselemente so zu-
sammenzufassen, dass sowohl die Rotations- als auch die
Translationsbewegung méglich ist. Durch die auf der
Auflagefliche frei bewegbar und damit ungefiihrt auflie-
genden Lagermittel lassen sich drei Freiheitsgrade mit
einer einzigen Lagerung verwirklichen, né&mlich in hori-
zontaler Richtung rechts/links und vor/zuriick sowie ei-

ne Drehung um eine senkrechte Achse.
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Der Aufbau eines solchen Lagers ist im Vergleich zu be-
kannten Systemen mit getrennten Elementen fiir Rotation
und Translation sehr viel einfacher und kostenglnstiger
und erlaubt dennoch eine genaue und leichtgéngige Bewe-
gung des Systems auch bei einer groBen Masse, insbeson-
dere dann, wenn das Lager WalzkoOrper aufweist, die im
wesentlichen auf den Lagerfldchen abrollen anstatt zu

gleiten.

Selbstverstandlich ist diese Lagerung auch als Gleitla-
ger ausfihrbar, erfordert aber wegen des hdheren Rei-

bungswiderstandes starke Stellantriebe.

Eine sehr genaue und sichere Ausfihrung erreicht man,
wenn man die zu bewegende Trégerstruktur zwischen zwel
Lagern leicht verspannt. Dies stellt immer noch einen
deutlich geringeren Aufwand als beil bisherigen Systemen
dar. Dariiber hinaus ist die Stabilitat und Genauigkeit
dieser Lagerung besser als die bisheriger Systeme, da
sich dort die Lagerspiele und Instabilitéten der ge-

trennten Lagerungen .und Fithrungen summieren.

Das dentale Réntgengerdt kann auch so ausgebildet sein,
dass ein ROntgenstrahler an einer ersten beweglichen
Tragerstruktur und der Rontgenbildaufnehmer an einer
zweiten beweglichen Trigerstruktur befestigt ist, wobeil
sowohl die den Réntgenstrahler tragende Tragerstruktur
als auch die den Réntgenbildaufnehmer tragende Tréager-
struktur gegeniiber der feststehenden Tragerstruktur

frei beweglich sind.

Die Stellantriebe fiir die Horizontalbewegung kénnen di-
rekt auf die Rotationsachse des Systems wirken oder in-

direkt iber ein an die zu bewegende Tr&gerstruktur an-
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gekoppeltes Element, das dem Mittelpunkt folgt, aber

nicht die Rotation der Tragerstruktur mit ausfihrt.

Weitere Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Un-

teranspriichen beschrieben.

5
Kurzbeschreibung der Zeichnung
In der Zeichnung ist ein Ausfithrungsbeispiel der Erfin-
dung dargestellt. Es zeigt die
Fig. 1 eine Prinzipskizze von einem dentalen Réntgen-
10 gerdt mit beweglicher Tragerstruktur;
Fig. 2 die Bewegungsrichtungen der beweglichen Trager-
struktur;
Fig. 3a ein erstes Lager, mit welchem die erforderli-
chen Bewegungen der Tragerstruktur ausfihrbar
15 sind;
Fig. 3b das Lager als drehbar gelagerte Schlepprolle im
Detail;
Fig. 4a einen Aufbau zur Bewegung der Tragerstruktur;
Fig. 4b eine Frontalsicht auf die Schemakonstruktion
20 aus Fig. 4a;

Fig. 5a eine andere Ausfihrung des Lagers, welches in
die Tr&gerstruktur 21 eingelassen ist, wobei
sich die Auflageflidche an der Tragerstruktur
befindet;

25 TFig. 5b das Lager aus Fig. 5a im Detail;

Fig. 6a eine weitere Ausfiihrung einer zwischen zwel La-

ger eingespannten Tragerstruktur;

Fig. 6b einen Kugelkdafig des Lagers aus Fig. 6a.

30 Ausfilhrungsbeispiele der Erfindung
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Das in Fig. 1 dargestellte Rontgengerdt weist eine ver-
tikale Tr&gerstruktur 1 auf, die in einem Abstand zu
einer Wand 2 verliuft und an Ihrem unteren Ende auf ei-
nem Boden 3 aufsitzt. Am oberen Ende der Tragerstruktur
1 ist diese iiber einen Abstandshalter 4 an der Wand 2
befestigt. An dieser vertikalen Trégerstruktur 1, auch
als Siule bezeichnet, ist eine horizontale Tragerstruk-

tur 5 hdéhenverstellbar gefilhrt.

Der detaillierte Aufbau eines derartigen Rontgengerdtes
ist in der EP 0 229 308 Al ausfithrlich beschrieben, e-
benso die Betriebsweise zur Erstellung von Rontgenauf-
nahmen. Die dort offenbarten Ausfiihrungen werden voll

umfianglich in diese Anmeldung mit einbezogen.

An der horizontalen Trigerstruktur 5 ist ein Ausleger 6
vorgesehen, an dem ein Rontgenstrahler 7 und ein Bild-

aufnehmer 8 um eine Lingsachse drehbar befestigt ist.

7zur Positionierung des Patienten sind an der horizonta-
len Tragerstruktur dartiber hinaus an einem Haltearm 10
Haltegriffe 11 und ein Aufbiss 12 vorgesehen, mittels
welcher ein Patient 13 wihrend der gemeinsamen Drehung
des Réntgenstrahlers 7 und des Bildaufnehmers 8 um die

Achse 9 in seiner rdumlichen Lage fixiert wird.

Der Réntgenstrahler 7 und der Bildaufnehmer 8 sind
durch eine Tragerstruktur 14 miteinander verbunden, so
dass ein von dem Réntgenstrahler 7 ausgehende Strahlen-
kegel 15 auf den entsprechend ausgerichteten Bildauf-

nehmer trifft.

Mit der vorliegenden FErfindung wird dieser aus dem
Stand der Technik bekannte Grundaufbau eines Rontgenge-—

rates zur Erstellung dentaler Panoramaschichtaufnahmen
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beziiglich der Bewegung des Rontgenstrahlers 7 und des
Bildaufnehmers 8 beziiglich der horizontalen Trager-
struktur 5 weiterentwickelt, so dass die in Fig. 2 dar-
gestellten Bewegungsrichtungen, n&mlich die Rotation um
die Langsachse 9 sowie eine Verschiebung in x- und y-
Richtung gegeniiber der feststehenden horizontalen Tra-

gerstruktur moéglich ist.

In Fig. 3a ist eine erste Anordnung gezeigt, mit wel-
cher die erforderlichen Bewegungen ausgefithrt werden
kénnen. An dem Haltearm 6 ist eine Tragerstruktur 21 in
einem iiber eine Abstandshiilse 22 hergestellten Abstand
befestigt. In dem Zwischenraum zwischen der feststehen-
den Tragerstruktur 21 und dem Haltearm 6 ist die zweite
Tragerstruktur 14 mit dem daran befestigten Rontgen-
strahler 7 und diametral gegeniiberliegend dem Bildauf-
nehmer 8 eingebracht und sitzt tber ein Walzlager 23 in
Form von Schlepprollen auf einer Auflagefldche 24 der
Tragerstruktur 21 auf. Die Schlepprollen sind auf der

Auflagefléche 24 frei beweglich.

Der Antrieb fiir die Erzeugung der Bewegung sowie die
hierfiir erforderliche konstruktive Ausgestaltung wird

in den Fig. 4a, 4b erldutert.

In Fig. 3b ist das Lager 23 in der konkreten Ausfihrung
als drehbar gelagerte Schlepprolle im Detail gezeigt.
Die Schlepprolle besteht aus einem zylindrischen Walz-
kdrper 31, der um eine Achse 32 drehbar gelagert ist,
wobei die Achse 32 zu einer Hochachse 33 als Drehachse
des den Walzkorper 31 und die Achse 32 aufnehmenden
Rollengehiuses 34 beabstandet ist. Das Rollengehduse 34
ist iilber ein Kugellager 35 mit der Trdgerstruktur 14

verbunden. Derartige Schlepprollen 30 entsprechen dem
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gtand der Technik und es ist bekannt, dass aufgrund des
Abstandes der Achse 32 von der Hochachse 33 der Walz-
kdrper 31 stets der aufgezwungen Bewegungsrichtung
nachlauft. Der Wialzkdrper kann ein Kugellager sein,
dessen AuBenring verstarkt ist und vorzugsweise eine
ballige Kontur aufweist. In diesem Fall lasst sich ver-
meiden dass die Ausrichtung des Walzkorpers 31 durch

Gleiten erfolgt.

In Fig. 4a ist ein moéglicher Aufbau zur Bewegung der
Tragerstruktur 14 gezeigt. Ausgehend von der vertikalen
Triagerstruktur 1, welche uber den Abstandshalter 4 an
der Wand 2 befestigt ist und dem daran befestigten ho-
rizontalen Trager 5 sind an dem Arm 6 Stellantriebe 41,
42 vorgesehen, welche iiber Spindeln 43,44 auf zwel mit
der Tragerstruktur 71 verbundene Fithrungszapfen 45,46
einwirken. Durch Verstellen der an dem Haltearm 6 dreh-
bar gelagerten Spindeln 43,44 mittels der Stellantriebe
41, 42 1lisst sich die Tragerstruktur 71 in x- und y-

Richtung verschieben.

Um ein unkontrolliertes Verschwenken der Tragerstruktur
71 zu verhindern ist eine weitere Fiihrung erforderlich.
7u diesem Zweck ist die Tragerstruktur 71 in Form eines
Dreiecks ausgebildet. Weiterhin ist ein in einem Lang-
loch 72 der Tragerstruktur 6 in y-Richtung verschiebbar
gefithrter Fithrungszapfen 73 vorgesehen. Der Flihrungs-
zapfen 73 ist in der Trégerstruktur 6 so gefithrt, dass
eine Verdrehung der Tragerstruktur 71 um eine in die
7eichenebene hinein verlaufende Hochachse wund eine
Translation in y-Richtung moéglich ist, eine Bewegung in

X-Richtung aber unterbleibt.
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ber einen Antrieb 47 wird eine Drehbewegung auf die
Tragerstruktur 14 ibertragen, an welchem der nicht dar-
gestellte Réntgenstrahler und der Bildaufnehmer befes-
tigt ist. Die Drehbewegung wird iber einen Riemen 49
iibertragen, der auf einem Vorsprung 50 der Struktur 14
liauft. Alternativ ist auch ein Zahnradantrieb vorstell-
bar. Die Tragerstruktur 14 ist fliber den Antrieb 47 und
weitere Anruckrollen 75, mit der Tré&gerstruktur 71 ver-

bunden.

Durch das Zusammenspiel von Antrieb 47 und Anpressrol-
len 74,75 mit dem Vorsprung 50 an der Tr&gerstruktur 14
ist die Tragerstruktur 14 an der Tragerstruktur 71 in
horizontaler Richtung gefiihrt und dabei um eine Hoch-

achse 9 oder parallel dazu drehbar.

Wird die Tragerstruktur 71 parallel zur Auflageflache
24 der Tragerstruktur 21 mittels der Stellantriebe 41,
42 in x- und y-Richtung verschoben, so bewegt sich die
Trigerstruktur 14 mit. Die Trégerstruktur 14 ist gegen-
iiber der Tragerstruktur 71 drehbar ausgebildet und
stiitzt sich bei allen Bewegungen auf der Tragerstruktur

21 (Fig. 4b) ab.

In Fig. 4b dist eine Frontalsicht auf die Schemakon-
struktion aus Fig. 4a dargestellt. Ausgehend von dem
Haltearm 6, an dem die TriAgerstruktur 21 {iber eine Hil-
se 22 in einem Abstand befestigt ist, ist die Trager-
struktur 14 mit der aubenliegenden Struktur 48 gezeigt.
Die Tragerstruktur 14 liegt iber die Lager 23 auf der
Auflagefliche 24 der Tragerstruktur 21 auf und kann -
ber die mit der Tragerstruktur 71 verbundenen Fihrungs-
zapfen 45,46, an welchen die Stellantriebe angreifen,

in x- und y-Richtung parallel zur Auflageflache 24 der
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Trigerstruktur 21 bewegt werden. Bei den Lagern kann es
sich um Gleitlager oder um W&lzlager handeln, die autf
einer verschleiBfesten Auflagefldche 24 aufliegen. Die
Auflagefliche 24 ist als von der Tragerstruktur 21 ge-
trenntes Bauteil ausgebildet, né&mlich als gehartete
Stahlscheibe auf einem Aluminiumtrdger mit eigentlich

weicher Oberfliche, um Gewicht und Kosten zu sparen.

Die Drehung der Tradgerstruktur 14 wird f{lber den als
Riemenscheibe wirkenden Vorsprung 50 und den auf der
AuBerseite des Vorsprungs 50 laufenden Antriebsriemen
49 hergestellt. Der Antrieb 47 kann dabei auf der Tra-

gerstruktur 71 fest montiert sein.

Die elektromotorische Verstellung des Systems ent-
spricht den aus der DE 43 12 640 Al oder der DE 44 40
376 Al bekannten Systemen, wo ein Réntgenstrahler und
ein Bildaufnehmer um einen Momentanpol drehbar angeord-
net sind und der Momentanpol wahrend der Rotation in

der horizontalen Ebene verschiebbar ist.

In Fig. 5a ist eine andere Ausfithrung des Lagers 23
dargestellt. Das Lager 23 ist in die Tragerstruktur 21
eingelassen und die Auflagefliche 24 befindet sich an
der Tragerstruktur 14. Der Antrieb 47 fur die Drehbewe-
gung des Rontgenstrahlers 7 bzw. des Bildaufnehmers 38

ist an der nicht gezeigten Tragerstruktur 71 befestigt.

In Fig. 5b ist das Lager 23 im Detail gezeigt. Als La-
germittel ist eine Kugel 51 vorgesehen, welche wiederum
von kleinen Wilzkdrpern in Form von Kugeln 52 in einem
Geh&use 53 gehalten ist. Das Gehause 53 ist in die Tra-

gerstruktur 21 eingefigt und in seiner Lage festgelegt.
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In den Fig. 6a,6b ist eine weitere Ausfithrung des La-
gers 23 gezeigt, wobei hier die Besonderheit neben dem
verwendeten Lager darin besteht, dass die Tragerstruk-
tur 14 sowohl zur Tragerstruktur 21 hin als auch zum
Haltearm 6 hin iiber Lager 23,61 abgestfitzt ist. Die La-
ger 23,61 sind dabei leicht verspannt, so dass die Tra-
gerstruktur 14 selbst dann spielfrei gefithrt wird, wenn
der Réntgenstrahler 7 und der Bildaufnehmer mit den da-
zugehdrigen Systemen eine unterschiedliche Masse auf-
weisen. Ein Verkippen der Tragerstruktur 14 ist somit

ausgeschlossen.

In Fig. 6b ist ein Kafig 62 fir Walzkdrper in Form von
Kugeln gezeigt, wobei der Kafig Durchbrechungen 63 flr

die Aufnahme von Kugeln aufweist.

In dem Ausfithrungsbeispiel weist die Tragerstruktur 21
eine Auflagefliche 24 auf, auf der die Kugeln des La-
gers 23 abrollen, wobei die Kugeln des Lagers 23 auch
auf einer Auflagefldche der Trégerstruktur 14 abrollen.
Die Tragerstruktur 14 ist darliber hinaus mit einer wei-
teren Auflagefliche flr die Walzkérper des Lagers 61
zum Haltearm 6 hin versehen, wobei auch der Haltearm o
eine Auflageflidche fur die W&lzkdrper des Lagers 6l
aufweist. Insgesamt werden zwei Kugelkdfige und vier
Auflagefliachen als Anlaufscheiben fir die Walzkdrper

verwendet.

Das Lager kann aber auch mit nur einem Lagerkdfig und
swei Anlaufscheiben ausgefiihrt werden. Es ist dann da-
fiir Sorge zu tragen, dass der Schwerpunkt des zu bewe-
genden Teils innerhalb des von den Lagern aufgespannten
Polygons liegt, um ein Kippen des Systems zu verhin-

dern.
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Die Vorspannung des Lagers wird iber das Verbindungs-
stiick 24 eingestellt. Die beidseitige Lagerung ist da-
bei auch bei Verwendung von Kugelrollen oder Gelenkrol-
len gemdB Fig 3a, b und Fig. 5a, b oder bei Gleitlagern
moéglich.

Bei der Tragerstruktur 21 handelt es sich um einen
Ring, ebenso bei der Triagerstruktur 14, wobeil die Brei-
te des Ringes so bemessen ist, dass der gewlinschte Be-
wegungsablauf von 50 bis 250 mm in x- und/oder y-

Richtung méglich ist.

Durch die Verbindungshiilse 22 hindurch k&énnen sich von
dem Haltearm 6 ausgehend Kopffixierungen erstrecken,
welche durch die Bewegung der Trédgerstruktur 14 nicht
beeinflusst werden. Die Kopffixierungen 54 gemdh Fig.
4b sind hingegen direkt an der Tragerstruktur 21 befes-
tigt.
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PATENTANSPRUCHE

Dentales Rontgengerédt mit einer bewegbarer Trager-—
struktur (14) fiir ein zur Erstellung von Rontgen-
aufnahmen zu bewegendes System, umfassend weiterhin
eine feststehende Trégerstruktur (21), wobeil die
bewegbare Tragerstruktur (14) auf der feststehenden
Tragerstruktur (21) mittels eines oder mehrerer La-
ger (23) verschiebbar gelagert ist, wobei das Lager
(23) Lagermittel umfasst, die an mindestens einer
Tragerstruktur (14,21) festgelegt sind und mindes-
tens eine Tragerstruktur (14,21) eine Auflagefléche
(24) fiir die Lagermittel aufweist, wobei fur die
Verschiebung der Trigerstruktur (14) in Richtung
parallel zur Auflagefléche (24) Verstellmittel (41,
42) vorgesehen sind sowie ein Antrieb (47) zur Aus-—
fithrung einer Rotation der Tragerstruktur (14) um
eine Achse senkrecht zur Auflageflache (24), da-
durch gekennzeichnet, dass die Lagermittel so aus-
gebildet sind, dass sie auf der Auflageflache ( 24)
in jeder Richtung parallel zur Auflageflache (24)
und zur Ausfithrung einer Rotation um eine Achse

senkrecht zur Auflagefliche (24) bewegbar sind.

Dentales Rontgengerdt nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die ZLagermittel zwangsgeflhrte

WalzkOrper umfassen.

Dentales R&ntgengerat nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass als Lagermittel drehbar gelager-—

te Schlepprollen (30) vorgesehen sind.
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Dentales Réntgengerit nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass als Lagermittel walzkdrpergela-

gerte Kugelrollen (51) vorgesehen sind.

Dentales Réntgengeridt nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass als Lagermittel in einem K&fig
(62) zueinander beabstandet angeordnete Walzkdrper,

insbesondere in Form von Kugeln vorgesehen sind.

Dentales Réntgengerit nach einem der Anspriche 1
bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die zu bewegen-
de Tragerstruktur (14) zwischen zwel Lagern (23,61)
gegeniiber der Tragerstruktur (21) und dem Haltearm

(6) verspannt ist.

Dentales Réntgengerit nach einem der Anspriiche 1
bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass der horizontale
Verstellweg auf der Auflagefldche (24) in allen

Richtungen zwischen 50 und 250 mm betragt.

Dentales ROntgengerdt nach einem der Anspriiche 1
bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass an einer der
Trigerstrukturen (14, 21) eine Kopffixierung (54)

vorgesehen ist.

Dentales RoOntgengerit nach einem der Anspriiche 1
bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass ein R&ntgen-
strahler (7) an einer ersten beweglichen Trager-
struktur und der ROntgenbildaufnehmer (8) an einer
zweiten beweglichen Trégerstruktur beféstigt ist,
wobei sowohl die den Réntgenstrahler (7) tragende
Tragerstruktur als auch die den Réntgenbildaufneh-
mer (8) tragende Trigerstruktur gegeniiber der fest-

stehenden Trigerstruktur (21) frei beweglich sind.
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Dentales Réntgengeridt nach einem der Anspriiche 1
bis 9, wobei ein Antrieb (47) =zur Erzeugung einer
Rotationsbewegung des zu bewegenden Systems um ei-
nen Momentanpol und mindestens zwei Stellantriebe
(41,42) fir die Horizontalbewegung des Momentanpols
vorgesehen ist, dadurch gekennzeichnet, dass die
Stellantriebe (41,42) fiur die Horizontalbewegung
direkt auf die Rotationsachse des Systems wirken
oder indirekt i{ilber ein angekoppeltes Element (71),
das dem Mittelpunkt folgt, aber die Rotation nicht

mit ausfiihrt.
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