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Vynélez sa tyka priemyslu vyroby Ziaru-
vzdornych bazickych materidlov. RieSi spo-
sob vyroby priedugnych tvarnic z magnezie,
ktoré sa pouZivaji vo vymurovkdch hutnic-
kych peci a nddob na privadzanie inert-
nych, oxidujicich alebo redukujdcich ply-
nov (argém, kyslik a iné) do roztopeného
kovového Kkdpela. Spésob vyroby sa vyzna-
tuje tym, ¥e sa pouZije dvojzloZkovd vytva-
racia zmes, pripravend z matrixu s velmi
vysokym stupiiom disperzity a z hrubozrn-
nej frakcie od 0,3 do 4 mm. Matrix obsahu-
je -pridavok TiOz v mnoZstve najmenej 0,2
hmotnostnych % a optimélne v mnoZstve
%J/odl'a vztahu (vyjadrené v hmotnostnych

0):

0% CaO — 1,87 . % SiOz
0,7

0p TiOz =

Tvéarnice vynikaji vysokou pevnostou pri
vysokej priepustnosti pre plyny.

Vynélez sa vyuZije v odbore vyroby Ziaru-
vzdornych materidlov, spotrebitelom v§yrob-
kov je hutnictvo.

-
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Vynédlez sa tyka spOsobu vyroby Ziaru-
vzdornych magnéziovych priedusnych tvér-
hic s vysokou pevnostou a vysokou prie-
pustnostou pre plyny. Tvédrnice podla vy-
nédlezu sa pouZivaji v Ziaruvzdornych vy-
murovkéach hutnickych, najmé oceliarskych
peci a nddob na privddzanie réznych inert-
nych, oxidujicich alebo redukujacich ply-
nov, pripadne ich zmesi do kovového ki-
pela, cez ktory prestupuji. Podla doteraj-
Sich postupov sa priedulné tvarnice vyra-
baji formovanim a:vypalom vyliskov spra-
vidla z dvojzloZkovych vytvdracich zmesi
pripravovanych z vysokého podielu hrubo-
zrnnej frakcie a relativhe malého podielu
drobnozrnného matrixu s velkostou ¢&astic

do 0,2 mm. V zrnitosti vytvaracej zmesi je

Py

medzi najvd¢Simi dasticami matrixu a naj-
men3imi ¢asticami hrubozrnnej frakcie
medzera. Drobnozrnny matrix pofas Kkera-
mického vypalu spdja hrubozrnné &astice.
Tymto spdsobom sa oproti beZnym vyrob-
kom docieli zvySend priepustnost pre plyny.
Podobny efekt sa podla zndmych postupov
dosahuje tieZ primieSavanim anorganickych
latok, ktoré pocas vypalu v§tvorkov zmen-
Sujd svoj objem a zanechédvaji priechodné
pory. .Sid to napr. magnezit, brucit, zdsadity
uhli¢itan hore€naty, neskvehonit, dolomit a
iné.

Minerédlny charakter vyrobku sa tymito
prisadami: bud . nemeni, alebo meni len ne-
podstatne. PouZivaji sa tieZ prisady orga-
nickej povahy. Tieto vypalom vytvorkov uni-
kaji a taktieZ zanechédvaji priechodné pé-
ry. Nevyhodou doterajiich vyrobkov a zné-
mych spdsobov vyroby je, Ze sa pri pouZiti
relativine nizkého podielu matrixu dosahujd
mechanické pevnosti pre mnohé pripady
pouZitia nizkej drovne. ZvySenie podielu
matrixu mé& za nésledok zvy$enie pevnosti,
av3ak spravidla neZiaddce zmenSenie prie-
pustnosti pre plyny.

Uvedené nedostatky sa odstraiiuji podia
vyndlezu, ktorého podstatou je spdsob vy-
roby Ziaruvzdornych magnéziovych prie-
dudnych tvdrnic s vysokou pevnostou a vy-
sokou priepustnostou pre plyny, v ktorom
sa vytvdracia zmes, pozostdvajtca zo slinu-
tej alebo tavenej magnézie s obsahem viac
ako 90 hmotnostnych % oxidu hore&natého,
menej ako 1,2 hmotnostnych % oxidu kre-
mi¢itého, zloZi z hrubozrnnej frakcie osté-
vajlicej na site s otvormi najmenej 0,3 mm
a prepadivajicej sitom s otvormi najviac
4 mm, v hmotnostnej koncentracii 80 aZ 95
proc., z matrixu vysokého stupiia disperzi-
ty, prepadéavajiceho sitom s otvormi 0,04
milimetra s ostatkom najviac 20 hmotnost-
nych % na tomto site, v hmotnostnej kon-
centrdcii 5 aZ 20 %. Pridd sa vysokodis-
perzny oxid titani€ity v hmotnostnej kon-
centrécii 0,2 a%Z 1 %. ZloZky sa po pridani
vody a obvyklych spojiv, ak§mi st napr. si-
ran alebo chlorid horefnaty, chrométy ale-

4

bo kyselina chrémovd, sulfitovy vyluh, dex-
trin alebo iné, v technoldgii z4saditych ma-
teridlov pouZivané spojivd, homogenizujt,
zmes sa lisovanim, ubijanim alebo liatim
formuje na vytvorky, ktoré sa po vysuSeni
vypdlia pri teplote 1500 aZ 1700 °C. Pridavok
oxidu titaniditého sa pre najvyhodnejfie
vlastnosti tvdrnic dimenzuje tak, aby jeho
obsah bol rovnaky alebo men8i ako obsah
oxidu véapenatého, zmenSeny o 1,87-ndsobok
obsahu oxidu kremigitého, deleny hodnotou
0,7. Tymto spdsobom sa docieli, Ze vypalom
vznikne minerdl perovskit (CaTiO3) a di-
kalciumsilikdt (CazSiO4). V tomto pripade

- sa tvori v systéme MgO-Ca0-SiO2-TiO2 te-

kutd fdza pri vysokej teplote a vyrobok mé
vysoké termotechnické parametre.

Z popisu vynélezu je zrejmé, Ze na vlast-
nosti vyrobku pdsobia vo vyrobnom procese
viaceré Cinitele. PouZitie matrixu s nezvy-
tajne vysokym stupiiom disperzity a nezvy-
¢ajne vysokym mernym povrchom sleduje
ciel jeho maximélneho zmr$tenia a spoje-
nia s hrubozrnnymi &asticami. Tento &inite!
je eSte umocneny u&inkom oxidu titani¢ité-
ho, ktory je podla vynédlezu sifastou matri-
xu. Tymto komplexnym a kombinovanym

. opatrenim ddjde k pevnému spojeniu hru-

bozrnnych castic. Docieli sa vysokd pevnost
vyrobku. Zmr3tenie matrixu méa za nésledok
vyrazné zvitSenie priepustnosti pre plyny,
pretoZe obsah matrixu nie je dostato&ne vy-
soky na to, aby mohol podas slinovania uné-
Sat hrubozrnné €astice. ZmrStenie vylisku
ako celku je teda podstatne menSie ako
zmritenie matrixu. To vysvetluje zakladny
efekt zvéc3ovania pérov a priepustnosti ply-
nov pri stifasnom zvy¥eni pevnosti. Prida-
vok oxidu titani¢itého je G&inny pri kaz-
dom pomere oxidu vdpenatého k oxidu kre-
miditému, avSak v hutnickych procesoch, v
ktorych sa tvérnice pouZivaji a si vysta-
vené tfinku vysokych teplét, je vyhodné
riadit sa horeuvedenou formulou, podla kto-
rej nedbdjde k odburaniu oxidu védpenatého
z pritomnych kremiditanov vépenatjch a k
vzniku tekutej fdzy pri nizkych teplotéch.
V pripade, Ze sa tvdrnice pouZivaja v pod-
mienkach, v ktorych sti termicky vysoko
namdhané a pouZitd magnézia nespliia pod-
mienky v pomere obsahu védpnika k obsa-
hu kremika, moéZe sa pouZit stidasne prida-
vok oxidu védpenatého alebo vépenatych so-
li, z ktorych sa pri teplotdch vypalu tvori.
Pre stupeil disperzity matrixu je vyhodné
pouZit magnéziu upravenii mletim tak, aby
ostatok na site s otvormi 0,025 mm hol &im
najniZ8i, napr. mensi ako 10 hmotnostnych
proc. Vyndlez pripi8ta pouZit v hrubozrnnej
dasti magnéziu iného chemického zloZenia
ako v matrixe, a to v rdmci uvedenych li-
mitov pre obsah oxidu hore&natého a oxi-
du kremicitého pre chemické zloZenie tvar-
nice ako celku.
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Priklady vykonania
Priklad 1

PouZila sa slinutd magnézia so zloZenim
(hmotnostné %): oxid kremidity 1,16 %,
oxid védpenaty 2,93 %, oxid Zelezity 0,5 %,
oxid hlinity 0,2 %, oxid horetnaty 95 9%.
Upravila sa na frakcie 1 — 1,5 mm, 0,5 aZ
1,5 mm a matrix s ostatkom na site s otvor-
mi 0,04 mm 19,9 hmotnostnych %. Vytva-
racie zmesi v zloZeni podla tab. 1 sa homo-
genizovali s pridavkom 5 dielov sulfitové-
ho vyluhu z vyroby celulézy s hustotou 1,24
g.cm™3 a striedavo s pridavkom 0,6 dielov
vysokodisperzného oxidu titani¢itého na 100
dielov suchych zdkladnych zloZiek. Zmesi
sa po homogenizécii vyformovali ubijanim
a vytvorky sa po vysuSeni vypélili v peci
vykurovanej plynom s vydrZou 5 hodin pri
teplote 1700 °C..

Priklad 2

Slinutd magnézia pouZitd na vyrobu tvér-
nic mala toto charakteristické zloZenie
(hmotnostné %): oxid kremidity 1,10 %,
oxid vapenaty 2,51 %, oxid Zelezity 0,6 %,
oxid hlinity 0,2 %, oxid hore&naty 95,4 %.

Upravila sa na hrubozrnni fast so zrni-
tostou 0,5 — 1,5 mm a matrix s ostatkom
16,2 hmotnostnych % na site s otvormi
0,04 mm. Vytvdracia zmes sa zloZila z 85
hmotnostnych dielov frakcie 0,5 — 1,5 mm
a 15 hmotnostnych dielov matrixu. Pridali
sa dalSie 4 diely sulfitového vyluhu s hus-
totou 1,24 g.cm~3 a 3 diely vody. K zmesi
¢. 6 podla tab. 2 sa pridalo 0,6 dielu vyso-
kodisperzného oxidu titani¢itého. Po zhomo-
genizovani sa zmesi formovali ubijanim. Vy-
suSené vytvorky sa vypadlill vo vozokomo-
rovej peci s ddrZbou 5 hodin pri teplote
1730 °C. Vlastnosti tvdrnic uvadza tab. &. 2.

Tabulka 1
ZloZenie vytvédracich zmesi a vlastnosti vypalenych priedudnych tvarnic (priklad 1)
Zmes (vyrobok} ¢. 1 ¢. 2 ¢. 3 g 4
Frakcia 0,5 — 1 mm (hmot. %) 90 89,4 — —
1 — 1,5 mm (hmot. %) — - a0 89,4
Matrix (hmot. %) 10 10 10 10
Oxid titani&ity (hmot. %) — 0,6 — 0,6
Zdanliva porovitost (%) 25,4 20,8 24,2 21,2
Pevnost v tlaku pri 20 °C (MPa) 12,8 46,1 12,3 46,0
Priepustnost vzduchu (pPerm — SI.) 48,0 60,5 68,4 90,8

Vlastnosti priedu3nych tvarnic (priklad 2)

Tabulka 2
6.5 ¢. 6
Pridavok oxidu titani&itého {hmot. %) — - 0,6
Zdanliva pérovitost (%) 23,5 237
Pevnost v tlaku pri 20 °C (MPa) 13,6 30,1
Priepustnost vzduchu (pPerm — SI.) 26,6 38,4
PREDMET VYNALEZU

1. Sposob vyroby Ziaruvzdornych magneé-
ziovjch priedusnych tvarnic s vysokou me-
chanickou pevnostou a vysokou priepust-
nostou pre plyny, vyznafeny tym, Ze sa vy-
tvdracia zmes pozostdvajica zo slinutej ale-
bo tavenej magnézie s obsahom viac ako
90 hmotnostn§ch percent oxidu hore&naté-
ho, najviac 1,2 hmotnostnych percent oxi-
du kremiditého, zloZi z frakcie ostavajicej
na site s otvormi najmenej 0,3 mm a pre-
padédvajticej sitom s otvormi najviac 4 mm,
v hmotnostnej koncentrécii 80 aZz 95 %, z
matrixu vysokého stupiia disperzity, prepa-
davajiuceho sitom s otvormi 0,04 mm a s
ostatkom najviac 20 hmotnostnych % na
tomto site v hmotnostnej koncentricii 5 aZ
20 %, z pridavku vysokodisperzného oxidu

titaniditého v hmotnostnej koncentrécii 0,2
aZ 1 %, zloZky sa po pridani vody a spojiv,
akymi st siran alebo chlorid horeénaty,
chromaty alebo kyselina chromova, sulfito-
vy vyluh, dextrin v technoldgii zéasaditych
materidlov pouZivané spojivd, homogenizu-
ju, zmes sa lisovanim, ubijanim alebo lia-
tim formuje na vytvorky, ktoré sa po vy-
suSeni vypdalia pri teplote 1500 aZ 1750 °C.

2. Spbsob vyroby Ziaruvzdornych magné-
ziovych priedudSnych tvarnic podla bodu 1
vyznaceny tym, Ze na docielenie najvy38ich
pevnosti pri teplotach 1500°C sa oxid tita-
ni¢ity pridd do vytvaracej zmesi v mnoZstve
odpovedajicom obsahu oxidu vépenatého
zmenseného o 1,87-ndsobok obsahu oxidu
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kremicéitého delenom hodnotou 0,7, avSak a 2, vyznafeny tym, Ze matrix, ktory je jed-
najmenej v mno¥stve 0,2 hmotnostnych %. nou zo zloZiek vytvaracej zmesi, prepada
3. Spésob vyroby Ziaruvzdornych magné- sitom s otvormi 0,025 mm s ostatkom max.
ziovych priedusnych tvdrnic podla bodov 1 20 hmotnostnych % na tomto site.

Severografia, n. p., Zdvod 7, Most Cena 2,40 Kis
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