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(67) Resumo: ELASTOMEROS DE POLIURETANO
COMPREENDENDO ISOCIANATOS ALOFANATO MODIFICADOS. A
presente invencao refere-se a elastdbmeros de poliuretano e a um
processo para sua producdo. Esses elastdbmeros compreendem o
produto da reagdo de um componente de poliisocianato
compreendendo um poliisocianato (ciclo)alifatico alofanato modificado
o qual tem um teor de grupo NCO de cerca de 15 a cerca de 35% ou
um pré-polimero do mesmo, com um componente isocianato-reativo
compreendendo um poliéter poliol de baixa insaturagdo, um composto
organico de baixo peso molecular contendo dois grupos hidroxila e o
qual é isento de grupos aminas e, opcionalmente, um ou mais
compostos organicos tendo um peso molecular de cerca de 200 a
cerca de 500, uma funcionalidade hidroxila de 3 a 4 e compreendendo
um poliéter poliol amina-iniciado.
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Relatério Descritivo da Patente de Inven¢éo para "ELASTOME-
ROS DE POLIURETANO COMPREENDENDO ISOCIANATOS ALOFANA-
TO MODIFICADOS".
Antecedentes da Invencao

A presente invencao refere-se a elastdbmeros de poliuretano os
quais exibem resisténcia aperfeicoada as condigbes do tempo e a um pro-
cesso para sua produgao.

A producao de moldagens de poliuretano via a técnica de reagao
de moldagem por injegao (isto é, RIM) é bem conhecida e descrita, por e-
xemplo, na Patente U.S. 4.218.543. O processo de RIM envolve uma técnica
de enchrimento do molde pela qual componentes iniciadores liquidos, alta-
mente reativos sao 'injetados no molde dentro de um tempo muito curto por
meio de um aparelho de dosagem de alta presééo, de alta producao apés
eles terem sido misturados em uma assim denominada "cabeg¢a de mistura
positivamente controlada”. ‘ _

Na produgéao de moldagens de poliuretano via processo de RIM,
a mistura de reacao geralmente compreende um lado-A baseado em poliiso-
cianatos e um lado-B baseado em compostos organicos contendo atomos de
hidrogénio reativos ao isocianato, além de extensores, catalisadores, agen-
tes de sopro e outros aditivos adequados. Os poliisocianatos os quais sao
adequados para um processo de RIM comercial sdo os isocianatos aromati-
cos tais como, por exemplo, difenilmetano-4,4'-diisocianato (isto &, MDI).
Embora varias patentes descrevem amplamente isocianatos cicloalifaticos
em uma longa lista de isocianatos os quais sao descritos como adequados
para uso em um processo de RIM, poucas patentes tém quaisquer exemplos
de trabalho em que um isocianato cicloalifatico é usado.

A Patente U.S. 4.772.639 descreve um processo para a produ-
¢do de moldagens de poliuretano reagindo poliisocianatos orgénicos com
compostos organicos contendo atomos de hidrogénio reativos ao isocianato
na presenga de catalisadores e agentes auxiliares dentro de um molde fe-
chado. O componente isocianato é baseado em (al) misturas de (i)
1-isocianato-3,3,5-trimetil-5-isocianatometilciclohexano (IPDIl) e (ii) poliiso-
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cianatos contendo grupos isocianurato preparados através da trimerizagéo
de uma porgédo dos grupos isocianato de 1,6-diisocianatohexano ou (a2) (i)
IPDI e (iii) poliisocianatos contendo grupos isocianurato preparados através
da trimerizagdo de uma porgdo dos grupos isocianato de uma mistura de
1,6-diisocianatohexano e IPDI. Essas misturas de reagdo sdo amplamente
divulgadas como sendo adequadas para processamento por RIM.

A Patente U.S. 4.642.320 descreve um proceséo para a prepa-
ragao de um polimero moldado compreendendo reagao, dentro de um molde
fechado, de uma mistura de reagdao compreendendo (a) um material conten-
do hidrogénio ativo compreendendo um poliéterv amina primaria ou secunda-
ria terminado tendo um peso médio equivalente de pelo menos 500, (b) pelo -
menos um extensor de cadeia e (c) um poliisocianato (ciclo)alifatico, poliiso-
tiocianato ou mistura dos mesmos, em que o indice NCX é de cerca de 0,6 a
1,5. Esse processo requer que o componente (a) tenha pelo menos 25% e,
de preferéncia, 50% de seus atomos de hvidrogénio ativos presentes na for-
ma de hidrogénios de amina. Todos os exemplos descrevem um sistema
baseado em um pré-polimero de HDI com poliéteres amina-terminados e
dietiltoluenodiamina em altas terhperaturas do molde e longos tempos de
remogao do molde. ‘

A Patente U.S. 4.764.543 descreve sistemas de RIM alifaticos
que usam poliaminas alifaticas de reagdo muito rapida. Essa patente esta
restrita a sistemas de poliuréia total baseados em extensores de cadeia os
quais sdo diaminas cicloalifaticas e poliéteres os quais sé@o poliéteres amina-
terminados, com um poliisocianato alifaticamente ligado.

Sistemas de RIM s&do também descritos na Patente 4.269.945.
Esses sistemas sao baseados em composigdes compreendendo um poliiso-
cianato, um poliol contendo hidroxila e um extensor de cadeia especifico. O
extensor de cadeia especifico compreende (1) pelo menos um componente
selecionado do grupo consistindo em (a) um material contendo hidroxila o
qual é essencialmente isento de atomos de hidrogénio de amina alifatica e
(b) materiais contendo amina aromatica contendo pelo menos dois atomos

de hidrogénio de amina aromatica e sdo essencialmente isentos de atomos
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de hidrogénio de amina alifatica; e (2) pelo menos um material contendo a-
mina alifatica tendo pelo menos um grupo amina primaria e uma funcionali-
dade de hidrogénio de amina alifatica média de cerca de 2 a 16. Poliisocia-
natos aromaticos e poliisocianatos (ciclo)alifaticos sao descritos como isoci-
anatos que podem ser de natureza polimérica. _

A Patente U.S. 5.260.346 também descreve sistemas de reacao
para preparacao de elastdmeros via o processo de RIM. Esses sistemas re-

- querem um poliisocianato alofanato modificado, um poliol contendo grupo

hidroxila e uma poliamina aromatica na qual pelo menos uma das posi¢oes
orto ao grupo amina é substituida por um substituinte alquila inferior.

' | A Patente U.S. 5.502.147 descreye sistemas de RIM baseados
em isocianato (ciclo')alifético. Esses isocianatos (ciclo)alifaticos tém uma vis-
cosidade de menos de 20.000 mPa.s a 25°C, uma funcionalidade de NCO
de 2,3 a 4,0 e sdo modificados por grupos isocianurato, grupos biuret, gru-
pos uretano, grupos alofanato, grupos carbodiimida, grupos oxadiazina-
triona, grupos uretdiona e misturas dos mesmos. O lado-B compreende um
poliol de elevado peso molecular e um extensor de cadeia de baixo peso
molecular no qual a propor¢cao OH:NH é de 1:1 a 25:1.

A Patente U.S. 5.502.150, a qual é comumente cedida, descreve

um processo de RIM o qual usa um pré-polimero de hexametileno diisocia-

nato tendo uma funcionalidade de menos de 2,3, um teor de NCO de 5 a
25% e um teor de monémero de menos de 2% em peso. Esse pré-polimero
é reagido com um composto isocianato-reativo de elevado peso molecular,
um extensor de cadeia selecionado de didis e amino alcoois e um-composto
de reticulagdo hidroxila-baseado contendo ndao mais do que um atomo de
hidrogénio de amina alifatica. _

Poliuretanos estaveis a luz também sdo descritos nas Patentes

U.S. 5.656.677 e 6.242.555. Os poliuretanos da U.S. 5.656.677 compreen-

dem o produto da reagao de um isocianato (ciclo)alifatico com um composto
contendo atomos de hid_rogénio isocianato-reativos, na presenca de um ex-
tensor de cadeia e/ou agente de reticulagdo e um sistema catalisador espe-
cifico. O sistema catalisador compréende 1) pelo menos um composto de
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chumbo organico, 2) pelo menos um composto de bismuto orgénico.e/ou 3)
pelo menos um composto de estanho orgénico. Os elastdmeros estaveis a
luz da U.S. 6.242.555 compreendem o produto da reacao de A) uma mistura
de trimero/monémero de diisocianato de isoforona tendo um teor de grupo
NCO de 24,5 a 35%, com B) um componente isocianato-reativo, na presen-
ca de C) pelo menos um catalisador selecionado de compostos de organo-
chumbo (Il), organobismuto (lll) e organoestanho (IV).' '

Um método de produgado de gaxetas para janela a partir de com-
posi¢coes de poliuretano/uréia é descrito na Patente U.S. 5.770.674. Essas
composi¢cbes compreendem o produto da reagdo de um. poliisocianato (ci-
clo)alifatico tendo uma funcionalidade NCO de 2,0 a 4,0; com um componen-
te isocianato-reativo compreendendo um composto organico de peso mole-
cular relativamente elevado contendo grupos hidroxila, grupos amina ou mis-
turas dos mesmos; e um extensor de cadeia de baixo peso molecular sele-
cionado de didis, aminas primarias, aminas secundarias, amino alcoois e
misturas dos mesmos; com a composicdo resultante tendo uma densidade
de reticulacdo de pelo menos 0,3 mol/kg.

Vantagens da presenfe invencao inclui cura aperfeicoada e cata-
lise simplificada, sem a necessidade de um catalisador baseado em chumbo.
Além disso, os elastobmeros da presente invencao exibem maodulo de flexao
aperfeicoado. Acredita-se que esses elastbmeros exibam resisténcia aper-
feicoada a condigdes do tempo.

Sumario da Invencao

A presente invengao refere-se a elastdmeros de poliuretano e a

~um processo para sua produgao.

Esses elastdmeros de poliuretano compreendem o produto da
reagao de:
(A) um componente de poliisocianato compreendendo (I) um po-

| liisocianato alofanato modificado tendo um teor de grupo NCO de cerca de

15 a cerca de 35% em peso, de preferéncia de cerca de 15 a cerca de 25%
em peso e compreendendo o produto da reagao de:
(1) um componente de poliisocianato (ciclo)alifatico tendo um
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teor de grupo NCO de cerca de 25 a cerca de 60%, de preferéncia cerca de
30 a cerca de 50%,
e

(2) um Aalcool orgéanico selecionado do grupo consistindo em al-
coois alifaticos contendo de cerca de 1 a cerca de 36 atomos de carbono,
alcoois cicloalifaticos contendo de cerca de 5 a cerca de 24 atomos de car-

bono e alcoois aromaticos contendo de cerca de 7 a cerca de 12 atomos de

- carbono nos quais o grupo alcool ndo é diretamente preso a um atomo de

carbono aromatico;
com |

(B) um coniponente isocianato-rea_tivo compreendendo:

(1) de cerca de 70 a cerca de 90% em peso, baseado em 100%
em peso de (B), de um ou mais poliéter polidis de baixa insaturagao tendo
uma funcionalidade de cerca de 2 a cerca de 8 (de preferéncia 2 a 3), um
peso molecular de cerca de 2.000 a cerca de 8.000 (de preferéncia 4.000 a
6.000) e contendo um maximo de 0,01, de preferéncia um maximo de cerca
de 0,007 meqg/g de insaturagéo;

(2) de cerca de 10 a cerca de 30% em peso, baseado em 100%
em peso de (B), de um ou mais co'mpostos organicos tendo um peso mole-
cular de cerca de 62 a cerca de 150, tendo uma funcionalidade hidroxila de
cerca de 2 e é isento de grupos émina primaria, secundaria e/ou tercidria,

. _

(38) de 0 a cerca de 5% (de preferéncia até 3%) em peso, basea-
do em 100% em peso de (B), de um ou mais compostos organicos-tendo um
peso molecular de cerca de 200 a cerca de 500, tendo uma funcionalidade 3
ade compreéndendo um pdliéter poliol amina-iniciado;
na presenga de

(C) um ou mais catalisadores correspondendo a formula:’

. N
(Hzc)/n—Y (C\:H )
\/. 2’m

™

em que:
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m: representa um numero inteiro de 3 a 8, de preferéncia de 3 a

e
n: representa um numero inteiro de 3 a 8, de preferéncia de 3 a

- e, opcionalmente,

(D) um ou mais estabilizantes,

e/ou
(E) um ou mais pigmentos. ,

As quantidades relativas de componentes (A) e (B) sao tais que
o indice de isocianato do elastdmero resultante oscila de cerca de 100 a cer-
ca de 120, de preferéncia 105 a 110. '

Em uma modalidade alternativa da presente inveng¢ao, os polii-
socianatos alofanato modificados podem ser ainda reagidos com um com-
ponente isocianato-reativo tendo uma funcionalidade cerca de 2 a cerca de 6
e um peso molecular de cerca de 60 a cerca de 4.000 para formar um pré-
polimero. Os pré-polimeros resultantes tém, tipicamente, um teor de grupo
NCO de cerca de 10 a cerca de 30% em peso. Esses pré-polimeros de polii-
socianatos (ciclo)alifaticos alofanato modificados podem também ser usados

- como componente (A) de acordo com a presente invengio.

O processo para a producao desses elastdbmeros de poliuretano
compreende reagao de uma mistura de reacdo através de uma técnica de
moldagem por injegcao. Essa mistura de reagédo corresponde aquela descrita
acima.

Descricao Detalhada da Invecao

Poliisocianatos adequados para a presente invengao compreen-
dem (I) pelo menos um poliisocianato (ciclo)alifatico alofanato modificado.
Também é possivel que os poliisocianatos da presente invengcao compreen-
dem um pré-polimero desses poliisocianatos (ciclo)alifaticos alofanato modi-
ficados. '

Poliisocianatos alofanato modificados adequados para a presen-
te invengao tém, tipicamente, urﬁ teor de grupo NCO de cerca de 15 a cerca
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de 35% em peso e, de preferéncia, de cerca de 15 a cerca de 25% em peso.
Esses poliisocianatos alofanato modificados compreendem o produto da re-
acdo de (1) um poliisocianato (ciclo)alifatico o qual tem um teor de grupo
NCO de cerca de 25 a cerca de 60% em peso € (2) um alcool organico sele-
cionado do grupo consistindo em dlcoois alifaticos, alcoois cicloalifaticos e
alcoois aromaticos.

Poliisdcianatos (ciclo)alifaticos adequados a serem usados como

- (1) na preparagdo dos poliisocianatos alofanato modificados (A)(l) da pre-

sente invengao incluem, por exemplo, diisocianato de 1,4-tetrametileno, dii-
socianato de 1,6-hexametileno, diisocianato de 2,2,4-trimetil-1,6-hexame-
tileno, diisocianato de 1',12-dodecametileno, ciclohexano-1,3- e -1,4-diisocia-
nato, 1-isocianato-2-isocianatometiIciclopentano, 1-isocianato-3-isocianato-
metil-3,5,5-trimetilciclohexano (isto é, diisocianato de isoforona ou IPDI), bis-
(4-isocianatociclohexil)metano, diisocianato de 2,4'-diciclohexilmetano, 1,3- e
1,4-bis-(isocianatometil)ciclohexano, bis-(4-isocianato-3-metilciclo-hexil)me-
tano, diisocianato de a,a',a'-tetrametil-1,3- e/ou -1,4-xilileno, 1-isocianato-1-
metil-4(3)-isocianatometilciclohexano, diciclohexiimetano-4,4’-diisocianato,
diisocianato de 2,4- e/ou ,6-hexahidrotoluileno e misturas dos mesmos.
E preferido que o isocianato compfeenda diisocianato de 1,6-hexametileno,
diciclohexilmetano-4,4’-diisocianato e 1-isocianato-3-isocianatometil-3,5,5-
trimetilciclohexano. ' .

Alcoois organicos adequados incluem alcoois alifaticos, alcoois
cicloalifaticos e alcoois aromaticos nos quais o grupo alcool nao é diretamen-
te preso a um atomo de carbono aromatico. Os éalcoois alifaticos adequados
para uso como componente (2) na preparagao dos poliisocianatos alofanato
modificado incluem aqueleé os quais contém de cerca de 1 a cerca de 36
atomos de carbono e, de preferéncia, de cerca de 1 a cerca de 8 atomos de
carbono. Alcoois cicloalifaticos adequados incluem aqueles os quais contém
de cerca de 5 a cerca de 24 atomos de carbono e, de preferéncia, de cerca
de 6 a cerca de 10 étomos de carbono. Alcoois aromaticos adequados inclu-
em aqueles os quais contém de cerca de 7 a cerca de 12 atomos de carbono
e, de preferéncia, de cerca de 8 a cérca de 10 atomos de carbono. Nos al-
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coois aromaticos adequados para a invengdo, o grupo alcool nao é direta-
mente preso a um atomo de carbono aromatico. 7

Alguns exemplos de alcoois organicos adequados incluem, por
exemplo, alcoois alifaticos tais como metanol, etanol, propanol, isopropanol,
n-butanol, isobutanol, n-pentanol, alcool 1-metilbutilico, alcool cetilico, 2-
metoxietanol, 2-bromo-etanol, etc.; alcoois cicloalifaticos, tais como ciclohe-
xanol, ciclopentanol, cicloheptanol, hidroximetil ciclohexanol, etc.; e alcoois
aromaéticos nos quais o grupo alcool ndo é diretamente preso a um atomo de
carbono aromatico tais como, por exemplo, alcool benzilico, 2-fendxi etanol,
alcool cinamilico, alcool p-bromobenzilico, etc.

Poliisocianatos alofanato modificados de diisocianato de hexa-
metileno (HDI) tém, tipicamente, um teor de NCO de 15 a 45% e, de prefe-
réncia, 20 a 30% em peso. Poliisocianatos alofanato modificados de diisoci-
anato de diciclohexiimetano (rMDI) tém, tipicamente, um teor de NCO de 15
a 35% e, de preferéncia, 20 a 30% em pesb. Poliisocianatos alofanato modi-
ficados de diisocianato de isoforona (IPDI) tém, tipicamente, um teor de NCO
de 15 a 35% e, de preferéncia, 20 a 30% em peso.

Poliisocianatos alofanato modificados dos poliisocianatos (ci-

clo)alifaticos os quais sdo adequados para a presente invengcao sao prepa-

' rados de maneira conhecida. O poliisocianato (ciclo)alifatico é reagido com

um alcool organico adequado na presenga de um catalisador de alofanato
em temperaturas de cerca de 60 a cerca de 120 °C para formar o poliisocia-
nato alofanato modificado. Catalisadores de alofanato adequados incluem,
por exemplo, acetilacetonato de zinco, 2-etilhexanoato de zinco, naftenato

~ de cobalto, lino-resinato de chumbo, etc. Tipicamente, os catalisadores sao

neutralizados ou de oUtro modo impedidos de afetar adversamente a reagéao
subsequiente através da adicao de um terminador de catalisador. Terminado-
res de catalisador adequados incluem materiais acidos tais como, por exem-
plo, acido cloridrico anidrico, acido sulfarico, bis(2-etilhexil)hidrogen fosfato,
cloreto de benzoila, acidos de Lewis, etc. O terminador é, tipicamente, adi-
cionado em uma proporg¢ao de cerca de 2 equivalentes do terminador acido

para cada mol do catalisador de alofanato.



10

15

20

25

30

Em uma modalidade alternativa da presente invenc¢do, pré-
polimeros desses poliisocianatos alofanato modificados descritos acima sao
também adequados para serem usados como 0 componente de poliisociana-
to. Esses pré-polimeros tém, tipicamente, um teor de grupo NCO de cerca
de 10 a cerca de 35%, de preferéncia de cerca de 12 a cerca de 25% em
peso. Também, os pré-polimeros tém, tipicamente, uma funcionalidade pelo
menos cerca de 2. Esses pré-polimeros também tém, tipicamente, uma fun-

- cionalidade de ndo mais do que cerca de 6. Preparagdo do pré-polimero dos

poliisocianatos alofanato modificados da presente invengcao compreende
reacdo desses poliisocianatos (ciclo)alifaticos alofanato modificados confor-
me descrito acima com um composto isocianato-reativo adequado tal como,
por exemplo, um pdliéter poliol, poliéster poliol ou poliol de baixo peso mole-
cular, incluindo didis e tridis. Os compostos isocianato-reativos adequados
para a presente invengao tém, tipicamente, um peso molecular de cerca de
60 a cerca de 4.000 e tém uma funcionalidade hidroxila de cerca de 2 a cer-
ca de 6. _ '

De acordo com a presente invengao, compostos isocianato-
reativos adequados para formacdo dos pré-polimeros dos poliisocianatos
alofanato modificados tém, tipicaménte, um peso molecular de pelo menos

cerca de 60, de preferéncia de pelo menos cerca de 75, mais preferivelmen-

te pelo menos cerca de 100 e, ainda mais preferivelmente, pelo menos cerca
de 130. Esses compostos isocianato-reativos também tém, tipicamente, um
peso molecular de menos do que ou igual a cerca de 4.000, de preferéncia
de menos do que ou igual a cerca de 1.000, mais preferivelmente menos do
que ou igual a cerca de 400 e, ainda mais preferivelmente, menos do que ou
igual a cerca de 200. Os cdmpostos isocianato-reativos uteis aqui podem ter
um peso molecular oscilando entre qualquer combina¢éo desses valores
maximo e minimo inclusive, por exemplo, de cerca de 60 a cerca de 4.000,
de preferéncia de cerca de 75 a cerca de 1.000, mais preferivelmente de
cerca de 100 a cerca de 400 e, ainda mais preferivelmente, de cerca de 130
a cerca de 200.

De acordo com a presénte invencdo, compostos isocianato-
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reativos adequados para formacao dos pré-polimeros dos poliisocianatos
alofanato modificados tém, tipicamente, uma funcionalidade hidroxila de pelo
menos cerca de 2 e, tipicamente, menos de ou igual a cerca de 6, de prefe-
réncia de menos de ou igual a cerca de 4 é mais preferivelmente menos de
ou igual a cerca de 3. Os compostos isocianato-reativos Uteis aqui podem ter
uma funcionalidade hidroxila oscilando entre qualquer combinagédo desses
valores maximos e minimos, inclusive, por exemplo, de cerca de 2 a cerca
de 6, de preferéncia de cerca de 2 a cerca de 4 e mais preferivelmente de
cerca de 2 a cerca de 3. _

Exemplos de compostos isocianato-reativos adequados incluem
poliéter polidis, poliéster polidis, polidis de baixo peso molecular incluindo
diéis, tridis, etc. Obviamente, os limites acima sobre o peso molecular e fun-
cionalidade se aplicam a cada um desses grupos de compostos. Todos es-
ses compostos sdo conhecidos no campo de quimica de poliuretano.

Poliéter polidis adequados podem ser preparados através da
reacdo de compostos de partida adequados os quais contém atomos de hi-
drogénio reativos com 6xidos de alquileno tais como, por exemplo, 6xido de
etileno, 6xido de propileno, éxido de butileno, é6xido de estireno, tetrahidrofu-
rano, epicloroidrina e misturas dos mesmos. Compostos de partida adequa-

~dos contendo atomos de hidrogénio reativos incluem compostos tais como,

por exemplo, etileno glicol, propileno glicol, butileno glicol, hexanodiol, octa-
nodiol, neopentil glicol, ciclohexandimetanol, 2-metil-1,3-propanodiol, 2,2,4-
trimetil-1,3-pentanodiol, trietileno glicol, tetraetileno glicol, polietileno glicol,
dipropileno glicol, polipropileno glicol, dibutileno glicol, polibutileno glicol, gli-
cerina, trimetilolpropano, pentaeritritol, 4gua, metanol, etanol, 1,2,6-hexano
triol,1,2,4-butano triol, trimetilol etano, manitol, sorbitol, metil glicosideo, sa-
carose, fenol, resorcinol, hidroquinona, 1,1,1- ou 1,1,2-tris-(hidroxifenil)-
etano, etc.

Poliéster polidis adequados incluem, por exemplo, os produtos
da reacdo, por exemplo, de alcoois poliidricos, de preferéncia diidricos
(opcionalmente na presenga de alcoois triidricos), com acidos carboxilicos
polivalentes, de preferéncia divalentes. Ao invés de usar &cidos carboxilicos
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livres, também é possivel usar os anidridos de acido policarboxilico corres-
pondentes ou ésteres de acido policarboxilico correspondentes de alcoois
inferiores ou misturas dos mesmos para a produgao dos poliésteres. Os aci-
dos policarboxilicos podem ser alifaticos, cicloalifaticos, aromaticos e/ou he-
terociclicos e podem ser insaturados ou substituidos, por exemplo, por ato-

mos de halogénio. Os acidos policarboxilicos e poli6is usados para preparar

os poliésteres sdao conhecidos e descritos, por exemplo, nas Patentes U.S.

- 4.098.731 e 3.726.952, aqui incorporadas por referéncia em sua totalidade.

Politioéteres, poliacetais, policarbonatos e outros compostos de
polihidroxila adequados sdao também descritos nas Patentes U.S. Finalmen-
te, os representantes dos muitos e varios compostos os quais podem ser
usados de acordo com a invengao podem ser encontrados, por exemplo, em
High Polymers, Volume XVI, "Polyuretanes, Cherhistry and Technology," por
Saunders-Frisch, Interscience Publishers, New York, Londres, Vol. |, 1962,

 paginas 32-42 e 44-54 e Volume ll, 1964, paginas 5-6 e 198-199; e em

Kunststoff-Handbuch, Vol. VII, Vieweg-Hochtlen, Carl Hanser Verlag, Muni-
que, 1966, paginas 45-71.

Polidis de baixo peso molecular adequados para a preparagao
de pré-polimeros incluem, por exemplo, diol, tridis, tetréis e produtos da al-
coxilagdo de baixo peso molecular desses. Esses incluem 2-metil-1,3-
propanodiol, etileno glicol, 1,2- e 1,3-propanodiol, 1,3- e 1,4- e 23-
butanodiol, 1,6-hexanodiol, 1,10-decanodiol, dietileno glicol, trietileno glicol,
tetraetileno glicol, dipropileno glicol, tripropileno glicol, glicerol, trimetilolpro-
pano, neopentil glicol, ciclohexano-dimetanol, 2,2,4-trimetilpentano-1,3- diol,
pentaeritritol, etc. Produtos da alcoxilagao desses mesmos compostos tam-
bém podem ser usados paré preparar pré-polimeros. De acordo com a pre-
sente invengdo, compostos isocianato-reativos preferidos para formar pré-
polimeros sao trimetilolpropano e tripropileno glicol.

Um grupo preferido de poliisocianatos uteis aqui incluem os pré-
polimeros de poliisocianatos (ciclo)alifaticos alofanato modificados. Esses |
poliisocianatos sdo preparados primeiro através de forma(}éo do poliisocia-
nato (ciclo)alifatico alofanato modifidado conforme descrito acima e, entao,
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reacdo do poliisocianato alofanato modificado com um composto isocianato-
reativo para formar o pré-polimero. Essa reagao € bem conhecida no campo
de quimica de poliuretano e pode ser realizada, por exemplo, através de a-
quecimento dos reagentes para uma temperatura de cerca de 40 a cerca de
150°C, de preferéncia de cerca de 50 a cerca de 100°C , para proporcionar o
pré-polimero desejado. Obviamente, uma quantidade excessiva de poliisoci-
anato alofanato modificado para composto isocianato-reativo é usada.
Poliisocianatos alofanato modificados preferidos de acordo com
a presente invencao incluem aqueles selecionados do grupo consistindo em
diisocianato de hexametileno, diisocianato de isoforona e diisocianato de
diciclohexiimetano. Os pré-polimeros resultantes de diisocianato de hexame- -
tileno alofanato modificado tém um teor de grupo NCO de cerca de 12 a cer-

‘ca de 35, de preferéncia cerca de 15 a cerca de 25 e uma funcionalidade

cerca de 2 a cerca de 6 e, de preferéncia, cerca de 2 a cerca de 3. Os pré-
polimeros resultantes de diisocianato de isoforona alofanato modificado t&ém
um teor de grupo NCO de cerca de 10 a cerca de 35, de preferéncia cerca
de 15 a cerca de 25 e uma funcionalidade cerca de 2 a cerca de 6 e, de pre-
feréncia, cerca de 2 a cerca de 3 Os pré-polimeros resultantes de diisocia-
nato de diciclohexilmetano alofanato modificado tém um teor de grupo NCO

- de cerca de 10 a cerca de 35, de preferéncia cerca de 15 a cerca de 25 e

uma funcionalidade cerca de 2 a cerca de 6 e, de preferéncia, cerca de 2 a
cerca de 3. | | ' |

De acordo com a presente invengao, residuos de isocianatos os
quais podem, inerentemente, resultar na produgao de alguns dos isocianatos
acima descritos ndo sdo adequados para o componente de isocianato aqui.
Tais residuos sao subprodutos indesejaveis do processo para a produgcao
dos componentes de isocianato.

Compostos adequados a serem usados como componente
(B)(1) de acordo com a presente invengéo incluem, por exemplo, poliéter
polidis de baixa insaturagéo. Esses poliéter polidis de baixa insaturagéo séao
conhecidos e descritos, por exemplo, nas Patentes U.S. 5.106.874,
5.576.382, 5.648.447, 5.670.601, 5.677.413, 5.728.745, 5.849.944 e
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5.965.778, as descricbes das. quais s@o aqui incorporadas por referéncia.
Tipicamente, esses polidis tém um peso molecular de pelo menos cerca de
2.000 e, de preferéncia, pelo menos cerca de 4.000. Esses polidis também
tém, tipicamente, um peso molecular de menos de ou igual a cerca de 8.000
e, de preferéncia, menos de ou igual a cerca de 6.000. Os poliéter polidis de
baixa insaturacdo podem ter um peso molecular oscilando entre qualquer
combinagdo desses valores maximos e minimos, inclusive, por exemplo de

- 2.000 a 8.000, de preferéncia de 4.000 a 6000.

Esses poliéter polidis também tém, tipicamente, uma qUantidade
maxima de ndo mais do que 0,01 e, de preferéncia, de ndo mais do que
0,007, nﬁeq/g de insaturagao. Esses poliéter poliéis contendo baixa insatura-
¢ao devem ser usados e devem ser preparados com esse baixo nivel de in-
saturacao. Isso, tipicamente, é obtenivel apenas com catalisadores do tipo
DCM. A insaturacdo medida deve ser de nao mais do que 0,01meq/g e, de
preferéncia, ndo mais do qué 0,007 meqg/g para o componente (B)(1). A insa-
turagdo desses poliéter polidis &, tipicamente, medida de acordo com ASTM
test method D-2849-69.

Assim, para os poliéis usados como componente (B)(1) aqui tém
uma insaturacdo global de menos-de 0,01 meqg/g, de preferéncia menos de

0,007 meg/g, esses devem ser essencialmente polioxipropileno polidis mo-

nodispersos os quais séo, de preferéncia, preparados através de polimeriza-
¢ao de 6xido de propileno sobre uma molécula iniciadora de funcionalidade
adequada na presenc¢a de um catalisador de complexo de cianeto de metal
duplo, tal como aqueles preparados conforme descrito na Patente U.S. N°
5.470.813, a descricao da qual é aqui incorporada por referéncia. Exemplos
adequados de preparagao de catalisador e preparagao de poliol sdo apre-
sentados na U.S. 5.470.813 e exemplos na mesma. |

Polioxialquileno poliéis adequados sao os (poli)oxipropileno/oxietileno
poliéis de baixa insaturagdo (baixo monol) fabricados com catalisador de
cianeto de metal duplo. Os (poli)oxipropileno/oxietileno poliéis de baixa insa- |
turacdo, conforme definido aqui, sao preparados através de oxialquilagao de
um composto iniciador adequadaménte hidrico com 6xido de propileno e
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oxido de etileno na presenca de um catalisador de cianeto de metal duplo.
De preferéncia, catalisadores de complexo de cianeto de metal duplo tais
como aqueles descritos nas Patentes U.S. 5.168.922 e 5.470.813, as descri-
¢Oes das quais sdo aqui incorporadas por referéncia, sdo usados. Polibis
particularmente preferidos incluem os (poli)oxipropileno/oxietileno poliéis a-
leatérios tendo baixa insaturagdo conforme descrito, na Patente U.S.
5.605.939, a divulgacao da qual é aqui incorporada por referéncia. A quanti-
dade de 6xido de etileno na mistura de 6xido de etileno/éxido de propileno
pode ser aumentada durante os ultimos estagios da polimerizagao para au-
mentar o teor de hidroxila primaria do poliol. Alternativamente, o poliol de
baixa insaturacao pode ser revestido com 6xido de etileno usando catalisa-
dores de nao-DCM. Naturalmente, é necessério aqui observar os limites a-
cima descritos para o teor de éxido de etileno nos poliéter poliois resultantes.

Quando a oxialquilagao é realizada na presenga de um catalisa-
dor de cianeto de metal duplo, & preferivél que as moléculas de iniciador
contendo grupos fortemente basicos, tais como amina‘s‘ primarias e secunda-
rias, sejam evitados. Ainda, quando empregando catalisadores de complexo
de cianeto de metal duplo, geralmente é desejavel oxialquilar um oligbmero
o qual compreende uma molécula de iniciador "monomérico" previamente
oxialquilado. Descobriu-se, particularmente com grupos hidroxila proximais,
que oxialquilagao de DMC é inicialmente lenta e pode ser precedida por um
"periodo de indugao" consideravel onde essencialmente nenhuma oxialqui-
lacdo ocorre. Descobriu-se que o uso de um oligbmero de polioxialquileno
tendo um ndmero de hidroxila maior do que cerca de 600 alivia esses efei-
tos. Os iniciadores oligoméricos de polioxialquileno podem ser preparados
através de oxialquilagcao de um iniciador "monomérico" na presenga de cata-
lisadores basicos tradicionais, tais como hidréxido de sédio ou potassio ou
outros catalisadores de nao-DMC. Tipicamente, € necessario neutralizar
e/ou remover esses catalisadores basicos antes de adigéo e inicio do catali-
sador de DMC.

Os poliéter polidis uteis como componente (B)(1) na presente

invengdo sao, de preferéncia, preparados através de polimerizagao de 6xido
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de propileno ou uma mistura de éxido de propileno e outro 6xido de alquileno
tendo mais de 2 atomos de carbono, por exemplo, éxido de 1,2-butileno, 6xi-
do de 2,3-butileno, oxetano ou tetrahidrofurano, sobre uma molécula de ini-
ciador adequadamente funcional, na presenga de uma quantidade cataliti-
camente eficaz de um catalisador de complexo de cianeto de metal duplo
adequado, de preferéncia um catalisador de complexo de hexacianocobalto
de zinco/TBA. Outros métodos sintéticos os quais resultam em baixaé insa-

- turagdes de menos de 0,01 meqg/g, de preferéncia 0,007 meg/g ou menos

também sao adequados. Pelo termo "polioxipropileno poliol" e termos seme-
Ihantes entenda-se um poliol em que a principal porgdo de grupos oxialqui-
leno sdo grupos oxipropileno.

Se uma'quantidade minima de 6xido de etileno ou se outro éxido
de alquileno, por exemplo, éxido de butileno, tem de ser copolimerizada com
6xido de propileno de um modo aleatério (hetérico), os dois 6xidos de alqui-
leno podem simplesmente ser adicionados simultaneamente ao reator pres-
surizado. Surpreendentemente, esse processo ndo pode, no momento, ser
utilizado para proporcionar homo- ou copolimeros aleatérios de polioxipropi-
leno/polioxietileno revestidos, mas antes, 6xido de etileno que se deseja adi-
cionar como um revestimento de_véré ser polimerizado na presenga de um

catalisador alternativo, de preferéncia um hidroxido de metal alcalino.

A quantidade de 6xido de etileno aleatoriamente copolimerizado deve-
ra ser minima, isto é, de 0 a cerca de 1%, uma vez que a parte principal do
poliol devera ser substancialmente toda de polioxipropileno ou polioxipropi-
leno copolimerizado com outro éxido de alquileno tendo mais de dois atomos
de carbono. Porg¢des derivadas de 6xido de etileno podem estar presentes
como um revestimento qua'ndo misturas de polidis sédo utilizadas conforme
descrito aqui ou em elastdmeros microcelulares e, em tais casos, é preferivel
que o percentual em peso de tal revestimento devera ser de 3 por cento em
peso a cerca de 30 por cento em peso, de preferéncia 5 por cento em peso a
25 por cento em peso e, mais preferivelmente, de cerca de 10 por cento em
peso a cerca de 20 por cento em peso, baseado no peso do poliol acabado.
Para fins de preparagéo de elastémefos com baixa absorg¢ao de agua, é pre-
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ferido que o teor total de 6xido de etileno do poliol, externo (revestimento) e
quaisquer porgdées minimas de oxietileno interno seja de menos dé 15 por
cento em peso, mais preferivelmente menos de 10 por cento em peso. De
preferéncia; todos os polidis derivados de 6xido de propileno-polioxipropileno
sdo usados. '

- Compostos adequados a serem usados como (B)(2) de acordo
com a presente invencao incluem aqueles tendo um peso molecular de cer-
ca de 62 a cerca de 150, uma funcionalidade hidroxila de cerca de 2 e os
quais sdo isentos de grupos amina primaria, secundaria e/ou terciaria. Esses
compostos tém, de preferéncia, um peso molecular de cerca de 62 a cerca
de 92.

Alguns exemplos de compostos adequados a serem usados co-
mo componente (B)(2) aqui incluem compostos tais como 2-metil-1,3-
propanodiol, etileno glicol, 1,2- e 1,3-propanodiol, 1,3- e 1,4- e 2,3-
butanodiol, 1,6-hexanodiol, 1,10-decanodiol, dietileno glicol, trietileno glicol,
tetraetileno glicol, dipropileno glicol, tripropileno glicdl,» tetrapropileno glicol,
ciclohexanodimetanol e 2,2,4-trimetilpentano-1,3-diol. Dibis preferidos inclu-
em, por exemplo, etileno glicol e 1,4-butanodiol.

Compostos adequados a serem usados como componente
(B)(3) na presente invengdo in;:luem, por exemplo, compostos organicos
tendo um peso molecular de cerca de 200 a cerca de 500, uma funcionalida-
de hidroxila de cerca de 3 a cerca de 4 e compreendem poliéter polidis ami-
na-iniciados. Esses poliéter polidis amina-iniciados podem ser preparados
através de alcoxilagdo de iniciadores de amina adequados. Oxidos de alqui-
leno adequados incluem oxido de etileno, oxido de propileno, 6xido de buti-
leno, 6xido de estireno, etc. Oxido de etileno e 6xido de propileno sdo 6xidos
de alquileno preferidos. Iniciadores de amina adequados para preparagao do
componente (B)(3) incluem, por exemplo, compostos os quais contém de 1 a
3 grupos amina e de 0 a 4 grupos OH, com o numero total de grupos funcio-
nais sendo selecionado de modo que o composto resultante tenha uma fun-
cionalidade hidroxila de 3 a 4, conforme apresentado acima. Alguns exem-
plos de iniciadores de amina adéquados incluem compostos tais como mo-
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noetanolamina, etileno diamina, propileno diamina, 2-metil-1,5-pentano dia-
mina, 1,4-diaminobutano, isoforona diamina, diaminociclohexano, hexameti-
leno diamina, etc. Os iniciadores de amina sao alcoxilados, de preferéncia
propoxilados, ao peso molecular desejado, conforme descrito acima. Os
produtos resultantes dos compostos de amina alcoxilados contém apenas
grupos amina terciaria os quais nao sao reativos com os grupos isocianato

do componente (A). Além disso, esses produtos contém de 3 a 4 grupos hi-

- droxila 0s quais sdo capazes de reagao com 0s grupos isocianato do com-

ponente (A). Iniciadores preferidos sao etileno diamina. Um composto parti-
cularmente preferido a ser usado como componente (B)(3) é etileno diamina
propoxilada tendo um peso molecular de cerca de 360 e uma funcionalidade
hidroxila de cerca de 4.

De acordo com a presente invengéo,va soma dos % em peso de
componentes (B)(1), (B)(2) e (B)(3) totaliza 100% em peso de componente (B).

De acordo com a presente inven¢ao, a reagao de componente
(A) com componente (B) é na presenga de (C) um ou mais catalisadores cor-

N
. - '\

N —

respondendo a férmula:

em que:
| m: representa um numero inteiro de 3 a 8, de preferéncia de 3 a
4,
e v
n: representa um numero inteiro de 3 a 8, de preferéncia de 3 a
5.

Alguns exemplos de catalisadores adequados os quais corres-
pondem a férmula acima identificada incluem 1,8-diaza-7-biciclo[5.4.0]-
undec-7-eno (isto é, DBU), 1,5-diazabiciclo[4.4.0]dec-5-eno (isto é, DBD),
1,5-diazabiciclo[4.3.0]non-5-eno (isto é, DBN), 1,8-diazabiciclo[7.5.0]tetra-
dec-8-eno, 1,8-diazabiciclo[7.4.0]tridec-8-eno, 1,8-diazabi‘ciclo[7.3.0]dodec-8-

eno, etc.
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De acordo com a presente invengao, a quantidade de catalisador
correspondendo a estrutura acima presente é tal que ha pelo menos cerca
de 0,1% a cerca de 6,0% em peso, de preferéncia de cerca de 0,5% a cerca
de 2,5% em peso e, mais preferivelmente, de cerca de 1% a cerca de 1,5%
em peso, baseado em 100% em peso de componente (B).

- Além disso, na presente inveng¢ao, também é possivel que ou-
tros catalisadores os quais sao conhecidos por serem adeqdados para a pre-
paracao de poliuretanos podem estar presentes. Catalisadores adequados
incluem, por exemplo, os carboxilatos de metal conhecidos, haletos de me-
tal, carboxilatos de amoénio, catalisadores de estanho-enxofre e catalisadores
de amina terciaria. Metais adequados para esses catalisadores incluem, mas
nao estdo limitados a, estanho, bismuto, chumbo, mercurio, etc. Desses ca-
talisadores, é preferido usar carboxilatos de estanho e/ou aminas terciarias
em combinagcao com os catalisadores de “diazabiciélo“ acima descritos.

Carboxilatos de metal adequados incluem carboxilatos de estanho
tais como, por exemplo, dilaurato de dimetilestanho, dilaurato de dibutilesta-
nho, di-2-etilhexoato de dibutilestanho, maleato de dibutilestanho e carboxi-
latos de bismuto, tais como, por' exemplo, trineodecanoato de bismuto. Al-

guns exemplos adequados de haletos de metal, por exemplo, haletos de es-

_tanho e, particularmente cloretos de estanho tais como, por exemplo, diclore-

to de dimetilestanho e dicloreto de dibutilestanho. Exemplos adequados de
carboxilatos de aménio incluem, por exemplo, trimetil-hidroxietilamo&nio-2-
etilhexanoato (isto é, Dabco TMR). Conforme previamente mencionado, car-
boxilatos de estanho tais como, pdr exemplo, dilaurato de dimetilestanho e
dilaurato de dibutilestanho s&o catalisadores de carboxilato de metal preferi-
dos a serem usados em conjunto com os catalisadores acima descritos da
féormula especificada. Outros catalisadores adequados incluem catalisadores
de estanho-enxofre tais como, por exemplo, dilauriimercaptideos de dialqui-
lestanho tais como, por exemplo, dilaurilmercaptideo de dibutilestanho e di-
laurilmercaptideo de dimetilestanho. Alguns exemplos de catalisadores de
amina adequados incluem compostos tais como, por exemplo, trietilamina,

trietilenodiamina, tributilamina, N-metilmorfolina, N-etilmorfolina, trietanola-
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mina, triisopropanolamina, N-metildietanolamina, N-etildietanolamina e N,N-
dimetiletanolamina.

De acordo com uma modalidade preferida da presente invengao,
é preferido usar um catalisador 0 qual corresponde a formula apresentada
acima em combinagdo com um ou mais catalisadores de carboxilato de es-
tanho. Catalisadores de estanho preferidos compreendem dilaurato de dime-
tilestanho e/ou dilaurato de dibutilestanho.

Quando uma combinagéo de dois ou mais catalisadores s&o usa-

dos de acordo com a modalidade preferida da presente invencgao, abquantida-

de total de ambos os catalisadores devera cair geralmente dentro das quanti-
dades pfeviamente deséritas. Em outras palavras, a quantidade total de todos
os catalisadores presentes devera ser tal que haja pelo menos cerca Vde 0,1%
a cerca de 6,0% em peso de todos os catalisaddres, de preferéncia de cerca
de 0,5% a cerca de 2,5% em peso de todos os catalisadores e, mais preferi-
velmente, de cerca de 1% a cerca de 1,5% em peso de todos os catalisado-
res, baseado em 100% em peso de componente (B). Se a combinagédo prefe-
rida de um catalisador de amina tendo uma estrutura correspondendo aquela
descrita acima e um catalisador de carboxilato de estanho é usada na presen-
te invencgao, é preferido que o cataliéador de amina (da estrutura acima) esteja
presente em uma quantidade de 50 a 90% em peso e o catalisador de carbo-
xilato de estanho esteja presenté em uma quantidade de 10 a 50% em peso,
com a soma dos % em peso totalizando 100% em peso do componente cata-
lisador. Mais especificamente, isso resultara, tipicamente, no catalisador de
amina correspondendo a férmula especificada somando de 50 a 90% em pe-
so de 0,1 a 6,0% em peso de catalisador total; e o catalisador de carboxilato
de estanho somandb cerca de 10 a cerca de 50% em peso de 0,1 a 6,0% em
peso de catalisador total, com a soma dos % em peso dos catalisadores indi-
viduais totalizando 100% em peso dos catalisadores. Estabilizantes adequa-
dos para a presente invengao incluem estabilizantes de luz os quais sao con-
siderados como incluindo qualquer uma das composi¢des conhecidas as
quais sao capazes de impedir amarelamento significativo nos elastdmeros da
presente invencao. Conforme usado équi, estabilizante de luz pode ser com-
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preendido como incluindo estabilizantes de luz de amina impedida, absorven-
tes de ultravioleta (UV) e/ou antioxidantes. |

Alguns exemplos de estabilizantes de luz de amina impedida
incluem, mas nao estao limitados a, compostos tais como, por exemplo, a-
queles derivados de porgbes 2,2,6,6-tetraalquilpiperidina, outros tipos de
aminas impedidas tais como aquelas contendo morfolinonas, piperazinonas,
piperazindionas, oxazolidinas, imidazolinas e semelhantes. Exemplos espe-
cificos de estabilizantes de luz de amina impedida incluem compostos tais
como, mas nao limitado a, bis(2,2,6,6-tetrametil-4-piperidil)sebacato,
bis(1,2,2,6,6-pentametil-4-piperidil)sebacato, 2-metil-2-(2,2,6,6-tetrametil-4-
piperidil)amino-N-(2,2,6,6-tetrametil-4-piperidil)propionamida, bis(1,2,2,6,6- -
pentametil-4-piperidil).  2-(3,5-di-terc-butil-4-hidroxibenzil)-2-n-butiimalonato,
tetracis(2,2,6,6-tetrametil-4-piperidil) 1,2,3,4-butanotetracarboxilato, poli[{6-
(1,1,3,3-tetrametilbutil)imino-1 ,3,5-triazina-2,4-diiI}{(2,2,6,6-tetrametil-4-pipe-
ridil)imino}hexametileno-{(2,2,‘6,6-tetrametil¥4-piperidil)imino}], poli[(6-morfo-
lino-1 ,3,5-triazino-2,4-dii|){(2,2,6,6-tetrametil-4-piperidii)imino}hexametileno-
{(2,2,6,6-tetrametil-4-piperidil)imino}], um policondensado de dimetil succina-
toe 1-(2-hidroxieti|),—4-hidréxi-2,2,6,6-tetrametiIpiperidina, um policondensado
de N,N-bis(3-aminopropil)etiienodiamina e 2,4-bis[N-butil-N-(1,2,2,6,6-

,pentametil-4-piperidil)amino]-6-cloro-1,3,5-triazina, um policondensado de

1,2,2,6,6-pentametil-4-piperidinol e 3,9-bis(2-hidrc')xi-1 ,1-dimetiletil)-2,4,8,10-
tetraoxaspiro[5.5]undecano com &cido 1,2,3,4-butanotetracarboxilico e bis(1-
octoxi-2,2,6,6-tetrametil-4-piperidil)sebacato.

Os estabilizantes de benzofranona incluem compostos tais co-
mo, por exemplo, 5,7-di-terc-butiI-3-(3,4-dimetilfeniI)-3H-benzofuran-2-ona e
semelhantes. O estabiliza_nte de semicarbazida inclui, por exemplo, 1,6-
hexametilenobis(N,N-dimetil-semicarbazida), 4,4'-(metilenodi-p-fenileno)bis-
(N,N-dietil-semicarbazida), 4,4'-(metilenodi-p-fenileno)bis(N,N-dietil-semicar-

‘bazida), 4,4’-(me'tilenodi-p-feniIeno)bis(N,N-diisopropil-semicarbazida), a,a-

(p-xilileno)-bis(N,N-dimetil-semicarbazida), 1,4-ciclohexilenobis(N,N-dimetil-
semicarbazida) e semelhantes.
Estabilizantes de ultravioleta (UV) adequados para a presente
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invencao incluem compostos. tais como, poi' exemplo, 2-(3-terc-butil-2-
hidroxi-5-metil-fenil)-5-clorobenzotriazol, 2-(3,5-di-terc-butil-2-hidroxifenil)-
benzotriazol, 2-(2-hidréxi-5-metilfenil)benzotriazol, 2-(2-hidréxi-5-terc-octilfe-
nil)benzotriazol, 2-(3,5-di-terc-amil-2-hidroxifenil)-benzotriazol, 2-[2-hidroxi-
3,5-bis(a,a-dimetilbenzil)fenillbenzo-triazol, 2-hidréxi-4-octoxibenzofenona, 2-
hidréxi-4-metoxibenzo-fenona, 2,4-di-terc-butilfenil-3,5-di-terc-butil-4-hidroxi-
benzoato, n-hexadeciI-3,5-di-terc-butil-4-hidroxibenzoa_to, etil-2-ciaho-3,3-

- difenilacrilato, 2,4-dihidroxibenzofenona, 2,2',4,4'-tetrahidréxi-benzofenona,

2-(2-hidréxi-4-octoxifenil)benzotriazol, 2-[2-hidréxi-3,5-bis(a,a-dimetilbenzil)-
fenil]-2H-benzotriazol, 2-(3,5-di-terc-butil-2-hidroxifenil)-5-clorobenzotriazol,
um condensado' de metil-3-[3-terc-butil-5-(2H-benzotriazol-2-i|)-4-hidroxife-
niljpropionato e poliétileno glicol (peso molecular: cerca de 300), um deriva-
do de hidroxifenil-benzotriazol, 2-(4,6-difenil-1 ,3,5'-triazina—2-i|)-5-hexiloxifenol
e 2-[4,6-bis(2,4-dimetilfenil)-1,3,5-triazina-2-il]-5-octiloxifenol, etc., bem como
misturas dos mesmos. ‘ _

Alguns exemplos de antioxidantes adequados que séo uteis na
presente invencao incluem compostos tais como n-octadecil-3,5-di-terc-butil-
4-hidroxihidrocinamato; neopentanotetrail tetracis(3,5-di-terc-butil-4-hidroxihi-
drocinamato); di-n-octadecil-3,5-di-terc-butiI-4-hidroxibenzil-fosfonato; 1,3,5-
tris(3,5-di-terc-butil-4-hidroxibenzil)isocianurato;  1,3,5-trimetil-2,4,6-tris(3,5-
di—t_erc-butil-4-hidroxibenzil)beniéno; 3,6-dioxaoctametileno bis(3-metil-5-
terc-butil-4-hidroxihidrocinamatd); 2,2'-etilideno-bis(4,6-di-terc-butilfenol);
1,3,5-tris(2,6-dimetil-4-terc-butil-3-hidroxibenzil)isocianurato; 1,1,3,-tris(2-
metil-4-hidréxi-5-terc-butilfenil)butano; 1,3,5-tris[2-(3,5-di-terc-butil-4—hidroxi-
hidro-cinamoildxi)etillisocianurato;  3,5-di-(3,5-di-terc-butil-4-hidréxi-benzil)-
mesitol; 1-(3,5-di-terc-butil;4-hidroxianiIino)-3,5-di(octiltio)-s—triazina; N,N'-
heXametileno-bis(3,5-di-terc-butiI-4-hidroxihidro-cinamamida); etileno bis[3,3-
di(3-terc-butil-4-hidroxifenil)butirato];,  bis(3,5-di-terc-butil-4-hidroxihidrocina-
moil)hidrazida; éxidos de N,N-di-(C12 —C24 alquil)-N-metil-amina; etc. Outros
compostos adequados.a serem usados como antioxidantes aqui incluem |
monofendis alquilados, tais como, por exemplo, 2,6-di-terc-butil-4-metilfenol,
2-terc-butil-4,6-dimetilfenol, 2,6-dicidlopentil-4-metiIfenol, 2,6-dioctadecil-4-
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metilfenol, 2,4,6-triciclohexilfenol, 2,6-di-terc-butil-4-metoximéetiifenol, etc.;
hidroquinonas alquiladas tais como, por exemplo, 2,6-di-terc‘-butil-4-
metoxifenol, 2,5-di-terc-butil-hidroquinona, 2,5-di-terc-amilhidro-quinona, 2,6-
difenil-4-octadeciloxifenol, etc.; tiodifenil éteres hidroxilados tais como, por
exemplo, 2,2'-tio-bis(6-terc-butil-4-metilfenol), 2,2'-tio-bis(4-octilfenol), 4,4'-
tio-bis(6-terc-butil-2-metilfenol), etc.; alquilideno-bisfendis tais como, por
exemplo, 2,2'-metileno-bis(6-terc-butil-4-metilfenol), 2,2'-metileno-bis(4-metil-
6-ciclohexilfenol), 2,2'-metileno-bis(6-nonil-4-metilfenol), 2,2'-metileno-bis[6-
(a-metilbenzil)-4-nonilfenol], 2,2'-metileno-bis[6-(a,a-dimetilbenzil)-4-nonilfe-
nol], 4,4'-metiIeno-bis(2,6-di-terc-butil-fenol), 2,6-di(3-terc-butil-5-metil-2-
hidroxibenzil)-4-metilfenol, 1,1,3-tris(5-terc-butil-4-hidréxi-2-metilfenil)butano,
di(3-terc-butil-4-hidréxi-5-metilfenil)diciclopentadieno, di[2-(3'-terc-butil-2'-
hidréxi-5'-metilbenzil)-6-terc-butil-4-etilfenil]tereftalato, etc.; compostos de
benzila tais como, por exemplo, 1,3,5-tri(3,5-di-terc-butil-4-hidroxibenzil)-
2,4,6-trimetilbenzeno, di(3,5-di-terc-butil-4-hidroxibenzil)sulfeto, bis(4-terc-
butil-3-hidréxi-2,6-dimetilbenzil)-ditiol tereftalato, etc.';vacilaminofenéis tais
como, por exemplo, anilida de &acido 4-hidroxilaurico, anilida de acido
4-hidroxiestearico, 2,4-bis-octi|mercapto-6-(3,5-terc-butil-4-hidroxianiIino)-s-
triazina, etc.; amidas de acido B-(3,5-di-terc-butil-4-hidroxifenil)propidnico tais

_como, por exemplo, N,N'-di(3,5-di-terc-butiI-4-hidroxifeninropioniI)hexame-

tilenodiamina, etc.; diarilaminas tais como, por exemplo, difenilamina, N-fenil-
1-naftilamina, N-(4-terc-octilfeni'l)-1-naftilamina, etc.

Um estabilizante particularmente preferido é Tinuvin 765, con-
forme conhecido c@mo bis (1,2,2,6',6-pentametil-4-piperidiniI)sebacato. Tinu-
vin 765 esta comercialmente disponivel da Ciba Specialty Chemicals e é
uma mistura de um eétabilizante de UV, um antioxidante e um estabilizante
de luz de amina impedida.

De acordo com a presente invengao, um ou mais pigmentos e/ou
corantes, incluindo compostos orgénicos e inorganicos, também podem es-
tar presentes. Pigmentos inorganicos adequados incluem, por exemplo, pig-
mentos de 6xido, tais como 6xidos de ferro, didxido de titanio, 6xidos de ni-
quel, éxidos de cromo e azul cobalto e também sulfetos de zinco, ultramari-
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nho, sulfetos dos metais de terras raras, vanadato dé bismuto e também ne-
gro-de-fumo, o qual é considerado um pigmento para fins da presente inven-
cao. Negros-de-fumo em particular sdo os negros-de-fumo acidos a alcalinos
obtidos através do processo gasoso ou de fornalha e também negros-de-fumo
com superficie quimicamente modificada, por exemplo, negros-de-fumo con-
tendo sulfo- ou carboxila. Pigmentos organicos adequados incluem, por e-

xemplo, aqueles das séries monoazo, disazo, azo laqueado, B-naftol, Naph-

- thol AS, benzimidazolona, condensacdo de diazo, complexo de azo metal,

isoindolinona e isoindolina, também pigmentos policiclicos, por exemplo das
séries ftalocianina, quinacridona, perileno, perinona, tioindigo, antraquinona,
dioxazina, quinoftalona e dicetopirrolopirrol. Pigmentos adequados também
incluem solugdes solidas dos pigmentos mencionados, misturas de pigmentos
organicos- e/ou inorganicos tais como, por exemplo, pigmentos de metal re-
vestido com negro-de-fumo, mica ou talco, por exemplo, mica CVD-revestida
com Oxido de ferro e também misturas entre os pigmentos mencionados. Ou-
tros pigmentos adequados incluem corantes laqueados, tais como lacas de
Ca, Mg e Al de corantes contendo sulfo- e/ou carboxila. Também adequados,
sdo pigmentos do grupo dos pigmentos de complexo de azo metal ou suas
formas tautoméricas os quais sédo conhecidos. Outros pigmentos adequados
incluem, por exemplo, pigmentos de floco de metal, por éxemplo, de aluminio,
zinco ou magnésio. Também é pbssivel que o floco de metal, particularmente
floco de aluminio, possa ser folhneado ou nao-folheado.

Também, pigmentos adequados para a presente invengao inclu-
em aqueles os quais estdo comercialmente disponiveis da Plasticolors Inc.,
os quais sao vendidos como parte da Série UVSolutions ou os quais sao
conhecidos pdr serem adequados de acordo com a presente invengao inclu-
em, por exemplo, UVS 20519, UVS 20947, UVS 20883 e UVS 20571. Tam-
bém adequados, sdo aqueles pigmentos da série Colormatch DR os quais
estdo comercialmente disponiveis como DR 20845 e DR 20942. Esses pig-
mentos podem incorporar um ou mais estabilizantes de tipos conhecidos
dentro de suas composicoes e, assim, eliminar a necessidade de um estabi-
lizante distinto. Por exemplo, UVS 20519 € uma combinagao de pigmento de
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negro-de-fumo e ftalato de benzil butila com outros aditivos e um estabilizan-
te. O pigmento DR-20942 é uma combinagao de negro-de-fumo e um sal de
ester fosforico com outros aditivos. _

Aditivos adequados também incluem aditivos tensoativos, tais
como emulsificantes e estabilizantes de espuma. Exemplos incluem N-
estearil-N',N'-bis-hidroxietil uréia, oleil polioxietileno amida, estearil dietanol
amida, isoestearil dietanolamida, monooleato de polioxietileho glicol, um és-
ter de acido oléico/acido adipico/pentaeritritol, um derivado de hidroxietil imi-
dazol de acido oléico, N-estearil propileno diamina e os sais de s6dio de sul-
fonatos de 6leo de mamona ou de acidos graxos. Sais de metal alcalino ou
amonio de acido sulfénico, tais como acido dodecil benzeno sulfénico ou
dinaftil metano sulfénico e também acidos graxos podem também ser usa-
dos como aditivos tensoativos. _

Estabilizantes de espuma adequados ihcluem poliéter siloxanos
solliiveis em agua. A estrutura desses compostos é geralmente tal que um
copolimero de 6xido de etileno e 6xido de propileno é preso a um radical
polidimetil siloxano. Tais estabilizantes de espuma sao descritos, por exem- .
plo, na Patente U.S. 2.764.565. Além dos catalisadores e agentes tensoati-

vos, outros aditivos os quais podem ser usados nas composi¢des de molda-

-gem da presente invengao incluem agentes de sopro conhecidos, incluindo

nitrogénio, reguladores de célula, agentes para retardo de chama, plastifi-
cantes, antioxidantes, estabilizantes de UV, promotores de adesao, coran-
tes, enchedores e agentes de reforgo, tais como vidro na forma de fibras ou
flocos ou fibras de carbono. |

Os produtos moldados da presente invengdo sdo preparados a-
través de reacao dos ’comp_onentes em um molde fechado via o processo de
RIM. As composi¢cdes de acordo com a presente invengdo podem ser mol-
dadas usando técnicas de processamento em indices de isocianato oscilan-
do de cerca de 100 a 120 (de preferéncia de 105 a 110). Pelo termo "indice
de Isocianato" (também comumente referido como indice de NCO) é definido
aqui como os equivalentes de isocianato, dividido pelos equivalentes totais
de materiais contendo hidrogénid isocianato-reativo, multiplicado por 100.
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Em geral, em um processo de RIM, duas correntes distintas sdo
intimamente misturadas e subseqlentemente injetadas em um molde ade-
quado, embora seja possivel usar mais de duas correntes. A primeira corren-
te contém o componente de poliisocianato, enquanto que a segunda corren-
te contém os componentes isocianato-reativos e qualquer outro aditivo o
qual tem de ser adicionado.

Os exémplos a seguir ainda ilustram detalhes para a preparagao

- e uso das composi¢cdes da invengao. A invengdo, a qual é apresentada na

descri¢cao precedente, ndao deve estar limitada, quanto ao espirito ou escopo,
por esses exemplos. Aqueles versados na técnica compreenderdo pronta-
mente que variacdes conhecidas das condigbes e processos dos procedi-
mentos preparativos a seguir podem ser usadas para preparar essas com-
posicoes. A menos que de outro modo observado, todas as temperaturas
sao em graus Celsius e todas as partes e percentuais sao partes em peso e
percentuais em peso, respectivamente.

Exemplos ,
Isocianato A: um alofanato baseado em IPDI e isobutanol foi

preparado através de combinagdo de 15740 g (142 eq) de IPDI com 971 g
(13 eq) de isobutanol. O alofanato resultante tinha 30,55% de NCO. O pré-
polimero do alofanato foi preparado através de combinagdo de 16720 g (103
eq) do alofanato acima com 1091 g (4,3 eq) de trimetilol propanoﬁ O pré-
polimero resultante tinha um teor de grupo NCO de 25,9% em peso.

Poliol A: um poliéter poliol tendo uma funcionalidade nominal de
cerca de 3, um peso molecular de cerca de 6000, um numero de OH de cer-
ca de 28 e uma insaturacao maxima de cerca de 0,005 meq/g. Esse poliéter
poliol compreénde (o} produtb da reagédo de glicerina com 6xido de propileno,
tendo um revestimento de cerca de 20% de EO cap e foi preparado na pre-
senca de um catalisador de cianeto de metal duplo.

Poliol B: um reticulante tendo uma funcionalidade de cerca de 4,
um peso molecular de cerca de 350 e um numero de OH de cerca de 630 e |
compreendendo o produto da propoxilagao de etileno diamiha.

Poliol C: um poliéter polidl de polioxipropileno/polioxietileno g_lice-
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rina-iniciado tendo uma funcionalidade de cerca de 2,7, um numero de OH
de cerca de 28 e um peso molecular de cerca de 6000. o

EG: etileno glicol. ‘

Catalisador A: dilaurato de dimetilestanho, comercialmente

disponivel como Fomrez UL-28 da GE Silicones.
Catalisador B: um catalisador de amina terciaria, especifi-

camente 1,8-diazobiciclo(5.4.0)undec-7-eno, o qual estd comercialmente
disponivel como Policat DBU da Air Products.
Tensoativo A: um tensoativo de silicone, comercialmente dispo-

nivel como Niax L-1000 da GE Silicones.

Pigmento A: uma dispersdao de pigmento de poliol de negro-de-
fumo, comercialmente disponivel como Colormatch DR-20845 da Plastico-
lors Corp. .

Pigmento B: uma dispersao de pigmento de poliol de negro-de-
fumo mais aditivos estabilizantes de UV, comercialmente disponivel como
Colormatch DR-20942 da Plasticolors Corp. -

Pigmento C: uma dispersdao de plastificante de negro-de-fumo
mais aditivos de estabilizante de UV, comercialmente disponivel como
Colormatch UVS-20519 da Plasticolors Inc.

' Estabilizante de UV:_ uma combinacgao de estabilizante de ultra-
violeta, comércialmente disponivel como Tinuvin B 75 da Ciba Corp.

Procedimento Geral:

Os componentes descritos acima foram usados para produzir ar-
tigos moldados através de reagao de inje¢do. Os materiais especificos e as
quantidades desses materiais sdo reportados na Tabela 1 a qual segue.

Os sisterhas de formagdo de poliuretano dos Exemplos 1-2 fo-
ram injetados usando uma maquina com cilindro de MiniRIM. Os materiais
isocianato-reativos e varios aditivos foram colocados no lado B da maquina e
as quantidades apropriadas do componente de isocianato foram carregadas
no lado A. O MiniRIM foi equipado com um Hennecke mqg8 Mixhead. O lado
B foi pré-aquecido para 31,7°C (89°F) e o lado A foi aquecido para 32,2°C
(90°F). Os materiais foram injetados em uma pressao de inje¢ao de 20 MPa
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(200 bar) e uma taxa de injegdo de 400 gramas/seg. O material foi injetado
em um molde de placa plana de 3 x 200 x 300 mm aquecido para 75°C
(167°F). Ap6és um tempo de repouso de 60 segundos, a parte foi desmolda-
da. As propriedades fisicas foram determinadas de acordo com as normas
da ASTM. _

Os métodos de teste ASTM a seguir foram usados nos exemplos

de trabalho do presente pedido.

Testes ASTM

Propriedade ' Numero de Teste ASTM
Mddulo de Flexdo D 3489 (D 790 Método 1)
Dureza Shore A HA2240

Dureza Shore D __HD2240
Resisténcia ao dilaceramento D624
Resisténcia a tenséo D412
Alongamento % final | . D412

Ajuste & compress&o | D395

Tabela 1: Exemplos 1 e 2

Exemplo 1 Exemplo 2
Poliol A ) 88
Poliol C 88
Poliol B 3 3
EG 12 12
Catalisador A 0,5 0,5
Catalisador B : 1,0 1,0
Tensoativo A 1,0 ' 1,0
Pigmento A 5 5
Estabilizante de UV 3 3
Isocianato A 68,66 68,66
indice de Isocianato 105 105
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Tabela 2: Propriedades dos Exemplos 1 e 2:

Exemplo 1 - Exemplo 2

Densidade (g/cm®) 1,02 (63,65 Ib/ft°) | 0,89 (55,75 Ib/ft®)
Mdédulo de Flexao (psi) 4037 - 9687

Dureza Shore A @ 1 seg. 85 89

Dureza — Shore D @ 1 seg. 26 34
Resisténcia ao dilaceramento - Ma- 269 290

triz C (pli) _

Resisténcia a Tensao (MPa) | 7,12 (1032 psi) | 9,03 (1309 psi)
Alongamento (%) 604 488

Ajuste a Compressao @ 25% (%) 89 83

Embora a invengao tenha sido descrita em detalhes no precedente
para fins de ilustragdo, deve ser compreendido qUe tais detalhes sao unica-
mente para essa finalidade e que variagdes podem ser feitas na mesma por
aqueles versados na técnica sem se desviar do espirito e escopo da inven-

¢do, exceto conforme ela possa estar limitada pelas reivindicagoes.
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1. Processo para a produgcao de um elastdmero de poliuretano
compreendendo reagir uma mistura de reagdo através de uma técnica de
moldagem por inje¢ao, em que a mistura de reagao compreende:

(A) um componente de poliisocianato compreendendo () um po-
liisocianato alofanato modificado tendo um teor de grupo NCO de cerca de
15 a cerca de 35% em peso e compreendendo o produto da reacgao de’:

(1) um poliisocianato (ciclo)alifatico tendo um teor de grupo NCO
de cerca de 25 a cerca de 60% de NCO, '

com

(2) um alcool organico selecionadb do grupo consistindo em al-
coois alifaticos contendo de 1 a 36 atomos de carbono, alcoois cicloalifaticos
contendo de 5 a 24 atomos de carbono e &lcoois aromaticos contendo de
cerca de 7 a cerca de 12 atomos de carbono nos quais o grupo alcool néo é
diretamente ligado a um atomo de carbono aromatico;

‘ com ‘

(B) um componente isocianato-reativo compreendendo:

(1) de cerca de 70 a cerca de 90% em peso, baseado em 100%
em peso de (B), de um ou mais_pbliéter polidis de baixa insaturagéo tendo

'uma funcionalidade de cerca de 2 a cerca de 8, um peso molecular de cerca

de 2.000 a cerca de 8.000 e contendo um méaximo de 0,01 meg/g de insatu-
ragao;

(2) de cerca de 10 a cerca de 30% em peso, baseado em 100%
em peso de (B), de um ou mais compostos organicos tendo um peso mole-
cular de cerca de 62 a cerca de 150, tendo uma funcionalidade hidroxila de
cerca de 2 e é isento de gru'pos amina primaria, secundaria e/ou terciaria,;

e (3) de 0 a cerca de 5% em peso, baseado em 100% em peso
de (B), de um ou mais compostos organicos tendo um peso molecular de
cerca de 200 a cerca de 500, tendo uma funcionalidade 3 a 4 e compreen-
dendo um poliéter poliol amina-iniciado; |

na presenga de

(C) um ou mais catalisadbres correspondendo a férmula:
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em que:
m: representa um numero inteiro de 3 a 8,
e

n: representa um numero inteiro de 3 a 8;

e, opcionalmente,

(D) um ou mais estabilizantes de ultravioleta,

e, opcionalmente,

(E) um ou mais pigmentos,

em que as quantidades relativas de (A) e (B) sao tais que o indi-
ce de isocianato oscila de cerca de 100 a cerca de 120.

2. Processo de acordo com a reivindicagdo 1, em que o referido
componente de poliisocianatd (A) compreende um pré-polimero o qual com-
preende o produto da reagéo de: '

| (1) um poliisocianato alofanato modificado tendo um teor de gru-
po NCO de cerca de 15 a cerca dve 35% em peso,
e
' (1) um componente isocianato-reativo tendo uma funcionalidade
de cerca de 2 a cerca de 6 e um peso molecular de cerca de 60 a cerca de
4.000, | |
em que o pré-polimero resultante tem um teor de grupo NCO de cerca de
10% a cerca de 35%. |

3. Procesvso‘de acordo com a reivindicagao 1, em que o poliiso-
cianato (ciclo)alifatico é selecionado do grupo consistindo em 1-isocianato-3-
isocianatometil-3,5,5-trimetilciclohexano, diciclohexilmetano-4,4’-diisocianato
e 1,6-diisocianato de hexametileno.

4. Processo de acordo com a reivindicagao 2, em que o poliiso-
cianato (ciclo)alifatico & selecionado do grupo consistindo em 1-isocianato-3-
isocianatometil-3,5,5-trimetilciclohexano, diciclohexilmetano-4,4’-diisocianato

e 1,6-diisocianato de hexametileno.
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5. Processo de acordo com a reivindicagcao 1, em que (B)(1) tem
uma funcionalidade cerca de 2 a cerca de 3 e um peso molecular de cerca
de 4.000 a cerca de 6.000. »

6. Processo de acordo com a reivindicagao 5, no qual (B)(1) con-
tém nao mais do que 0,007 meq/g de insaturagio.

7. Processo de acordo com a reivindicacdo 1, em que (B)(2) tem
um peso molecular de cerca de 62 a cerca de 92.

8. Processo de acordo com a reivindicacdao 1, em que (B)(2) é
selecionado do grupo consistindo em etileno glicol e 1,4-butanodiol.

9. Processo de acordo com a reivindicagao 1, em que (C) com-
preende 1,8-diazabiciclo(5.4.0)undec-7-eno.

10. Processo de acordo com a reivindicagao 1, no qual um cata-
lisador de estanho esta presente. ,

11. Elastdmero de poliuretano compreendendo o produto da re-
acao de: |

(A) um componente de poliisocianato con'ipreendendo (I) um po-
liisocianato alofanato modificado tendo um teor de grupo NCO de cerca de
15 a cerca de 35% em peso e corhpreendendo o produto da reacgao de::

(1) um poliisocianato (ciclo)alifatico tendo um teor de grupo NCO
de cerca de 25 a cerca de 60% de NCO,
com o

(2) um alcool orgéhico selecionado do grupo consistindo em al-
coois alifaticos contendo de 1 a 36 atomos de carbono, alcoois cicloalifaticos
contendo de 5 a 24 atomos de carbono e alcoois aromaticos contendo de
cerca de 7 a cerca de 12 atomos de carbono nos quais o grupo alcool néo
esta diretamente Iigado a um atomo de carbono aromatico;
com

(B) um componente isocianato-reativo compreendendo:

(1) de cerca de 70 a cerca de 90% em peso, baseado em 100%
em peso de (B), de um ou mais poliéter polidis de baixa insaturagéo tendo uma
funcionalidade de cerca de 2 a cerca de 8, um peso molecular de cerca de
2.000 a cerca de 8.000 e contendb um méaximo de 0,01 meg/g de insaturagao;
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(2) de cerca de 10 a cerca de 30% em péso, baseado em 100%
em peso de (B), de um ou mais compostos organicos tendo um peso mole-
cular de cerca de 62 a cerca de 150, tendo uma funcionalidade hidroxila de
cerca de 2 e é isento de grupos amina primaria, secundaria e/ou terciaria,

e .
(3) de 0 a cerca de 5% em peso, baseado em 100% em peso de

(B), de um ou mais compostos organicos tendo um peso molecular de cerca

- de 200 a cerca de 500, tendo uma funcionalidade 3 a 4 e compreendendo

um poliéter poliol amina-iniciado;
na presenga de
' (C) um ou mais catalisadores correspondendo a férmula:

N
= N\ :

N —

em que:
m: representa um numero inteiro de 3 a 8,

n: representa um nuamero inteiro de 3 a 8;
e, opcionalmente, A

(D)um ou mais estabilizantes de ultravioleta,
e, opcionalmente, '

(E)um ou mais pigmentos,.
em que as quantidades relativas de (A) e (B) sao tais que o indice de isocia-
nato oscila de cerca de 100 a cerca de 120.

12. Elastémero de acordo com a reivindicagao 11, em que o re-
ferido compohente de poliisbcianato (A) compreende um pré-polimero o qual
compreende o produto da reagédo de:

(1) um poliisocianato alofanato modificado tendo um teor de gru-
po NCO de cerca de 15 a cerca de 35% em peso,

e (I) um componente isocianato-reativo tendo de cerca de 2 a
cerca de 6 e um peso molecular de cerca de 60 a cerca de 4.000,

em que o pré-polimero résultante tem um teor de grupo NCO de
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cerca de 10% a cerca de 35%.

13. Elastomero de acordo com a reivindicagéo 11, em qué o poli-
isocianato (ciclo)alifatico é selecionado do grupo consistindo em 1-
isocianato-3-isocianatometil-3,5,5-trimetilciclohexano, diciclohexilmetano-
4,4’-diisocianato e 1,6-diisocianato de hexametileno.

- 14. Elastdmero de acordo com a reivindicagao 12, em que o poli-
isocianato (ciclo)alifatico é selecionado do grupo consistindo em 1-isocia-
nato-3-isocianatometil-3,5,5-trimetilciclohexano, diciclohexilmetano-4,4’-
diisocianato e 1,6-diisocianato de hexametileno.

15. Elastdbmero de acordo com a reivindicagd@o 11, em que (B)(1)
tem uma funcionalidade cerca de 2 a cerca de 3 e um peso molecular de
cerca de 4.000 a cerca de 6.000. '

16. Elastbmero de acordo com a reivindicacdo 15, no qual (B)(1)
contém ndo mais do que 0,007 meq/g de insaturagao.

17. Elastdmero de acordo com a reivindicagdo 11, em que (B)(2)
tem um peso molecular de cerca de 62 a cerca de 92. _

18. Elastdmero de acordo com a reivindicagdo 11, em que (B)(2)
é selecionado do grupo consistindo em etileno glicol e 1,4-butanodiol.

19. Elastdmero de acordo com a reivindicacdo 11, em que (C)

- compreende 1,8-diazabiciclo(5.4. 0)undec -7-eno.

20. Elastdmero de acordo com a reivindicagao 11, no qual um

catalisador de estanho esta presente.
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' RESUMO
Patente de Invengdo: "ELASTOMEROS DE POLIURETANO COMPREEN-
DENDO ISOCIANATOS ALOFANATO MODIFICADOS".

A presente invengao refere-se a elastdmeros de poliuretano e a
um processo para sua produgdo. Esses elastdmeros compreendem o produ-
to da reagdo de um componente de poliisocianato compreendendo um polii-
socianato (ciclo)aiifético alofanato modificado o qual tem um teor de-grupo

- NCO de cerca de 15 a cerca de 35% ou um pré-polimero do mesmo, com

um componente isocianato-reativo compreendendo um poliéter poliol de bai-
xa insaturagdo, um composto orgénico de baixo peso molecular contendo
dois grupos hidroxila e o qual é isento de grupos aminas e, opcionalmente,
um ou mais compoétos organicos tendo um peso molecular de cerca de 200
a cerca de 500, uma funcionalidade hidroxila de 3ade compreendendo um

poliéter poliol amina-iniciado.
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