
(57)【要約】

【課題】地震による振動に対して免震作動するアイソレ

ータと振動を減衰させる弾塑性系又は摩擦系の振動減衰

装置とを具備した免震装置を介して上部構造物を下部構

造物上で支承してなる免震建物に用いて好適であって、

風等による微小振動をも効果的に早期に減衰できて強風

時の制振効果を免震建物に与えることができる振動減衰

装置を提供すること。

【解決手段】制振型免震建物１は、地盤に杭等により固

定されて設置されたコンクリート製の基礎２と、鉛支柱

３入りのアイソレータ４からなる免震装置５と、免震装

置５を介して基礎２に支持された上部構造物６と、基礎

２と上部構造物６との間に配された振動減衰装置７とを

具備している。

【選択図】　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
地 震 に よ る 振 動 に 対 し て 免 震 作 動 す る ア イ ソ レ ー タ と 振 動 を 減 衰 さ せ る 弾 塑 性 系 又 は 摩 擦
系 の 振 動 減 衰 装 置 と を 具 備 し た 免 震 装 置 を 介 し て 上 部 構 造 物 を 下 部 構 造 物 上 で 支 承 し て な
る 免 震 建 物 に 用 い る た め の 粘 性 系 の 振 動 減 衰 装 置 で あ っ て 、 上 部 構 造 物 及 び 下 部 構 造 物 の
う ち の 一 方 に 固 着 さ れ る よ う に な っ て お り 、 上 部 構 造 物 及 び 下 部 構 造 物 の う ち の 他 方 に 粘
性 抵 抗 力 に よ り 連 結 さ れ る よ う に な っ て い る 粘 性 ダ ン パ ー と 、 下 部 構 造 物 に 対 し て 上 部 構
造 物 が 相 対 的 に 所 定 の 水 平 変 位 を 越 え る と 、 該 粘 性 抵 抗 力 に よ る 連 結 を 解 除 す る 解 除 機 構
と を 具 備 し て お り 、 上 部 構 造 物 に 対 す る 振 動 減 衰 に 関 し て 、 所 定 の 水 平 変 位 を 越 え な い 小
さ な 振 動 に 対 し て は 粘 性 抵 抗 力 に よ る 連 結 を 維 持 し て 免 震 装 置 と 共 に 粘 性 ダ ン パ ー を 作 動
さ せ 、 所 定 の 水 平 変 位 を 越 え る 大 き な 振 動 に 対 し て は 粘 性 抵 抗 力 に よ る 連 結 を 解 除 し て 免
震 装 置 の み を 作 動 さ せ る よ う に な っ て い る 振 動 減 衰 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
粘 性 ダ ン パ ー は 、 固 定 板 と 、 固 定 板 に 対 し て 隙 間 を も っ て 水 平 方 向 に 可 動 に 粘 性 体 内 に 配
さ れ て い る 可 動 板 と 、 固 定 板 と 可 動 板 と の 間 の 隙 間 に 配 さ れ た 粘 性 体 と 、 可 動 板 を 囲 繞 す
る 囲 繞 体 と を 有 し て お り 、 解 除 機 構 は 、 上 下 方 向 に 移 動 自 在 で あ っ て 上 部 構 造 物 の 水 平 方
向 の 振 動 と 共 に 水 平 方 向 に 振 動 す る よ う に 、 上 部 構 造 物 に 連 結 さ れ る よ う に な っ て い る と
共 に 、 可 動 板 と の 間 に 微 小 隙 間 を も っ て 可 動 板 に 対 面 し た 粘 性 抵 抗 部 材 と 、 微 小 隙 間 に 配
さ れ た 粘 性 体 と 、 可 動 板 に 設 け ら れ て い る と 共 に 、 可 動 板 に 対 す る 粘 性 抵 抗 部 材 の 水 平 方
向 の 移 動 で 可 動 板 か ら 粘 性 抵 抗 部 材 を 離 反 さ せ る 離 反 体 と を 具 備 し て お り 、 粘 性 抵 抗 部 材
は 、 可 動 板 の 囲 繞 体 へ の 当 接 で 、 可 動 板 に 対 し て 水 平 方 向 に 移 動 さ れ る よ う に な っ て い る
請 求 項 １ に 記 載 の 振 動 減 衰 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
解 除 機 構 は 、 可 動 板 と 粘 性 抵 抗 部 材 と の 間 の 微 小 隙 間 に 粘 性 体 が 残 存 す る 程 度 に 、 粘 性 抵
抗 部 材 を 可 動 板 に 向 か っ て 弾 性 的 に 付 勢 す る 弾 性 部 材 を 更 に 具 備 し て い る 請 求 項 ２ に 記 載
の 振 動 減 衰 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
粘 性 抵 抗 部 材 は 、 微 小 隙 間 へ の 粘 性 体 の 流 入 を 許 容 す る 貫 通 孔 を 有 し て い る 請 求 項 ２ 又 は
３ に 記 載 の 振 動 減 衰 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
離 反 体 は 、 粘 性 抵 抗 部 材 の 外 縁 の 周 り に 配 さ れ て い る 請 求 項 ２ か ら ４ の い ず れ か 一 項 に 記
載 の 振 動 減 衰 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 免 震 装 置 で 免 震 化 さ れ た 事 務 所 ビ ル 、 集 合 住 宅 又 は 戸 建 住 宅 等 の 上 部 構 造 物 の
風 等 に よ る 微 小 振 動 を 効 果 的 に 減 衰 さ せ て 強 風 時 の 制 振 効 果 を 得 る よ う に し た 制 振 型 免 震
建 物 に 用 い る た め の 振 動 減 衰 装 置 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
従 来 か ら 、 地 震 を 対 象 に し た 免 震 建 物 は 、 建 物 の 基 部 を 地 震 に よ る 振 動 に 対 し て 免 震 作 動
す る ア イ ソ レ ー タ と 振 動 を 減 衰 さ せ る ダ ン パ ー と か ら な る 免 震 装 置 に よ り 基 礎 上 に 支 承 さ
れ て い る 。 斯 か る 免 震 建 物 で は 、 元 来 、 地 震 の 他 に 小 変 位 の 交 通 振 動 や 風 に よ る 揺 れ に つ
い て は 考 慮 さ れ な い の が 普 通 で あ り 、 例 え ば 、 ロ ッ ク 機 構 に よ り 所 定 の 水 平 荷 重 を 越 え る
地 震 が 作 用 す る ま で は 免 震 装 置 を 不 作 動 に し 、 そ れ よ り 大 き な 水 平 荷 重 が 発 生 す る と 、 ロ
ッ ク 機 構 を 解 除 し て 免 震 装 置 を 作 動 さ せ る よ う に し た も の が 一 般 的 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
と こ ろ で 、 都 市 に 建 設 さ れ る 高 層 建 物 で は 、 地 震 の 他 に 小 変 位 の 交 通 振 動 や 風 の 揺 れ を 減
衰 さ せ て 居 住 性 を 改 良 す る こ と が 要 求 さ れ る よ う に な っ て い る が 、 単 に 、 ロ ッ ク 機 構 を 省
い て 、 小 変 位 の 交 通 振 動 や 風 に よ る 揺 れ を も 免 震 装 置 の ダ ン パ ー に よ り 減 衰 さ せ よ う と し
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て も 、 斯 か る 免 震 装 置 に 用 い ら れ る ダ ン パ ー の 多 く は 弾 塑 性 ダ ン パ ー （ 例 え ば 、 特 許 文 献
１ 参 照 ） 又 は 摩 擦 ダ ン パ ー （ 例 え ば 、 特 許 文 献 ２ 参 照 ） で あ っ て 、 こ れ ら は 、 そ の 特 性 上
、 小 変 位 に お け る 振 動 エ ネ ル ギ の 吸 収 効 率 が 低 い た め に 、 交 通 振 動 や 風 に よ る 揺 れ を 効 果
的 に 早 期 に 減 衰 さ せ る こ と が 困 難 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 特 許 文 献 １ 】
特 公 平 ６ － ８ ６ ７ ７ ６ 号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】
特 開 平 １ １ － ３ ２ ４ ４ ０ １ 号 公 報
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
本 発 明 は 、 前 記 諸 点 に 鑑 み て な さ れ た も の で あ っ て 、 そ の 目 的 と す る と こ ろ は 、 地 震 に よ
る 振 動 に 対 し て 免 震 作 動 す る ア イ ソ レ ー タ と 振 動 を 減 衰 さ せ る 弾 塑 性 系 又 は 摩 擦 系 の 振 動
減 衰 装 置 と を 具 備 し た 免 震 装 置 を 介 し て 上 部 構 造 物 を 下 部 構 造 物 上 で 支 承 し て な る 免 震 建
物 に 用 い て 好 適 で あ っ て 、 風 等 に よ る 微 小 振 動 を も 効 果 的 に 早 期 に 減 衰 で き て 強 風 時 の 制
振 効 果 を 免 震 建 物 に 与 え る こ と が で き る 振 動 減 衰 装 置 を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
地 震 に よ る 振 動 に 対 し て 免 震 作 動 す る ア イ ソ レ ー タ と 振 動 を 減 衰 さ せ る 弾 塑 性 系 又 は 摩 擦
系 の 振 動 減 衰 装 置 と を 具 備 し た 免 震 装 置 を 介 し て 上 部 構 造 物 を 下 部 構 造 物 上 で 支 承 し て な
る 免 震 建 物 に 用 い る た め の 本 発 明 の 第 一 の 態 様 の 粘 性 系 の 振 動 減 衰 装 置 は 、 上 部 構 造 物 及
び 下 部 構 造 物 の う ち の 一 方 に 固 着 さ れ る よ う に な っ て お り 、 上 部 構 造 物 及 び 下 部 構 造 物 の
う ち の 他 方 に 粘 性 抵 抗 力 に よ り 連 結 さ れ る よ う に な っ て い る 粘 性 ダ ン パ ー と 、 下 部 構 造 物
に 対 し て 上 部 構 造 物 が 相 対 的 に 所 定 の 水 平 変 位 を 越 え る と 、 該 粘 性 抵 抗 力 に よ る 連 結 を 解
除 す る 解 除 機 構 と を 具 備 し て お り 、 上 部 構 造 物 に 対 す る 振 動 減 衰 に 関 し て 、 所 定 の 水 平 変
位 を 越 え な い 小 さ な 振 動 に 対 し て は 粘 性 抵 抗 力 に よ る 連 結 を 維 持 し て 免 震 装 置 と 共 に 粘 性
ダ ン パ ー を 作 動 さ せ 、 所 定 の 水 平 変 位 を 越 え る 大 き な 振 動 に 対 し て は 粘 性 抵 抗 力 に よ る 連
結 を 解 除 し て 免 震 装 置 の み を 作 動 さ せ る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
第 一 の 態 様 の 振 動 減 衰 装 置 に よ れ ば 、 粘 性 ダ ン パ ー が 上 部 構 造 物 に 対 す る 振 動 減 衰 に 関 し
て 、 小 さ な 振 動 に 対 し て は 免 震 装 置 と 共 に 作 動 す る よ う に な っ て い る た め に 、 風 等 に よ る
上 部 構 造 物 の 微 小 振 動 を 効 果 的 に 早 期 に 減 衰 で き て 強 風 時 の 制 振 効 果 を 免 震 建 物 に 与 え る
こ と が で き 、 し か も 、 所 定 の 水 平 変 位 を 越 え る 地 震 に よ る 大 き な 振 動 に 対 し て は 解 除 機 構
に よ り 免 震 装 置 の み を 作 動 さ せ る こ と が で き る た め に 、 風 や 交 通 振 動 等 の 小 さ な 振 動 か ら
地 震 に よ る 大 き な 振 動 ま で 効 果 的 に 制 振 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
斯 か る 本 発 明 の 振 動 減 衰 装 置 に お い て 、 そ の 第 二 の 態 様 の よ う に 、 粘 性 ダ ン パ ー は 、 固 定
板 と 、 固 定 板 に 対 し て 隙 間 を も っ て 水 平 方 向 に 可 動 に 粘 性 体 内 に 配 さ れ て い る 可 動 板 と 、
固 定 板 と 可 動 板 と の 間 の 隙 間 に 配 さ れ た 粘 性 体 と 、 可 動 板 を 囲 繞 す る 囲 繞 体 と を 有 し て お
り 、 解 除 機 構 は 、 上 下 方 向 に 移 動 自 在 で あ っ て 上 部 構 造 物 の 水 平 方 向 の 振 動 と 共 に 水 平 方
向 に 振 動 す る よ う に 、 上 部 構 造 物 に 連 結 さ れ る よ う に な っ て い る と 共 に 、 可 動 板 と の 間 に
微 小 隙 間 を も っ て 可 動 板 に 対 面 し た 粘 性 抵 抗 部 材 と 、 微 小 隙 間 に 配 さ れ た 粘 性 体 と 、 可 動
板 に 設 け ら れ て い る と 共 に 、 可 動 板 に 対 す る 粘 性 抵 抗 部 材 の 水 平 方 向 の 移 動 で 可 動 板 か ら
粘 性 抵 抗 部 材 を 離 反 さ せ る 離 反 体 と を 具 備 し て お り 、 粘 性 抵 抗 部 材 は 、 可 動 板 の 囲 繞 体 へ
の 当 接 で 、 可 動 板 に 対 し て 水 平 方 向 に 移 動 さ れ る よ う に な っ て い て も よ く 、 斯 か る 第 二 の
態 様 の 振 動 減 衰 装 置 に お い て 、 解 除 機 構 は 、 好 ま し く は 、 第 三 の 態 様 の そ れ の よ う に 、 可
動 板 と 粘 性 抵 抗 部 材 と の 間 の 微 小 隙 間 に 粘 性 体 が 残 存 す る 程 度 に 、 粘 性 抵 抗 部 材 を 可 動 板
に 向 か っ て 弾 性 的 に 付 勢 す る 弾 性 部 材 を 更 に 具 備 し て お り 、 粘 性 抵 抗 部 材 は 、 第 四 の 態 様
の そ れ の よ う に 、 微 小 隙 間 へ の 粘 性 体 の 流 入 を 許 容 す る 貫 通 孔 を 有 し て お り 、 ま た 、 離 反
体 は 、 第 五 の 態 様 の そ れ の よ う に 、 粘 性 抵 抗 部 材 の 外 縁 の 周 り に 配 さ れ て い る 。
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【 ０ ０ ０ ９ 】
本 発 明 に お い て 、 免 震 装 置 は 、 好 ま し く は 、 剛 性 層 及 び 弾 性 層 が 交 互 に 積 層 さ れ た 積 層 ゴ
ム か ら な る ア イ ソ レ ー タ と 、 こ の 積 層 ゴ ム に 埋 設 さ れ た 鉛 支 柱 か ら な る 振 動 減 衰 装 置 と を
具 備 し て お り 、 ま た 上 部 構 造 物 は 、 好 ま し く は 、 事 務 所 ビ ル 、 集 合 住 宅 又 は 戸 建 住 宅 で あ
る が 、 本 発 明 は こ れ に 限 定 さ れ ず 、 そ の 他 の 上 部 構 造 物 で あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ １ ０ 】
次 に 本 発 明 及 び そ の 実 施 の 形 態 を 制 振 型 免 震 建 物 に 用 い た 例 に つ い て 、 図 を 参 照 し て 更 に
詳 細 に 説 明 す る 。 な お 、 本 発 明 は こ れ ら 実 施 の 形 態 に 何 等 限 定 さ れ な い の で あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
図 １ か ら 図 ３ に お い て 、 本 例 の 制 振 型 免 震 建 物 １ は 、 地 盤 に 杭 等 に よ り 固 定 さ れ て 設 置 さ
れ た コ ン ク リ ー ト 製 の 基 礎 ２ と 、 鉛 支 柱 ３ 入 り の ア イ ソ レ ー タ ４ か ら な る 免 震 装 置 ５ と 、
免 震 装 置 ５ を 介 し て 基 礎 ２ に 支 持 さ れ た 上 部 構 造 物 ６ と 、 基 礎 ２ と 上 部 構 造 物 ６ と の 間 に
配 さ れ た 振 動 減 衰 装 置 ７ と を 具 備 し て い る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
下 部 構 造 物 と し て の 基 礎 ２ と 上 部 構 造 物 ６ と の 間 に 介 在 さ れ て 、 上 部 構 造 物 ６ の 上 下 方 向
（ 鉛 直 方 向 ） Ｖ の 荷 重 を 支 持 す る と 共 に 、 地 震 に よ る 水 平 方 向 Ｈ の 振 動 に 対 し て 上 部 構 造
物 ６ に 関 し て 免 震 作 動 と 弾 塑 性 系 の 振 動 減 衰 作 動 と を 行 う 免 震 装 置 ５ は 、 鋼 板 等 か ら な る
複 数 の 剛 性 層 １ １ 及 び ゴ ム 等 か ら な る 複 数 の 弾 性 層 １ ２ が 上 下 方 向 Ｖ に 交 互 に 積 層 さ れ て
い る 積 層 ゴ ム か ら な る と 共 に 免 震 作 動 を 行 う ア イ ソ レ ー タ ４ と 、 ア イ ソ レ ー タ ４ に 埋 設 さ
れ て い る と 共 に 弾 塑 性 系 の 振 動 減 衰 作 動 を 行 う 鉛 支 柱 ３ と 、 ア イ ソ レ ー タ ４ を 挟 持 し て い
る と 共 に 基 礎 ２ と 上 部 構 造 物 ６ の 事 務 所 ビ ル １ ５ と の 夫 々 に ア ン カ ー ボ ル ト 等 を 介 し て 固
着 さ れ た 上 下 取 り 付 け 鋼 板 １ ３ 及 び １ ４ と を 具 備 し て い る 。 斯 か る 免 震 装 置 ５ は 、 上 部 構
造 物 ６ の 荷 重 を 受 け る べ く 、 基 礎 ２ 上 に 適 当 に 分 散 さ れ て 複 数 個 配 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
上 部 構 造 物 ６ は 、 本 例 で は 、 高 層 の 事 務 所 ビ ル １ ５ と 、 事 務 所 ビ ル １ ５ の 下 面 １ ６ に ボ ル
ト 等 に よ り 固 着 さ れ て い る 取 り 付 け 板 部 １ ２ ８ 及 び 取 り 付 け 板 部 １ ２ ８ に 溶 接 等 に よ り 固
着 さ れ た 円 柱 部 １ ２ ９ を 有 し た 係 合 部 材 １ ２ ７ と を 具 備 し て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
免 震 装 置 ５ を 介 し て 基 礎 ２ に 対 し て 水 平 方 向 Ｈ の 振 動 に 関 し て 基 礎 ２ 上 で 免 震 支 持 さ れ た
上 部 構 造 物 ６ の 当 該 水 平 方 向 Ｈ の 振 動 を 減 衰 さ せ る 粘 性 系 の 振 動 減 衰 装 置 ７ は 、 上 部 構 造
物 ６ に 粘 性 抵 抗 力 に よ り 連 結 さ れ て い る と 共 に 、 基 礎 ２ に 対 す る 上 部 構 造 物 ６ の 所 定 の 水
平 変 位 、 例 え ば 略 １ ０ ０ ｍ ｍ 以 下 の 強 風 等 に よ る 微 小 の 水 平 変 位 で は 、 粘 性 抵 抗 力 に よ る
上 部 構 造 物 ６ へ の 連 結 を 維 持 さ れ て 、 上 部 構 造 物 ６ に 対 す る 振 動 減 衰 に 関 し て 鉛 支 柱 ３ と
共 に 作 動 し 、 上 部 構 造 物 ６ の 水 平 方 向 Ｈ の 振 動 を 減 衰 さ せ る 粘 性 ダ ン パ ー １ ３ １ と 、 地 震
に 起 因 し て 基 礎 ２ に 対 し て 上 部 構 造 物 ６ が 相 対 的 に 所 定 の 水 平 変 位 、 例 え ば 略 １ ０ ０ ｍ ｍ
を 越 え る と 、 該 粘 性 抵 抗 力 に よ る 連 結 を 解 除 す る 解 除 機 構 １ ３ ２ と を 具 備 し て い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
粘 性 ダ ン パ ー １ ３ １ は 、 厚 肉 部 １ ３ ５ 及 び 薄 肉 部 １ ３ ６ を 有 す る 円 板 状 の 可 動 板 １ ３ ７ と
、 可 動 板 １ ３ ７ を 囲 繞 す る 囲 繞 体 と し て の 円 筒 部 １ ３ ８ を 有 し た 容 器 １ ３ ９ と 、 円 筒 部 １
３ ８ 内 に 配 さ れ て 容 器 １ ３ ９ 内 に 収 容 さ れ た 粘 性 体 １ ４ ０ と 、 可 動 板 １ ３ ７ を 偏 倚 し た 位
置 か ら 元 の 位 置 （ 図 ２ 及 び 図 ３ に 示 す 位 置 ） に 戻 す 戻 し 機 構 １ ４ １ と を 具 備 し て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
容 器 １ ３ ９ は 、 固 定 板 と し て の そ の 底 板 部 １ ４ ５ で ア ン カ ー ボ ル ト 等 を 介 し て 基 礎 ２ に 固
着 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
水 平 方 向 に 可 動 に 粘 性 体 １ ４ ０ 内 に 配 さ れ た 可 動 板 １ ３ ７ は 、 隙 間 １ ４ ６ を も っ て 容 器 １
３ ９ の 底 板 部 １ ４ ５ と 対 面 し て お り 、 可 動 板 １ ３ ７ と 容 器 １ ３ ９ の 底 板 部 １ ４ ５ と の 間 に
は 、 底 板 部 １ ４ ５ に 固 着 さ れ て い る と 共 に 可 動 板 １ ３ ７ が 摺 動 自 在 に 接 触 し た 複 数 個 の ス
ペ ー サ １ ４ ７ が 設 け ら れ て お り 、 ス ペ ー サ １ ４ ７ に よ り 隙 間 １ ４ ６ が 保 持 さ れ て い る 。
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【 ０ ０ １ ８ 】
可 動 板 １ ３ ７ は 、 そ の 水 平 方 向 Ｈ の 移 動 に よ り 隙 間 １ ４ ６ に 配 さ れ た 粘 性 体 １ ４ ０ に 粘 性
剪 断 変 形 を 生 じ さ せ 、 斯 か る 粘 性 体 １ ４ ０ の 粘 性 剪 断 変 形 で そ の 水 平 方 向 Ｈ の 移 動 に 抗 す
る 抵 抗 力 を 発 生 し 、 而 し て 、 そ の 水 平 方 向 Ｈ の 移 動 を 減 衰 さ せ る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
粘 性 ダ ン パ ー １ ３ １ は 、 可 動 板 １ ３ ７ の 水 平 方 向 Ｈ の 移 動 で 、 可 動 板 １ ３ ７ と 底 板 部 １ ４
５ と の 間 の 隙 間 １ ４ ６ に 配 さ れ た 粘 性 体 １ ４ ０ に 粘 性 剪 断 変 形 を 生 じ さ せ て 減 衰 力 を 発 生
し 、 而 し て 、 可 動 板 １ ３ ７ の 水 平 方 向 Ｈ の 移 動 を 減 衰 さ せ 、 延 い て は 上 部 構 造 物 ６ の 水 平
方 向 Ｈ の 移 動 を 減 衰 さ せ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
解 除 機 構 １ ３ ２ は 、 上 下 方 向 Ｖ に 移 動 自 在 で あ っ て 上 部 構 造 物 ６ の 水 平 方 向 Ｈ の 振 動 と 共
に 水 平 方 向 Ｈ に 振 動 す る よ う に 、 上 部 構 造 物 ６ の 係 合 部 材 １ ２ ７ の 円 柱 部 １ ２ ９ を 上 下 方
向 Ｖ に 移 動 自 在 に 受 容 し て 当 該 円 柱 部 １ ２ ９ に 係 合 し て 上 部 構 造 物 ６ に 連 結 さ れ て い る 円
筒 部 １ ５ １ に 加 え て 、 当 該 円 筒 部 １ ５ １ が 固 着 さ れ て い る と 共 に 、 可 動 板 １ ３ ７ の 厚 肉 部
１ ３ ５ の 上 面 １ ５ ４ と の 間 に 微 小 隙 間 を も っ て 可 動 板 １ ３ ７ に 対 面 し た 粘 性 抵 抗 発 生 板 部
１ ５ ２ を 有 す る 粘 性 抵 抗 部 材 １ ５ ３ と 、 可 動 板 １ ３ ７ と 粘 性 抵 抗 発 生 板 部 １ ５ ２ と の 間 の
微 小 隙 間 に 配 さ れ た 粘 性 体 １ ４ ０ と 、 上 部 構 造 物 ６ の 円 柱 部 １ ２ ９ と 粘 性 抵 抗 部 材 １ ５ ３
の 粘 性 抵 抗 発 生 板 部 １ ５ ２ と の 間 に 介 在 さ れ て い る と 共 に 、 粘 性 抵 抗 部 材 １ ５ ３ の 粘 性 抵
抗 発 生 板 部 １ ５ ２ を 可 動 板 １ ３ ７ の 厚 肉 部 １ ３ ５ の 上 面 １ ５ ４ に 向 か っ て 、 当 該 上 面 １ ５
４ と 粘 性 抵 抗 発 生 板 部 １ ５ ２ と の 間 の 微 小 隙 間 に 粘 性 体 １ ４ ０ が 残 存 す る 程 度 の 弱 い 弾 性
力 を も っ て 付 勢 す る 弾 性 部 材 １ ５ ５ と 、 粘 性 抵 抗 部 材 １ ５ ３ の 粘 性 抵 抗 発 生 板 部 １ ５ ２ が
対 面 す る 厚 肉 部 １ ３ ５ の 上 面 １ ５ ４ に 設 け ら れ て い る と 共 に 、 可 動 板 １ ３ ７ に 対 す る 粘 性
抵 抗 部 材 １ ５ ３ の 所 定 量 以 上 の 水 平 方 向 Ｈ の 移 動 で 可 動 板 １ ３ ７ の 厚 肉 部 １ ３ ５ か ら 粘 性
抵 抗 部 材 １ ５ ３ を 図 ６ に 示 す よ う に 離 反 さ せ る 離 反 体 １ ５ ６ と を 具 備 し て い る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
粘 性 抵 抗 発 生 板 部 １ ５ ２ は 、 そ の 外 周 側 の 下 面 に テ ー パ 面 か ら な る 環 状 の 案 内 面 １ ６ ０ と
、 そ の 上 面 側 と 下 面 側 と を 連 通 し て 、 上 面 １ ５ ４ と 粘 性 抵 抗 発 生 板 部 １ ５ ２ と の 間 の 微 小
隙 間 へ の 粘 性 体 １ ４ ０ の 流 入 を 許 容 す る 複 数 の 貫 通 孔 １ ６ １ と を 有 し て お り 、 案 内 面 １ ６
０ は 、 図 ６ に 示 す よ う な 粘 性 抵 抗 発 生 板 部 １ ５ ２ の 離 反 体 １ ５ ６ へ の 乗 り 上 げ を 容 易 に し
、 粘 性 抵 抗 発 生 板 部 １ ５ ２ の 上 下 面 を 連 通 し て い る 貫 通 孔 １ ６ １ は 、 粘 性 抵 抗 発 生 板 部 １
５ ２ の 離 反 体 １ ５ ６ へ の 乗 り 上 げ に 際 し て 、 上 面 １ ５ ４ と 粘 性 抵 抗 発 生 板 部 １ ５ ２ と の 間
の 微 小 隙 間 に 粘 性 体 １ ４ ０ を 供 給 し て 、 可 動 板 １ ３ ７ の 厚 肉 部 １ ３ ５ の 上 面 １ ５ ４ か ら の
粘 性 抵 抗 部 材 １ ５ ３ の 上 方 へ の 離 反 を 容 易 に す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
本 例 で は 板 ば ね か ら な る 弾 性 部 材 １ ５ ５ は 、 そ の 弾 性 的 な 圧 縮 に よ り 可 動 板 １ ３ ７ か ら の
粘 性 抵 抗 部 材 １ ５ ３ の 離 反 を 可 能 に し て い る 。 な お 、 斯 か る 弾 性 部 材 １ ５ ５ を 省 い て 、 粘
性 抵 抗 部 材 １ ５ ３ の 自 重 で も っ て 、 粘 性 体 １ ４ ０ が 残 存 す る 微 小 隙 間 が 粘 性 抵 抗 発 生 板 部
１ ５ ２ と 上 面 １ ５ ４ と の 間 に 生 じ る よ う に し て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
離 反 体 １ ５ ６ は 、 厚 肉 部 １ ３ ５ の 上 面 １ ５ ４ に 一 体 的 に 形 成 さ れ て い る と 共 に 、 粘 性 抵 抗
発 生 板 部 １ ５ ２ の 外 縁 の 周 り に 配 さ れ て い る 環 状 の 断 面 半 円 形 の 突 起 か ら な る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
粘 性 抵 抗 発 生 板 部 １ ５ ２ と 上 面 １ ５ ４ と の 間 の 微 小 隙 間 に 残 存 す る 粘 性 体 １ ４ ０ は 、 粘 性
抵 抗 発 生 板 部 １ ５ ２ の 水 平 方 向 Ｈ の 移 動 に お い て 粘 性 剪 断 変 形 さ れ て 斯 か る 水 平 方 向 Ｈ の
移 動 に 抗 す る 粘 性 抵 抗 力 で あ っ て 、 上 部 構 造 物 ６ の 水 平 方 向 Ｈ の 所 定 振 幅 以 下 の 振 動 に 起
因 し て 可 動 板 １ ３ ７ に よ り 発 生 さ れ る 抵 抗 力 よ り も 大 き な 粘 性 抵 抗 力 を 粘 性 抵 抗 発 生 板 部
１ ５ ２ に 与 え て 、 斯 か る 粘 性 抵 抗 力 に よ り 上 部 構 造 物 ６ に 粘 性 ダ ン パ ー １ ３ １ を 連 結 す る
よ う に な っ て お り 、 而 し て 、 粘 性 体 １ ４ ０ を 間 に し て 可 動 板 １ ３ ７ と 対 面 し て 配 さ れ て い
る 粘 性 抵 抗 部 材 １ ５ ３ の 粘 性 抵 抗 発 生 板 部 １ ５ ２ は 、 上 部 構 造 物 ６ の 水 平 方 向 Ｈ の 所 定 振
幅 以 下 の 振 動 に 起 因 し て 可 動 板 １ ３ ７ に よ り 発 生 さ れ る 抵 抗 力 で は 、 水 平 方 向 Ｈ の 移 動 と
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共 に 可 動 板 １ ３ ７ を 水 平 方 向 Ｈ に 移 動 さ せ る こ と が で き る 一 方 、 上 部 構 造 物 ６ の 水 平 方 向
Ｈ の 所 定 振 幅 を 超 え る 振 動 に 起 因 し て 可 動 板 １ ３ ７ の 円 筒 部 １ ３ ８ へ の 当 接 に よ り 発 生 さ
れ る 抵 抗 力 で は 、 可 動 板 １ ３ ７ に 対 し て 独 立 に 水 平 方 向 Ｈ に 移 動 で き る よ う に な っ て い る
と 共 に 、 こ の 移 動 で 離 反 体 １ ５ ６ へ 乗 り 上 げ て 粘 性 体 １ ４ ０ か ら 受 け る 粘 性 抵 抗 力 を 減 少
さ せ て 上 部 構 造 物 ６ と 粘 性 ダ ン パ ー １ ３ １ と の 粘 性 抵 抗 力 に よ る 連 結 を 解 除 す る よ う に な
っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
戻 し 機 構 １ ４ １ は 、 一 端 が 可 動 板 １ ３ ７ の 厚 肉 部 １ ３ ５ に 、 他 端 が 円 筒 部 １ ３ ８ に 球 面 継
手 等 を 介 し て 夫 々 連 結 さ れ た 複 数 の コ イ ル ば ね １ ７ １ を 具 備 し て お り 、 図 ２ 及 び 図 ３ に 示
す 位 置 か ら 偏 倚 し た 位 置 に 移 動 し た 可 動 板 １ ３ ７ を コ イ ル ば ね １ ７ １ の 弾 性 力 に よ り 図 ２
及 び 図 ３ に 示 す 元 の 位 置 に 戻 す よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
以 上 の 上 部 構 造 物 ６ を 有 す る と 共 に 免 震 装 置 ５ で も っ て 上 部 構 造 物 ６ が 免 震 支 持 さ れ て な
る 制 振 型 免 震 建 物 １ に 用 い ら れ て い る 振 動 減 衰 装 置 ７ で は 、 通 常 時 、 図 ２ 及 び 図 ３ に 示 す
よ う に 、 初 期 状 態 で は 、 可 動 板 １ ３ ７ は 、 水 平 方 向 Ｈ に 関 し て 容 器 １ ３ ９ の 中 央 部 に 配 さ
れ て お り 、 粘 性 抵 抗 部 材 １ ５ ３ は 、 同 じ く 水 平 方 向 Ｈ に 関 し て 可 動 板 １ ３ ７ の 中 央 部 に 配
さ れ て い る 。 こ の 状 態 で 、 強 風 が 生 じ て 免 震 装 置 ５ の 弾 性 層 １ ２ の 剪 断 変 形 に よ り 基 礎 ２
に 対 し て 上 部 構 造 物 ６ が 水 平 方 向 Ｈ に 振 動 さ れ る 場 合 で あ っ て 、 そ の 振 動 が 強 風 等 に よ る
上 部 構 造 物 ６ の 水 平 方 向 Ｈ の 所 定 振 幅 以 下 の 小 さ な 振 動 の 場 合 は 、 粘 性 ダ ン パ ー １ ３ １ が
可 動 板 １ ３ ７ と 粘 性 抵 抗 発 生 板 部 １ ５ ２ と の 間 の 粘 性 抵 抗 力 を 介 し て 上 部 構 造 物 ６ に 連 結
さ れ て い る 結 果 、 上 部 構 造 物 ６ の 水 平 方 向 Ｈ の 移 動 が 粘 性 抵 抗 発 生 板 部 １ ５ ２ と 可 動 板 １
３ ７ の 上 面 と の 間 に 介 在 す る 薄 膜 状 の 粘 性 体 １ ４ ０ を 介 し て 可 動 板 １ ３ ７ に 伝 達 さ れ 、 こ
れ に よ り 可 動 板 １ ３ ７ も 上 部 構 造 物 ６ の 水 平 方 向 Ｈ の 移 動 と 共 に 水 平 方 向 Ｈ に 移 動 さ れ て
、 可 動 板 １ ３ ７ の 水 平 方 向 Ｈ の 移 動 に よ り 可 動 板 １ ３ ７ と 底 板 部 １ ４ ５ と の 間 の 隙 間 １ ４
６ の 粘 性 体 １ ４ ０ が 粘 性 剪 断 変 形 さ れ 、 粘 性 ダ ン パ ー １ ３ １ に お け る こ の 粘 性 剪 断 変 形 に
起 因 す る 抵 抗 力 は 、 可 動 板 １ ３ ７ の 水 平 方 向 Ｈ の 振 動 を 減 衰 さ せ 、 而 し て 、 上 部 構 造 物 ６
の 水 平 方 向 Ｈ の 振 動 を 減 衰 さ せ る 。 強 風 が 収 ま る と 、 免 震 装 置 ５ の 弾 性 層 １ ２ に よ る 原 点
復 帰 機 能 に よ り 制 振 型 免 震 建 物 １ は 、 図 １ に 示 す 状 態 に 戻 さ れ る と 共 に 、 可 動 板 １ ３ ７ 及
び 粘 性 抵 抗 部 材 １ ５ ３ の 夫 々 も ま た 、 水 平 方 向 Ｈ に 関 し て 容 器 １ ３ ９ 及 び 可 動 板 １ ３ ７ の
夫 々 の 中 央 部 に 戻 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
地 震 が 生 じ て 免 震 装 置 ５ の 弾 性 層 １ ２ の 剪 断 変 形 に よ り 基 礎 ２ に 対 し て 上 部 構 造 物 ６ が 水
平 方 向 Ｈ に 振 動 さ れ る 場 合 で あ っ て 、 そ の 振 動 が 所 定 振 幅 を 越 え る 場 合 に は 、 解 除 機 構 １
３ ２ が 可 動 板 １ ３ ７ を 所 定 振 幅 ま で 水 平 方 向 Ｈ に 移 動 さ せ た 後 に 、 図 ４ に 示 す よ う に 、 可
動 板 １ ３ ７ の 薄 肉 部 １ ３ ６ が 円 筒 部 １ ３ ８ へ 当 接 し て 可 動 板 １ ３ ７ が 水 平 方 向 Ｈ に 移 動 で
き な く な る 結 果 、 粘 性 ダ ン パ ー １ ３ １ は 、 上 部 構 造 物 ６ の 水 平 方 向 Ｈ の 振 動 に 対 す る 減 衰
動 作 を 行 い 得 な い よ う に な る 一 方 、 粘 性 抵 抗 発 生 板 部 １ ５ ２ は 、 当 該 粘 性 抵 抗 発 生 板 部 １
５ ２ と 可 動 板 １ ３ ７ と の 間 の 微 小 隙 間 に 存 在 す る 粘 性 体 １ ４ ０ の 粘 性 剪 断 変 形 に 起 因 す る
粘 性 抵 抗 力 に 打 ち 勝 っ て 、 可 動 板 １ ３ ７ に 対 し て 独 立 に 水 平 方 向 Ｈ に 移 動 さ れ て 、 図 ５ に
示 す よ う に 、 離 反 体 １ ５ ６ に 当 接 し た 後 に 、 図 ６ に 示 す よ う に 、 弾 性 部 材 １ ５ ５ の 弱 い 弾
性 力 に 抗 し て 離 反 体 １ ５ ６ に 乗 り 上 げ て 可 動 板 １ ３ ７ か ら 離 反 し て 、 可 動 板 １ ３ ７ と の 間
に 大 き な 隙 間 を 形 成 し て 、 こ の 隙 間 に 介 在 す る 粘 性 体 １ ４ ０ で 生 じ る 粘 性 剪 断 変 形 に 起 因
す る 粘 性 抵 抗 力 を 減 少 し 、 こ れ に よ り 上 部 構 造 物 ６ の 水 平 方 向 Ｈ の 振 動 が 粘 性 ダ ン パ ー １
３ １ か ら の 粘 性 剪 断 変 形 に 起 因 す る 抵 抗 力 及 び 粘 性 抵 抗 発 生 板 部 １ ５ ２ と 可 動 板 １ ３ ７ の
上 面 １ ５ ４ と の 間 に 存 在 す る 粘 性 体 １ ４ ０ に 起 因 す る 抵 抗 力 を 受 け る こ と な し に 許 容 さ れ
る よ う に な り 、 而 し て 、 更 な る 上 部 構 造 物 ６ の 水 平 方 向 Ｈ の 移 動 で は 、 鉛 支 柱 ３ が 十 分 に
変 形 さ れ る た め に 、 鉛 支 柱 ３ の こ の 変 形 で も っ て 上 部 構 造 物 ６ の 水 平 方 向 Ｈ の 大 き な 移 動
が 好 ま し く 早 期 に 減 衰 さ れ る こ と に な る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
水 平 方 向 Ｈ に 所 定 振 幅 を 越 え て 最 大 ま で 変 位 し た 上 部 構 造 物 ６ が 水 平 方 向 Ｈ に お い て 前 記
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と 逆 方 向 に 移 動 す る と 、 粘 性 抵 抗 発 生 板 部 １ ５ ２ は 、 粘 性 抵 抗 発 生 板 部 １ ５ ２ と 可 動 板 １
３ ７ と の 間 に 存 在 す る 粘 性 体 １ ４ ０ の 粘 性 に よ り 、 離 反 体 １ ５ ６ に 乗 り 上 げ た 状 態 で の 離
間 が 可 動 板 １ ３ ７ の 上 面 １ ５ ４ と の 間 で 維 持 さ れ て 、 換 言 す れ ば 可 動 板 １ ３ ７ の 上 面 １ ５
４ か ら 大 き く 離 間 さ れ た 状 態 を も っ て 、 上 部 構 造 物 ６ と 共 に 水 平 方 向 Ｈ に お い て 前 記 と 逆
方 向 に 移 動 さ れ る 。 以 下 、 上 記 の 動 作 が 繰 り 返 さ れ て 、 地 震 が 収 ま る と 、 免 震 装 置 ５ の 弾
性 層 １ ２ に よ る 原 点 復 帰 機 能 に よ り 上 部 構 造 物 ６ は 、 図 １ に 示 す 状 態 に 戻 さ れ る と 共 に 、
粘 性 抵 抗 発 生 板 部 １ ５ ２ も ま た 、 そ の 自 重 と 弾 性 部 材 １ ５ ５ の 弾 性 力 に よ り 粘 性 体 １ ４ ０
の 粘 性 に 抗 し て 徐 々 に ゆ っ く り と 下 降 さ れ て 、 上 面 １ ５ ４ と の 間 に 薄 膜 状 の 粘 性 体 １ ４ ０
が 介 在 す る 程 度 の 微 小 隙 間 を 残 し て 図 ２ 及 び 図 ３ に 示 す 状 態 に 戻 さ れ る 。 ま た 、 可 動 板 １
３ ７ は 、 粘 性 抵 抗 発 生 板 部 １ ５ ２ が そ の 自 重 と 弾 性 部 材 １ ５ ５ の 弾 性 力 に よ り 粘 性 体 １ ４
０ の 粘 性 に 抗 し て 徐 々 に 下 降 さ れ る 間 に 、 戻 し 機 構 １ ４ １ の 弾 性 力 で も っ て 図 ４ か ら 図 ６
に 示 す 偏 倚 し た 位 置 か ら 図 ２ 及 び 図 ３ に 示 す 状 態 に 戻 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
図 ２ 及 び 図 ３ に 示 す 振 動 減 衰 装 置 ７ は 、 上 部 構 造 物 ６ に は 解 除 機 構 １ ３ ２ を 介 し て 解 除 自
在 に 粘 性 抵 抗 力 に よ り 連 結 さ れ 、 基 礎 ２ に は 容 器 １ ３ ９ 及 び ア ン カ ー ボ ル ト 等 を 介 し て 連
結 さ れ て い る と 共 に 、 基 礎 ２ に 対 し て 上 部 構 造 物 ６ が 相 対 的 に 所 定 の 水 平 変 位 を 越 え る と
上 部 構 造 物 ６ に 対 す る 連 結 を 解 除 す る 解 除 機 構 １ ３ ２ を 備 え て お り 、 上 部 構 造 物 ６ に 対 す
る 振 動 減 衰 に 関 し て 、 所 定 の 水 平 変 位 を 越 え な い 地 震 や 風 、 交 通 振 動 等 に よ る 小 さ な 振 動
に 対 し て は 鉛 支 柱 ３ と 粘 性 ダ ン パ ー １ ３ １ と を 共 に 作 動 さ せ 、 所 定 の 水 平 変 位 を 越 え る 地
震 に よ る 大 き な 振 動 に 対 し て は 鉛 支 柱 ３ の み を 作 動 さ せ る よ う に な っ て お り 、 粘 性 系 の 解
除 機 構 １ ３ ２ は 、 上 部 構 造 物 ６ が 所 定 の 水 平 変 位 を 越 え る と 、 粘 性 抵 抗 発 生 板 部 １ ５ ２ と
可 動 板 １ ３ ７ と の 間 の 微 小 隙 間 に 存 在 す る 粘 性 体 １ ４ ０ の 粘 性 剪 断 変 形 に 起 因 す る 粘 性 抵
抗 力 に 打 ち 勝 っ て 粘 性 抵 抗 発 生 板 部 １ ５ ２ が 可 動 板 １ ３ ７ に 対 し て 独 立 に 水 平 方 向 Ｈ に 移
動 可 能 と な っ て 、 上 部 構 造 物 ６ と 粘 性 ダ ン パ ー １ ３ １ と の 間 を 連 結 し て い た 粘 性 抵 抗 力 を
減 少 さ せ て 、 而 し て 、 解 除 機 構 １ ３ ２ を 介 す る 上 部 構 造 物 ６ と 振 動 減 衰 装 置 ７ と の 連 結 を
解 除 す る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
と こ ろ で 、 一 般 に 、 減 衰 率 （ ｈ ） が 零 の 場 合 （ ｈ ＝ ０ ） の 高 層 の 免 震 建 物 は 、 風 に よ る 上
部 構 造 物 の 応 答 加 速 度 （ ｃ ｍ ／ ｓ ｅ ｃ ２ ） と 層 （ 階 数 ） と の 関 係 の 一 例 を 示 す 図 ７ に お い
て 曲 線 ａ で 示 す よ う に 、 上 部 構 造 物 と 基 礎 と を 剛 に 結 合 し た 場 合 （ 非 免 震 で あ っ て 図 ７ に
お い て 曲 線 ｂ で 示 す ） よ り も 風 に よ り 大 き く 揺 れ る の で あ る が 、 振 動 減 衰 装 置 ７ を 具 備 し
た 本 例 の 制 振 型 免 震 建 物 １ に よ れ ば 、 曲 線 ｃ で 示 す よ う に 風 に よ る 揺 れ を 極 め て 小 さ く で
き る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
即 ち 、 振 動 減 衰 装 置 ７ に よ れ ば 、 粘 性 ダ ン パ ー １ ３ １ が 上 部 構 造 物 ６ に 対 す る 振 動 減 衰 に
関 し て 、 小 さ な 振 動 変 位 に 対 し て は 鉛 支 柱 ３ と 共 に 作 動 さ せ る よ う に な っ て い る た め に 、
上 部 構 造 物 ６ の 風 等 に よ る 微 小 振 動 を 効 果 的 に 早 期 に 減 衰 で き て 強 風 時 の 制 振 効 果 を 制 振
型 免 震 建 物 １ に 与 え る こ と が で き 、 し か も 、 所 定 の 水 平 変 位 を 越 え る 地 震 に よ る 大 き な 振
動 に 対 し て は 解 除 機 構 １ ３ ２ に よ り 鉛 支 柱 ３ の み を 作 動 さ せ る よ う に し て い る た め に 、 風
や 交 通 振 動 等 の 小 さ な 振 動 か ら 地 震 に よ る 大 き な 振 動 ま で 効 果 的 に 制 振 す る こ と が で き る
上 に 、 大 き な 振 動 変 位 に 対 し て も 作 動 す る こ と が で き る よ う に 水 平 方 向 Ｈ の ス ト ロ ー ク を
長 大 に す る 必 要 も な く 、 し た が っ て 、 小 型 に 構 成 で き て 上 部 構 造 物 ６ と 基 礎 ２ と の 間 に 小
さ な ス ペ ー ス を も っ て 設 置 で き る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
な お 、 鉛 支 柱 ３ を 用 い る 代 わ り に 、 摩 擦 系 の 振 動 減 衰 作 動 を 行 う も の を 用 い た 免 震 装 置 を
介 し て 支 承 さ れ た 免 震 建 物 に 本 発 明 の 振 動 減 衰 装 置 を 適 用 し て も よ く 、 ま た 、 基 礎 ２ に 対
し て 上 部 構 造 物 ６ が 相 対 的 に 所 定 の 水 平 変 位 を 越 え る 場 合 に 、 上 部 構 造 物 ６ と の 連 結 を 解
除 す る 代 わ り に 、 基 礎 ２ と の 連 結 を 解 除 す る よ う に 振 動 減 衰 装 置 ７ を 構 成 し て も よ い 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
【 発 明 の 効 果 】
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本 発 明 に よ れ ば 、 地 震 に よ る 振 動 に 対 し て 免 震 作 動 す る ア イ ソ レ ー タ と 振 動 を 減 衰 さ せ る
弾 塑 性 系 又 は 摩 擦 系 の 振 動 減 衰 装 置 と を 具 備 し た 免 震 装 置 を 介 し て 上 部 構 造 物 を 下 部 構 造
物 上 で 支 承 し て な る 免 震 建 物 に 用 い て 好 適 で あ っ て 、 斯 か る 免 震 建 物 の 風 等 に よ る 微 小 振
動 を 効 果 的 に 早 期 に 減 衰 で き て 強 風 時 の 制 振 効 果 を 免 震 建 物 に 与 え る こ と が で き 、 し か も
、 解 除 機 構 に よ り 所 定 の 水 平 変 位 を 越 え る 地 震 に よ る 大 き な 振 動 に 対 し て は 上 部 構 造 物 に
対 す る 振 動 減 衰 に 関 し て 免 震 装 置 の み を 作 動 さ せ る こ と が で き る た め に 、 風 や 交 通 振 動 等
の 小 さ な 振 動 か ら 地 震 に よ る 大 き な 振 動 ま で 効 果 的 に 制 振 す る こ と が で き る 振 動 減 衰 装 置
を 提 供 す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 態 様 の 好 ま し い 例 を 制 振 型 免 震 建 物 に 適 用 し た 正 面 説 明 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 １ に 示 す 例 の 正 面 説 明 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 ２ に 示 す Ｉ Ｉ Ｉ － Ｉ Ｉ Ｉ 線 矢 視 説 明 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 図 ２ に 示 す 例 の 動 作 説 明 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 図 ２ に 示 す 例 の 動 作 説 明 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 図 ２ に 示 す 例 の 動 作 説 明 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 図 １ に 示 す 制 振 型 免 震 建 物 の 作 用 説 明 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
１ 　 制 振 型 免 震 建 物
２ 　 基 礎
３ 　 鉛 支 柱
４ 　 ア イ ソ レ ー タ
５ 　 免 震 装 置
６ 　 上 部 構 造 物
７ 　 振 動 減 衰 装 置
１ ３ １ 　 粘 性 ダ ン パ ー
１ ３ ２ 　 解 除 機 構
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

【 図 ７ 】
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