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DESCRIPCION

Dispositivo de calefaccién eléctrica, en particular
para un automoévil.

La invenciodn se refiere a un dispositivo de calefac-
cién eléctrica, en particular para un automoévil.

En los automdviles, el calentamiento del habita-
culo del vehiculo se realiza normalmente mediante el
agua de refrigeracion del equipo motor, de modo que,
en caso necesario, el calor formado en el motor de
combustion interna se cede a través de un intercam-
biador de calor al aire que fluye al habiticulo del vehi-
culo. Sin embargo, este calor no estd disponible hasta
haber transcurrido un tiempo de funcionamiento de-
terminado, de modo que la eficacia de la calefaccién
se percibe como insuficiente, sobre todo en la estacion
fria. Ademads, mediante el desarrollo de nuevos mo-
tores de consumo optimizado, en los que la energia
calorifica producida y evacuada a través del agua de
refrigeracion es menor, hay menos energia calorifica
disponible para la calefaccion del vehiculo, que en ca-
so de temperaturas exteriores extremadamente bajas
no es suficiente en modo alguno para la calefaccién
del vehiculo, e incluso si la necesidad de calefaccién
es normal no se alcanzan temperaturas agradables en
el habitdculo hasta haber transcurrido un tiempo con-
siderable. Lo mismo es aplicable a la calefaccién de
vehiculos eléctricos.

Por los motivos arriba mencionados ya se han pro-
puesto calefacciones adicionales que se instalan en el
canal de conduccion de aire detras del intercambiador
de calor en el sentido de la corriente de aire, y que
ceden calor al aire que fluye al habitdculo del vehicu-
lo. La disposicién de una calefaccién adicional entre
un intercambiador de calor de una instalacién de ca-
lefaccion de un vehiculo y la cabina del vehiculo se
describe por ejemplo en el articulo de Burk, Krauss,
Dr. Lohle “Integrales Klimasystem fiir Eletroautomo-
bile”, ATZ Automobiltechnische Zeitschrift, 11/1992.

Ya se han desarrollado diferentes sistemas de cale-
faccién adicional. Por ejemplo, un vehiculo fabricado
por Audi AG con la denominacién “A6” incluye una
calefaccién eléctrica adicional con varios elementos
de calefaccién reunidos en un bloque de calefaccion,
estando sujeto el bloque de calefaccién en un arma-
z6n. Los elementos de calefaccion individuales o gru-
pos de elementos se pueden conectar y desconectar
por separado. Dado que en caso de altas potencias ca-
lorificas se ha de conectar una corriente elevada debi-
do a la baja tensién de a bordo, para la conexién se
emplean relés de todo o nada. En el vehiculo “Audi
A6” estan previstos dos relés de este tipo, de modo
que el dispositivo de calefaccién puede funcionar con
tres niveles de potencia.

Una desventaja de este sistema consiste en que ca-
da elemento de calefaccion conmutable por separado
o cada grupo de elementos de calefaccién conmutable
por separado ha de estar conectado con un relé a tra-
vés de una linea eléctrica, lo que implica un elevado
gasto de cableado. Ademds, es necesario proteger ca-
da linea individualmente con un fusible. Por otra par-
te, los relés de todo o nada requieren un determinado
espacio constructivo. Otra desventaja consiste en que
la excitacién de los relés tiene lugar a través de un
dispositivo de excitacion que estd dispuesto a su vez
en otro lugar del automévil, por ejemplo en el sistema
electronico del motor, en el ordenador de a bordo o
en el sistema electrénico de un aparato de mando de
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una instalacién de calefaccion o de aire acondiciona-
do. Esto supone otro aumento del gasto de cableado.
Con esta instalacién de calefaccién conocida sélo se
pueden ajustar tres niveles de potencia de calefaccion.
Dado que la potencia de calefaccion sélo se puede
ajustar en tres niveles, s6lo se puede adaptar de forma
insuficiente a la energia eléctrica mdxima disponible
momentdneamente en la red de a bordo.

El documento EP 0840534 A1l da a conocer un
mddulo de calefaccidn con resistencias de calefaccion
de capas que calientan un soporte y con un circuito
electrénico para el control de las mismas.

Partiendo de este estado actual de la técnica, la in-
vencidn tiene por objetivo proponer un dispositivo de
calefaccion eléctrica mejorado con el que se eviten las
desventajas arriba mencionadas.

Este objetivo se resuelve segin la invencién me-
diante un dispositivo de calefaccién con las caracte-
risticas indicadas en la reivindicacién 1.

De acuerdo con la invencién, el dispositivo de
mando y el bloque de calefaccion sujeto en el arma-
z6n forman una unidad constructiva. De este modo
se puede suprimir todo el gasto de cableado entre el
dispositivo de mando y el bloque de calefaccion. Al
mismo tiempo también se suprime la proteccion de
las lineas individuales mediante fusibles. Ya sélo se
requiere un unico fusible en la linea de alimentacién
de tension conjunta al dispositivo de calefaccion eléc-
trica.

Si, de acuerdo con la invenciodn, el dispositivo de
mando constituye una parte del dispositivo de calefac-
cién eléctrica, los elementos de calefaccién o grupos
de elementos de calefaccion se seleccionan a través de
conmutadores electrénicos individuales. De este mo-
do se pueden suprimir los relés de todo o nada ha-
bituales en otros casos, con lo que se ahorra espacio
constructivo, sobre todo fuera de una instalacién de
calefaccioén o aire acondicionado que presenta el dis-
positivo de calefaccidn segun la invencidon. Ademas
se puede seleccionar por separado una cantidad con-
siderablemente mayor de elementos de calefacciéon o
grupos de elementos de calefaccidn, ya que, gracias
al poco espacio requerido por los conmutadores elec-
trénicos, en la electrénica de potencia se pueden alo-
jar mds conmutadores electrénicos que la cantidad de
relés de todo o nada que podrian caber. Por ello, el
dispositivo de calefaccion segin la invencién permite
una mejor seleccién y se puede regular a una cantidad
considerablemente mayor de niveles de potencia. De
este modo, la potencia de calefaccién conectable se
puede adaptar aproximadamente a la energia maxima
disponible de la red de a bordo.

Preferentemente, el dispositivo de mando se divi-
de en una légica de seleccion y una electrénica de
potencia, conteniendo la electrénica de potencia los
conmutadores electrénicos.

Preferentemente, el dispositivo de mando se pue-
de conectar con un sistema de bus de datos, por ejem-
plo CAN, o con una interfaz en serie, a través de los
cuales se dirigen las instrucciones de mando corres-
pondientes a la 16gica de seleccion del dispositivo de
mando.

Si las corrientes de reposo de la electronica de po-
tencia son inferiores a aproximadamente 1 mA, el dis-
positivo de calefaccion segtn la invencién se puede
conectar directamente a la bateria del vehiculo sin re-
1és de corte adicionales.

Preferentemente, sobre todo los conmutadores
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electrénicos presentan disipadores de calor que estin
dispuestos en el dispositivo de mando de tal modo que
pueden ser barridos por la corriente de aire a calentar
que circula a través del dispositivo de calefaccion, de
forma que la corriente de aire no sélo se calienta, sino
que al mismo tiempo puede ser utilizada para refrige-
rar los conmutadores electrénicos y, en consecuencia,
el dispositivo de mando. Por consiguiente, la energia
disipada del dispositivo de mando también se conduce
a la corriente de aire a calentar.

Para poder cambiar el dispositivo de mando, pre-
ferentemente se puede enchufar en el bloque de ca-
lefaccion a través de conexiones eléctricas. De este
modo se forma una unidad con estructura modular
compuesta por el dispositivo de mando y el bloque
de calefaccién sujeto en el armazén.

De acuerdo con la invencién, el dispositivo de
mando esta dispuesto lateralmente en el armazdn, con
lo que la parte principal de la corriente de aire puede
atravesar el dispositivo de calefaccion y sélo una parte
marginal de la corriente de aire pasa por el dispositivo
de mando para refrigerarlo.

Preferentemente, el armazén estd hecho de plasti-
co y presenta guias que sirven para dirigir el dispositi-
vo de mando durante su montaje o desmontaje, con lo
que por ejemplo se facilita el enchufe del dispositivo
de mando en el bloque de calefaccion y el dispositivo
de mando se sujeta en el armazon.

En una forma de realizacién alternativa de la in-
vencion, el armazén puede ser de metal y el dispositi-
vo de mando puede estar integrado en el armazén.

Ventajosamente, el dispositivo de mando se pue-
de utilizar para controlar los elementos de calefaccién
eléctrica y/o el propio dispositivo de mando, estando
disponibles los datos de control preferentemente a tra-
vés del sistema de bus de datos o la interfaz en serie.

El dispositivo de mando también se puede utilizar
para proteger los elementos de calefaccion eléctrica
y/o el propio dispositivo de mando contra sobrecar-
gas eléctricas y/o térmicas.

Los componentes electrénicos y/o electromecani-
cos del dispositivo de mando estan insertados como
minimo parcialmente en una masa de relleno con elas-
ticidad permanente para protegerlos contra la corro-
sién y las sobrecargas mecdnicas.

La invencidn se describe detalladamente a conti-
nuacién mediante un ejemplo de realizacién y con re-
ferencia a los dibujos.

En los dibujos:

- La Figura 1: muestra una vista en perspectiva de
un ejemplo de realizacién del dispositivo de calefac-
cién segtin la invencion.

- La Figura 2: muestra una representacion esque-
matica del dispositivo de calefaccion segtin la inven-
cién en una posicién de montaje situada corriente aba-
jo de un intercambiador de calor.

- La Figura 3: muestra un cuadro esquematico de
conexiones del dispositivo de calefaccion.

Un dispositivo de calefaccién 10 segtin la inven-
cién, representado en los dibujos, presenta un blo-
que de calefaccién que no estd representado detalla-
damente. Unicamente estd bosquejada una seccién del
mismo con el nimero de referencia 12, que esta for-
mado por elementos de calefaccion individuales 14
y aletas onduladas 16 dispuestas entre los elemen-
tos de calefaccion 14. Por ejemplo, en el documento
DE 44 36 613 se describen elementos de calefaccion
14 de este tipo que consisten preferentemente en ele-
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mentos de calefaccion PTC sujetos entre dos chapas.
Como alternativa, los elementos de calefaccion tam-
bién podrian estar configurados como aletas ondula-
das en forma de resistencias de calefaccion eléctrica.
El bloque de calefaccion estd sujeto en un armazén
18 preferentemente de plastico o metal. En el ejemplo
de realizacién representado en la figura 1, el armazén
18 consiste en dos medios armazones 20 y 22 que se
mantienen unidos mediante pinzas 24. Los elementos
de calefaccién individuales 14 del bloque de calefac-
cién 12 estdn aislados eléctricamente entre si y con
respecto al armazén 18.

Junto a un lado estrecho 26 del bloque de calefac-
cién 12 estd previsto un dispositivo de mando 28 que
constituye una unidad constructiva junto con el blo-
que de calefacciéon 12 sujeto en el armazoén 18, tal
como muestra la figura 1. El dispositivo de mando
28 esta configurado preferentemente como un médu-
lo enchufable que se puede enchufar directamente en
una pieza de armazon delantera 30, que presenta co-
nexiones eléctricas para los elementos de calefaccion
14 no representadas en los dibujos. En una configura-
cion sencilla de la invencidn, las conexiones eléctricas
pasan a través de aberturas 32 de la pieza de armazén
delantera 30, con lo que, en esencia, el dispositivo de
mando 28 estd enchufado directamente en los elemen-
tos de calefaccién 14 del bloque de calefaccion 12.
Para facilitar la introduccién y la extraccion del dis-
positivo de mando 28 estdn previstas dos piezas de
armazén 34 y 36 que se extienden paralelamente so-
bresaliendo de la pieza de armazén delantera 30 y que
presentan guias 38 configuradas como ranuras de guia
que sirven para guiar el dispositivo de mando 28 en la
direccién de enchufe a través de pestafias o nervios de
guia correspondientes. Las guias 38 sirven al mismo
tiempo para sujetar el dispositivo de mando 28 en el
armazon 18. Preferentemente, el dispositivo de man-
do 28 se extiende esencialmente a todo lo largo del
lado 26.

El dispositivo de mando 28 presenta componentes
electrénicos, por ejemplo conmutadores electrénicos
como transistores de potencia 52 o similares, para co-
nectar y desconectar los elementos de calefaccion in-
dividuales 14. En la representacién de la figura 1 se
pueden ver pinzas de sujecion 40 para los transistores
de potencia. Los componentes electrénicos de alta po-
tencia, como los transistores de potencia, estdn unidos
a disipadores de calor 42 para su refrigeracion. Prefe-
rentemente, los disipadores de calor 42 estan dispues-
tos directamente junto a la pieza de armazén delantera
30, con lo que los disipadores de calor 42 son barri-
dos por la corriente de aire a calentar, que se indica
mediante una flecha 44 (figura 2). Para ello, el dispo-
sitivo de calefaccion 10, que por ejemplo estd situado
detrds de un intercambiador de calor 46 visto en la di-
reccion de la corriente 44, estd dispuesto de tal modo
que el dispositivo de mando 28 con la pieza de arma-
z6n delantera 30 entra lateralmente en la corriente de
aire hasta una distancia “a” (figura 2). De este modo,
la corriente de aire a calentar 44 se utiliza al mismo
tiempo para refrigerar los componentes electrénicos y
ademds se calienta por el calor de escape de éstos.

Como se muestra esquemdticamente en la figura
3, el dispositivo de mando 28 presenta una légica de
seleccion 48 y una electronica de potencia 50. Los
elementos de calefaccién 14 o grupos de elementos
de calefaccién se pueden conectar por separado a tra-
vés de los conmutadores electronicos individuales 52,

3
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que son refrigerados por los disipadores de calor 42.
Preferentemente, cada elemento de calefaccion 14 o
grupo de elementos de calefaccién tiene asignado un
conmutador electrénico, por ejemplo un transistor de
potencia 52. La légica de seleccion 48, que incluye
el algoritmo para la seleccion de los elementos de ca-
lefaccién individuales 14 o grupos de elementos de
calefaccion, puede estar integrada en el dispositivo de
mando 28, de modo que la l6gica de seleccion 48 y
la electrénica de potencia 50 pueden formar una uni-
dad. Todas las entradas de sefales 54 necesarias para
el control de la potencia de calefaccién pueden ser
suministradas a través de una interfaz en serie o un
sistema de bus de datos, por ejemplo CAN.

De este modo se produce un dispositivo de cale-
faccion eléctrica compacto que, ademads de las lineas
de alimentacion de corriente, solo tiene una conexion
de bus. Las lineas de alimentacién eléctrica corres-
pondientes estdn representadas en la figura 1 con los
nimeros de referencia 56, 58 y 60. Preferentemente,
lalinea de alimentacion para los elementos de calefac-
cion 14 estd dispuesta en una de las piezas de armazén
sobresalientes 34 6 36. La conexion de bus de datos
60 se lleva directamente al dispositivo de mando 28.

Gracias a la seleccion individual de los elemen-
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tos de calefaccién 14 o grupos de elementos de cale-
faccion, la potencia de calefaccion se puede adaptar
facilmente a las necesidades mediante la conexién o
desconexidn de elementos de calefaccion 14 o grupos
de elementos de calefaccién individuales. Como de
este modo se conectan pasos de corriente mds peque-
fios, también son menores los huecos de tension o las
sobretensiones resultantes de la conexién o descone-
xién de elementos de calefaccién individuales, con lo
que también se iguala la carga de la red de a bordo. De
este modo se producen menores cambios del momen-
to de giro en el generador y una descarga de la regu-
lacién del nimero de revoluciones al ralenti. Gracias
al menor escalonamiento de la potencia, la potencia
de calefaccion conectada se puede adaptar mejor a la
potencia maxima disponible del generador. Ademads,
mediante la seleccién individual de los elementos de
calefaccién 14 se puede lograr una distribucién de la
temperatura por toda la superficie del bloque de cale-
faccién 12, o se puede igualar una distribucién irre-
gular de la temperatura. Los elementos de calefaccion
averiados se pueden desconectar, de modo que el dis-
positivo de calefaccién eléctrica 10 no ha de ser sus-
tituido de inmediato en caso de una averia.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo de calefaccion eléctrica, en particu-
lar para un automdvil, con varios elementos de cale-
faccién (14) unidos en un bloque de calefaccién (12),
estando el bloque de calefaccion (12) sujeto en un ar-
mazon (18) y fluyendo la corriente de aire a calentar a
través del dispositivo de calefaccién, y con un dispo-
sitivo de mando (28) para seleccionar los elementos
de calefaccién (14),

formando el dispositivo de mando (28) una uni-
dad constructiva junto con el bloque de calefaccién
(12) sujeto en el armazoén (18), y estando dispuesto el
dispositivo de mando lateralmente en el armazon.

2. Dispositivo de calefaccion segiin la reivindica-
cion 1, caracterizado porque el bloque de calefac-
cién estd formado por elementos de calefaccion indi-
viduales y aletas onduladas (16) dispuestas entre los
elementos de calefaccion.

3. Dispositivo de calefaccién segiin la reivindica-
cién 1 6 2, caracterizado porque el dispositivo de
mando (28) estd configurado como un médulo enchu-
fable y esencialmente se puede enchufar directamen-
te al bloque de calefaccién (12) sujeto en el armazén
(18), a través de conexiones eléctricas para formar la
unidad constructiva.

4. Dispositivo de calefaccion segtin una de las rei-
vindicaciones 1 a 3, caracterizado porque el disposi-
tivo de mando (28) presenta disipadores de calor (42)
para los componentes electrénicos (52) del disposi-
tivo de mando (28), estando los disipadores de calor
(42) dispuestos de tal modo que pueden ser barridos
por la corriente de aire a calentar (44).

5. Dispositivo de calefaccion segtin una de las rei-
vindicaciones anteriores, caracterizado porque el ar-
mazoén (18) es de pléstico.

6. Dispositivo de calefaccion segtin una de las rei-
vindicaciones 1 a 5, caracterizado porque el arma-
z6n (18) presenta guias (38) que sirven para guiar el
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dispositivo de mando (28) durante su montaje y des-
montaje.

7. Dispositivo de calefaccion segtin una de las rei-
vindicaciones 1 a 4 y la reivindicacién 6 en relacién
con las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque
el armazon (18) es de metal y el dispositivo de mando
(28) esta integrado en el armazén (18).

8. Dispositivo de calefaccion segin una de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el
dispositivo de mando (28) incluye una légica de se-
leccién (48) y una electrénica de potencia (50).

9. Dispositivo de calefaccién segtn la reivindica-
ciones 8, caracterizado porque las corrientes de re-
poso de la electrénica de potencia (50) son inferiores
a aproximadamente 1 mA.

10. Dispositivo de calefaccién segin la reivindi-
cacion 8 6 9, caracterizado porque el dispositivo de
mando (28) se puede conectar a un sistema de bus de
datos o una interfaz en serie.

11. Dispositivo de calefaccion segtin la reivindica-
cion 10, caracterizado porque a través del dispositivo
de mando (28) se pueden controlar los elementos de
calefaccion eléctrica (14) y/o el propio dispositivo de
mando (28), y los datos de control estdn disponibles
a través del sistema de bus de datos o la interfaz en
serie.

12. Dispositivo de calefaccién segin una de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado porque a
través del dispositivo de mando (28) se pueden prote-
ger los elementos de calefaccion eléctrica (14) y/o el
propio dispositivo de mando (28) contra sobrecargas
eléctricas y/o térmicas.

13. Dispositivo de calefaccién segin una de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado porque los
componentes electrénicos y/o electromecanicos (por
ejemplo 42, 52) del dispositivo de mando (28) estdn
insertados como minimo parcialmente en una masa de
relleno con elasticidad permanente.
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