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Rotowiskozymetr
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Przedmiotem niniejszego wynalazku jest rotowi-
skozymetr sluzgcy do badania lepkoSci cieczy,
zwlaszcza cieczy nienewtonowskich.

W praktyce laboratoryjnej korzysta sie z wielu
réznorodnych aparatéw dla dokonania pomiaru
lepkosci. Wérod urzadzen tych przyjeto rozrézniaé
trzy grupy, mianowicie: wiskozymetry wyplywo-
we, kulkowe i rotacyjne. W grupie wiskozymetrow
rotacyjnych wystepuje kilka odmian, réznigcych
sie od siebie niektérymi szczegétami budowy. Wszy-
stkie aparaty tego typu majg jednak wspélng ce-
che: sg wyposazone w element wirujacy, stozek
lub cylinder, zanurzony w badanej cieczy. Sity
oporu powstajace podczas ruchu tego elementu,
wywolane tarciem wewnetrznym badanej cieczy,
przenosza sie za jej poSrednictwem na powierzch-
nie Scian zbiornika, zawierajgcego te ciecz. W re-
zultacie na zbiornik oddzialywuje pewien moment
skrecajacy, ktéry w znany sposéb jest mierzony.
Poniewaz wielko§¢ wywolanego w opisanych wa-
runkach momentu skrecajacego jest, miedzy in-
nymi, funkcja lepkoSci badanej cieczy mozna, zmie-
rzywszy jego warto§¢ ustali¢ wspélczynnik tarcia
wewnetrznego. Pomiary momentu skrécajacego sa
jednak, jak wiadomo, klopotliwe i obarczone znacz-
nymi bledami.

Celem usuniecia wspomnianych niedogodnosci
skonstruowano rotowiskozymetr, bedacy przedmio-
tem niniejszego wynalazku, w ktérym wyelimino-
wano pomiar sit skrecajacych, wprowadzajac na
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jego miejsce oznaczenie wysoko$ci stupa cieczy. W
rezultacie tego uproszczenia budowy i sposobu
funkcjonowania aparatu zostalo calkowicie wyklu-
czone niebezpieczefistwo uszkodzen lub trwatych
deformacji bardziej wrazliwych jego elementéw, na
przyklad sprezyn dynamometréw torsyjnych, wy-
stepujace czesto w urzadzeniach dotychczas stoso-
wanych. Tak wiec, drogg prostego zastgpienia po-
miaru wielko$ci skrecania odczytem wysoko$ci stu-
pa cieczy osiagnieto duzo wiekszg pewno$§¢ dzia-
lania przyrzadu, przedluzono jego zywotnos¢ i
ulatwiono obstuge.

Rotowiskozymetr bedacy przedmiotem niniejsze-
go wynalazku, pokazano w przykiladzie wykonania
na rysunku, na ktérym 1 oznacza stozek wprawia-
ny w ruch wirowy silnikiem 10, 2 oznacza lejek
umieszczony w naczyniu termostatujgcym 11, 3
oznacza otwor wyplywowy lejka, 4 przewdd gietki
laczacy lejek, poprzez kran spustowy 5 z rurka
manometryczng 6, obok ktérej znajduje sie po-
dzialtka 7; 8 oznacza tachometr wskazujacy szyb-
ko§é wirowania stozka, 12 urzadzenia regulujace
bieg silnika, 13 Srube mikrometryczng ukladu prze-
suwajgcego lejek w plaszczyznie pionowej, za§ 9
oznacza statyw. .

Celem zwickszenia dokladno$ci odczytu wskazar
manometru mozna rurke manometryczng 6 umies-
ci¢ nie pionowo, jak przedstawiono na rysunku,
lecz uko$nie lub zastosowaé inny ze znanych spo-
sobow polepszania odczytu.
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* Dzialanie rotowiskozymetru wedlug wynalazku
jest nastepujace: stozkowy wirnik aparatu jest
umieszczony wspélosiowo w zbiorniku o ksztalcie
lejka, majacego ten sam kat wierzcholkowy. Prze-
wod laczy dolny otwér lejka z rurka monome-
tryczng. Dzieki tego rodzaju polgczeniu lejek oraz
rurka tworzg, wraz z przewodem, ‘zestaw naczynh
polaczonych. Pomiedzy powierzchnia wewnetrzng
lejka i powierzchnig stozka znajduje sie “wolna
przestrzefi. Po mapelnieniu jej badang cieczg w
ten sposdb, aby osiggnat on wysoko$§é podzialki ,,0”
manometru, i po nadaniu ruchu obrotowego stoz-
kowi, sily odSrodkowe ruchem tym wywolane wy-
twarzajq dzialanie ssgce skierowane ku plaszczyz-
‘ nie podstawy wirujacego stozka.

Na skutek tych oddzialywari ciecz w rurce ma-
nometrycznej opada do poziomu odpowiadajgcego
stanowi réwnowagi miedzy sila powodujaca obni-
zanje si¢ jej menisku a ci$nieniem hydrostatycz-
nym dzialajacym w przeciwnym kierunku. Warto§é
ciSnienia hydrostatycznego jest proporcjonalna do
réznicy pozioméw wskazanej przez manometr. Na-
tomiast wielko§é réwnowazacej je sily, pracej ku
goérze ciecz otaczajacy stozek, zalezy od lepkosci
tej cieczy, od szybkoSci wirowania stozka i od sze-
rokoSci szczeliny miedzy jego powierzchnig a po-
wierzchnia wewnetrzng lejka. Wszystkie wymie-
nione wyzej parametry sg stale przy pomiarze po-
réwnawczym, z wyjatkiem lepko$ci, stanowigcej
przedmiot poszukiwania.

Aparat bedacy przedmiotem opisywanego wyna-
lazku umeozliwia dokonywanie oziacieh przy réz-
nych szybko$ciach wirowania stozka i réznych gru-
boSciach szczeliny pomiarowej wypelmionej badang
ciecza — a wiec przy roéznych gradlentach pred-
koSci i w szerokim zakresie lepkoéci.

Dla dokonania oznaczenia wspétczynnika lepko-
§ci dynamicznej rotowiskozymetrem stanowigcym
przedmiot niniejszego wynalazku stosuje sie me-
tode pomiaru poréwnawczego. W tym celu nalezy
najpierw zmierzyé wielko§é przesuniecia sie w rur-
ce manometrycznej menisku cieczy wzorcowej o
znanej lepkoSci wyrazonej w centipoisach, a na-
stepnie ustali¢, przy tej samej szybko$ci wirowania
stozka i szeroko$ci szczeliny pomiarowej, analo-
giczne wskazanie manometru dla cieczy badanej.

Wielko§¢ odchylenia poziomu cieczy ‘w rurce
manometrycznej, wywolanego dzialaniem ssgcym
wirujgcego stozka, w stosunku do polozenia zero-
wego, odpowiadajgcego stanowi spoczynku stozka,
jest wprost proporcjonalna do wspélczynnikow
lepko$ci dynamicznej, a odwrotnie proporcjonalna
do ciezaru wlasciwego cieczy. Zatem dla stanéw
réwnowagi, panujgcych po ustaleniu sie w rurce
manometrycznej wysoko$ci meniskéw kolejno cie-
czy wzorcowej i badanej, stuszna jest zalezno$é:
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Z czego:
ho = v¢ .
N = Nw * —r a
hw * Tw

gdzie np, oznacza wspélezynnik lepkoSci dynamicz-
nej cieczy badanej, 5 w wspélczynnik lepko$ci dy-
namicznej, cieczy wzorcowej, Yp ciezar wlasciwy
cieczy badanej, vy ciezar wlasciwy cieczy wzorco-
wej, h p wychylenie w rurce manometrycznej cie-
czy badanej, za§ hy oznacza wychylenie w rurce
manometrycznej cieczy wzorcowej.

Priykladowo, zalezno§¢é wychylenia stupa bada-
nych cieczy od ich lepko$ci podano w tablicy:
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1 | Olej A 46 252 236 |0,9051| +6
2 | OlejB .62 - 343 (09135 -
3 |0lg C 112 | 632 | 617 [0,9317| +2
4 | Olej D 167 | 912 | 864 |0,9025 +5

W kolumnie 2 tablicy podano oznakowanie bada-
nego oleju mineralnego.

W kolumnie 3 wychylenie w rurce manometrycz-
nej aparatu, mierzone w mm slupa badanego oleju.

W kolumnie 4 wyliczong ze wzoru (1) lepko§é
mierzonego oleju w- zaloZeniu, iz olej B przyjety
zostal za wzorzec.

W kolumnie 5 lepko$§é badanego oleju zmierzong,
dla poréwnania z jej wartoScia wyliczong, przy
pomocy wiskozymetru Hoepplera.

Wszystkie pomiary wykonano w temperaturze
25°C, przy szybko$ci wirowania stozka réwnej 80
obrotéw na minute i grubosci szczeliny miedzy
stozkiem a lejkiem wynoszacej 1,5 mm.

Zastrzezenie patentowe

Rotowiskozymetr wyposazony w element wiru-
jacy ze zmienng regulowang predkosScig, umieszczo-
ny w termostatowanym zbiorniku znamienny tym,
ze zbiornik (2) jest polgczony przewodem (4) z
rurka manometryczng (6), zaopatrzong w przesuw-
na skale (7), stuzaca do odezytywania réznicy ci-
nien.
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