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(57)摘要

本发明涉及了一种氯化物含量测试棒及其

生产制造工艺，包括塑封外壳、反应试纸和检测

时间指示条，塑封外壳由透明塑料构成，在塑封

外壳的底部及两侧的上部均开有孔，在塑封外壳

上沿纵向标有刻度，反应试纸的基材为原木浆纸

或者纤维材料，在反应试纸表面及内部均匀分布

有铬酸银和硝酸银，时间指示条的基材为化学纤

维，长度与塑封外壳的宽度相适应，并且不超出

塑封外壳边缘，在化学纤维的表面附着有硫酸铜

粉末。本发明具有易于操作、精度高，检测过程耗

时少，检测精度满足混凝土、砂浆质量控制要求，

且适合大规模生产等优点。
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1.一种氯化物含量测试棒，其特征在于：包括塑封外壳（1）、反应试纸（2）和检测时间指

示条（3），所述塑封外壳（1）由透明塑料构成，在所述塑封外壳（1）的底部及两侧的上部均开

有孔，在所述塑封外壳（1）上沿纵向标有刻度，所述反应试纸（2）的基材为纤维材料，通过毛

细作用将硝酸银从下至上，上升至整张反应试纸（2）基材，首次干燥后，对含有硝酸银的反

应试纸（2）基材采用铬酸钾喷雾处理，以使得所述反应试纸（2）基材表面及内部均匀分布有

铬酸银和硝酸银，所述检测时间指示条（3）的基材为化学纤维，长度与塑封外壳（1）的宽度

相适应，并且不超出塑封外壳边缘，在所述化学纤维的表面附着有硫酸铜粉末；

所述检测时间指示条（3）使用切线机将带有硫酸铜粉末的棉线切成长度为15mm的小

段，在每条所述反应试纸（2）上部固定位置，放置检测时间指示条（3），所述检测时间指示条

（3）垂直于反应试纸（2）长度方向，使用塑封机对塑封外壳（1）与反应试纸（2）以及检测时间

指示条（3）进行塑封，在所述反应试纸（2）下端以及检测时间指示条（3）的两端留有开口。

2.一种如权利要求1所述氯化物含量测试棒的制备方法，其特征在于：包括以下步骤：

a）配制含浸液：将质量百分比为2 .45%或0 .245%或15 .0%的硝酸银溶液充满化学反应

槽，所述化学反应槽的长度不小于1000mm，宽度不小于500mm，所述化学反应槽的搅拌温度

为20±0.5℃；

b）配制喷雾处理液：将质量百分比为7.8%、0.78%或45.5%的铬酸钾溶液装入自动喷雾

器的耐蚀溶液箱，所述自动喷雾器的流量设定为10mL/min‑30mL/min；

c）、悬挂：将整张所述反应试纸（2）基材上端部固定在活动架的木夹上；

d）、含浸：将所述反应试纸（2）基材的下端浸入硝酸银溶液中，硝酸银溶液在毛细作用

下上升至整张反应试纸（2）基材；

e）、首次干燥：将活动架上升，令所述反应试纸（2）基材脱离硝酸银反应槽，并移至干燥

区，在干燥区内采用方向相对的两台温控吹风机，将反应试纸（2）基材吹干，所述温控吹风

机的出风温度为20±0.5℃；

f）、喷雾处理：将首次干燥后的反应试纸（2）基材移送至喷雾区，自动喷雾器采用铬酸

钾喷雾分别对反应试纸（2）基材的两面进行喷雾处理，喷至双面均呈现均匀的砖红色；

g）、二次干燥：将喷雾后的反应试纸（2）基材移至干燥区内，在干燥区内采用方向相对

的两台温控吹风机，将反应试纸（2）基材吹干，所述温控吹风机的出风温度为20±0.5℃；

h）、切纸：取下风干后的反应试纸（2），将整张反应试纸（2）侧切成长60mm，宽5mm的条

形，切条后的反应试纸（2）的长度方向对应硝酸银溶液在反应试纸（2）中上升的方向；

i）、在塑封外壳（1）的表面均匀打印20格刻度，并标注数字1‑20；

j）、制作对照表：配制二十份不同浓度的氯化钠溶液，浓度范围：0.08%‑0.85%（质量分

数）、0.01%‑0.085%（质量分数）或0.85‑5.0%（质量分数），从同批测试棒中取60根，每三根为

一组对每份氯化钠溶液进行检测，记录每根测试棒黄色印记的高度，并制作高度‑浓度对照

表。

3.根据权利要求2所述氯化物含量测试棒的制备方法，其特征在于：所述活动架包括固

定柱（4），在所述固定柱（4）上套有套筒（5），在所述套筒（5）的一侧连接有活动横梁（6），在

所述活动横梁（6）上安装有多个木夹（7）。
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氯化物含量测试棒及其制备方法

技术领域

[0001] 本发明涉及新拌混凝土及砂浆中氯离子含量检测，尤其涉及一种快速测定氯  离

子含量的氯化物含量测试棒，以及该氯化物含量测试棒的生产制造工艺。

背景技术

[0002] 混凝土中的氯化物破坏钢筋的钝化膜，形成腐蚀电流，极大地促进钢筋锈蚀  的进

程，是混凝土结构失稳破坏的最主要原因。因此，在建筑工程施工过程中，  对新拌混凝土及

砂浆中的氯离子含量进行检测是十分必要的。

[0003] 目前常用的检测混凝土中氯离子含量的方法主要有硝酸银滴定法、电位滴定  法、

直接电位法、离子色谱法等，这些方法无一例外对检测设备、检测条件及  检测人员操作水

平要求较高，在实际生产实践过程中很难推广。

[0004] 根据目前我国建设工程质量现状和混凝土、砂浆企业试验室能力水平，建筑  行业

迫切需要一种易于操作且精度较高的氯化物含量检测工具。

发明内容

[0005] 本发明的目的是为了克服以上的不足，涉及一种速度快、精度高的解决方  法，操

作十分简单便捷，检测过程耗时少，检测精度满足混凝土、砂浆质量控  制要求，且适合大规

模生产的氯化物含量测试棒及其制备方法。

[0006] 本发明的目的通过以下技术方案来实现：一种氯化物含量测试棒，包括塑  封外

壳、反应试纸和检测时间指示条，所述塑封外壳由透明塑料构成，在所述  塑封外壳的底部

及两侧的上部均开有孔，在所述塑封外壳上沿纵向标有刻度，  所述反应试纸的基材为原木

浆纸或者纤维材料，在所述反应试纸表面及内部均  匀分布有铬酸银和硝酸银，所述时间指

示条的基材为化学纤维，长度与塑封外壳的宽度相适应，并且不超出塑封外壳边缘，在所述

化学纤维的表面附着有硫  酸铜粉末。

[0007] 一种氯化物含量测试棒的生产制造工艺，包括以下步骤：

[0008] a）配制含浸液：将质量百分比为  2.45%、0.245%或  15.0%的硝酸银溶液充  满化学

反应槽，所述化学反应槽的长度不小于  1000mm，宽度不小于  500mm，所  述化学反应槽的搅

拌温度为20±0.5℃;

[0009] b）配制喷雾处理液：将质量百分比为  7.8%、0.78%或  45.5%的铬酸钾溶液  装入自

动喷雾器的耐蚀溶液箱  ，  所述自动喷雾器的流量设定为  10mL/min‑30mL/min；

[0010] c）、悬挂：将整张所述反应试纸  2  基材上端部固定在活动架的木夹上；

[0011] d）、含浸：将所述反应试纸  2  基材的下端浸入硝酸银溶液中，硝酸银溶液  在毛细

作用下上升至整张反应试纸  2  基材；

[0012] e）、首次干燥：将活动架上升，令所述反应试纸  2  基材脱离硝酸银反应槽，  并移

至干燥区，在干燥区内采用方向相对的两台温控吹风机，将反应试纸  2  基  材吹干，所述温

控吹风机的出风温度为20±0.5℃;
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[0013] f）、喷雾处理：将首次干燥后的反应试纸  2  基材移送至喷雾区，  自动喷雾  器采

用铬酸钾溶液喷雾分别对反应试纸基材的两面进行喷雾处理，至双面均呈  现均匀的砖红

色，此时适当调整喷雾器的喷雾流量及喷雾时间，避免试纸基材  表面出现任何水滴或流

淌；

[0014] g）、二次干燥：将喷雾后的反应试纸  2  移至干燥区内，在干燥区内采用方  向相对

的两台温控吹风机，将反应试纸  2  吹干，所述温控吹风机的出风温度为  20±0.5℃;

[0015] h）、切纸：取下风干后的反应试纸  2，将整张反应试纸侧切成长60mm，宽5mm  的条

形，切条后的反应试纸  2  的长度方向对应硝酸银溶液在反应试纸  2  中  上升的方向；

[0016] i）、切时间指示条：使用切线机将带有硫酸铜粉末的棉线切成长度为  15mm  的小

段；

[0017] j）、组装与塑封：在每条所述反应试纸  2  上部固定位置，放置检测时间指  示条，

所述检测时间指示条垂直于反应试纸  2  长度方向，使用塑封机对塑封外  壳与反应试纸以

及检测时间指示条进行塑封，在所述反应试纸  2  下端以及检测  时间指示条的两端留有开

口；

[0018] k）、在塑封外壳  1  的表面均匀打印20  格刻度，并标注数字  1‑20，

[0019] l）、制作对照表：配制二十份不同浓度的氯化钠溶液，浓度范围：

[0020] 0.08%‑0.85%（质量分数）、0.01%‑0.085%（质量分数）或  0.85‑5.0%（质量分  数），

从同批测试棒中取  60  根，每三根为一组对每份氯化钠溶液进行检测，记  录每根测试棒黄

色印记的高度，并制作高度‑浓度对照表。

[0021] 所述活动架包括固定柱，在所述固定柱上套有套筒，在所述套筒的一侧连  接有活

动横梁，在所述活动横梁上安装有多个木夹。在横梁上配有多个木夹，  能使反应试纸上端

固定于活动架的横梁上，反应试纸下端自由下垂，钢制活动  架配有电控活动关节及定位装

置，令其横梁能水平转动及上下活动，能使试反  应试纸的下端浸入全自动温控化学反应槽

并停留，使硝酸银溶液在毛细作用下  上升至整张试纸基材上端。

[0022] 本发明与现有技术相比具有的优点：是一种速度快、精度高的解决方法，操作十分

简单便捷，检测过程耗时少，  检测精度满足混凝土、砂浆质量控制要求，且适合大规模生

产。

附图说明

[0023] 图  1  为本发明的结构示意图；

[0024] 图  2  为活动架的结构示意图；

[0025] 图中标号：1‑塑封外壳、2‑反应试纸、3‑检测时间指示条、4‑固定柱、5‑  套筒、6‑活

动横梁、7‑木夹。

具体实施方式

[0026] 为了加深对本发明的理解，下面将结合实施例和附图对本发明作进一步详  述，该

实施例仅用于解释本发明，并不构成对本发明保护范围的限定。

[0027] 如图  1‑2  示出了本发明一种氯化物含量测试棒的具体实施方式：包括塑封  外壳 

1、反应试纸  2  和检测时间指示条  3，所述塑封外壳  1  由透明塑料构成，在  所述塑封外壳 
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1  的底部及两侧的上部均开有孔，在所述塑封外壳  1  上沿纵向标  有刻度，所述反应试纸 

2  的基材为原木浆纸或者纤维材料，在所述反应试纸  2  表面及内部均匀分布有铬酸银和

硝酸银，所述时间指示条  3  的基材为化学纤维，  长度与塑封外壳  1  的宽度相适应，并且

不超出塑封外壳边缘，在所述化学纤维  的表面附着有硫酸铜粉末。

[0028] 实施例  1：

[0029] 一种氯化物含量测试棒的生产制造工艺，包括以下步骤：

[0030] a）配制含浸液：将质量百分比为  2.45%的硝酸银溶液充满化学反应槽，所  述化学

反应槽的长度不小于  1000mm，宽度不小于  500mm，所述化学反应槽的搅  拌温度为  20±

0.5℃;

[0031] b）配制喷雾处理液：将质量百分比为  7.8%的铬酸钾溶液装入自动喷雾器  的耐蚀

溶液箱，所述自动喷雾器的流量设定为  10mL/min‑30mL/min；

[0032] c）、悬挂：将整张所述反应试纸  2  基材分别夹在活动架的木夹上；

[0033] d）、含浸：将所述反应试纸  2  基材的下端浸入硝酸银溶液中，硝酸银溶液在毛细

作用下上升至整张反应试纸  2；

[0034] e）、首次干燥：将活动架上升，令所述反应试纸  2  基材脱离硝酸银反应槽，  并移

至干燥区，在干燥区内采用方向相对的两台温控吹风机，将反应试纸  2  基  材吹干，所述温

控吹风机的出风温度为20±0.5℃;

[0035] f）、喷雾处理：将首次干燥后的反应试纸  2  基材移送至喷雾区，  自动喷雾  器采

用铬酸钾喷雾分别对反应试纸  2  基材的两面进行喷雾处理，喷至双面均呈  现均匀的砖红

色；

[0036] g）、二次干燥：将喷雾后的反应试纸  2  基材移至干燥区内，在干燥区内采  用方向

相对的两台温控吹风机，将反应试纸  2  基材吹干，所述温控吹风机的出  风温度为  20±

0.5℃;

[0037] h）、切纸：取下风干后的反应试纸  2，将整张反应试纸  2  切成长60mm，宽  5mm  的

条形，切条后的反应试纸  2  的长度方向对应硝酸银溶液在反应试纸  2  中  上升的方向；

[0038] i）、切时间指示条：使用切线机将带有硫酸铜粉末的棉线切成长度为  15mm  的小

段；

[0039] j）、组装与塑封：在每条所述反应试纸  2  上部固定位置，放置检测时间指  示条 

3，所述检测时间指示条  3  垂直于反应试纸  2  长度方向，使用塑封机对塑  封外壳  1  与反

应试纸  2  以及检测时间指示条  3  进行塑封，在所述反应试纸  2  下  端以及检测时间指示

条  3  的两端留有开口；

[0040] k）、在塑封外壳  1  的表面均匀打印20  格刻度，并标注数字  1‑20，  l）、制作对照

表：配制二十份不同浓度的氯化钠溶液，浓度范围：

[0041] 0 .08%‑0 .85%（质量分数），从同批测试棒中取  60  根，每三根为一组对每份氯化 

钠溶液进行检测，记录每根测试棒黄色印记的高度，并制作高度‑浓度对照表。

[0042] 所述活动架包括固定柱  4，在所述固定柱  4  上套有套筒  5，在所述套筒  5  的一

侧连接有活动横梁  6，在所述活动横梁  6  上安装有多个木夹  7。

[0043] 实施例  2：

[0044] 一种氯化物含量测试棒的生产制造工艺，包括以下步骤：
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[0045] a）配制含浸液：将质量百分比为  0.245%的硝酸银溶液充满化学反应槽，  所述化

学反应槽的长度不小于  1000mm，宽度不小于500mm，所述化学反应槽的  搅拌温度为  20±

0.5℃;

[0046] b）配制喷雾处理液：将质量百分比为  0.78%的铬酸钾溶液装入自动喷雾器  的耐

蚀溶液箱，所述自动喷雾器的流量设定为  10mL/min‑30mL/min；

[0047] c）、悬挂：将整张所述反应试纸基材  2  分别夹在活动架的木夹上；

[0048] d）、含浸：将所述反应试纸  2  基材的下端浸入硝酸银溶液中，硝酸银溶液  在毛细

作用下上升至整张反应试纸  2；

[0049] e）、首次干燥：将活动架上升，令所述反应试纸  2  基材脱离硝酸银反应槽，  并移

至干燥区，在干燥区内采用方向相对的两台温控吹风机，将反应试纸基材  2  吹干，所述温

控吹风机的出风温度为20±0.5℃;

[0050] f）、喷雾处理：将首次干燥后的反应试纸  2  基材移送至喷雾区，  自动喷雾  器采

用铬酸钾喷雾分别对反应试纸  2  基材的两面进行喷雾处理，喷至双面均呈  现均匀的砖红

色；

[0051] g）、二次干燥：将喷雾后的反应试纸  2  基材移至干燥区内，在干燥区内采  用方向

相对的两台温控吹风机，将反应试纸  2  基材吹干，所述温控吹风机的出  风温度为  20±

0.5℃;

[0052] h）、切纸：取下风干后的反应试纸  2，将整张反应试纸  2  侧切成长60mm，  宽  5mm 

的条形，切条后的反应试纸  2  的长度方向对应硝酸银溶液在反应试纸  2中上升的方向；

[0053] i）、切时间指示条：使用切线机将带有硫酸铜粉末的棉线切成长度为  15mm  的小

段；

[0054] j）、组装与塑封：在每条所述反应试纸  2  上部固定位置，放置检测时间指  示条 

3，所述检测时间指示条  3  垂直于反应试纸  2  长度方向，使用塑封机对塑  封外壳  1  与反

应试纸  2  以及检测时间指示条  3  进行塑封，在所述反应试纸  2  下  端以及检测时间指示

条  3  的两端留有开口；

[0055] k）、在塑封外壳  1  的表面均匀打印20  格刻度，并标注数字  1‑20，  l）、制作对照

表：配制二十份不同浓度的氯化钠溶液，浓度范围：

[0056] 0.01%‑0.085%（质量分数），从同批测试棒中取  60  根，每三根为一组对每份氯  化

钠溶液进行检测，记录每根测试棒黄色印记的高度，并制作高度‑浓度对照表。

[0057] 所述活动架包括固定柱  4，在所述固定柱  4  上套有套筒  5，在所述套筒  5  的一

侧连接有活动横梁  6，在所述活动横梁  6  上安装有多个木夹  7。

[0058] 实施例  3：

[0059] 一种氯化物含量测试棒的生产制造工艺，包括以下步骤：

[0060] a）配制含浸液：将质量百分比为  15.0%的硝酸银溶液充满化学反应槽，所  述化学

反应槽的长度不小于  1000mm，宽度不小于  500mm，所述化学反应槽的搅  拌温度为  20±

0.5℃;

[0061] b）配制喷雾处理液：将质量百分比为  45.5%的铬酸钾溶液装入自动喷雾器  的耐

蚀溶液箱，所述自动喷雾器的流量设定为  10mL/min‑30mL/min；

[0062] c）、悬挂：将整张所述反应试纸  2  基材分别夹在活动架的木夹上；
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[0063] d）、含浸：将所述反应试纸  2  基材的下端浸入硝酸银溶液中，硝酸银溶液  在毛细

作用下上升至整张反应试纸  2；e）、首次干燥：将活动架上升，令所述反应试纸  2  基材脱离

硝酸银反应槽，  并移至干燥区，在干燥区内采用方向相对的两台温控吹风机，将反应试纸 

2  基  材吹干，所述温控吹风机的出风温度为20±0.5℃;

[0064] f）、喷雾处理：将首次干燥后的反应试纸  2  基材移送至喷雾区，  自动喷雾  器采

用铬酸钾喷雾分别对反应试纸  2  基材的两面进行喷雾处理，喷至双面均呈  现均匀的砖红

色。

[0065] g）、二次干燥：将喷雾后的反应试纸  2  基材移至干燥区内，在干燥区内采  用方向

相对的两台温控吹风机，将反应试纸  2  基材吹干，所述温控吹风机的出  风温度为  20±

0.5℃;

[0066] h）、切纸：取下风干后的反应试纸  2，将整张反应试纸  2  侧切成长60mm，  宽  5mm 

的条形，切条后的反应试纸  2  的长度方向对应硝酸银溶液在反应试纸  2  中上升的方向；

[0067] i）、切时间指示条：使用切线机将带有硫酸铜粉末的棉线切成长度为  15mm  的小

段；

[0068] j）、组装与塑封：在每条所述反应试纸  2  上部固定位置，放置检测时间指  示条 

3，所述检测时间指示条  3  垂直于反应试纸  2  长度方向，使用塑封机对塑  封外壳  1  与反

应试纸  2  以及检测时间指示条  3  进行塑封，在所述反应试纸  2  下  端以及检测时间指示

条  3  的两端留有开口；

[0069] k）、在塑封外壳  1  的表面均匀打印20  格刻度，并标注数字  1‑20，

[0070] l）、制作对照表：配制二十份不同浓度的氯化钠溶液，浓度范围：0.85‑5.0% （质量

分数），从同批测试棒中取  60  根，每三根为一组对每份氯化钠溶液进行  检测，记录每根测

试棒黄色印记的高度，并制作高度‑浓度对照表。

[0071] 所述活动架包括固定柱  4，在所述固定柱  4  上套有套筒  5，在所述套筒  5的一侧

连接有活动横梁  6，在所述活动横梁  6  上安装有多个木夹  7。

[0072] 本发明是一种反应速度快、精度高的解决方法，操作简单便捷，检测过程  耗时少，

检测精度满足混凝土、砂浆质量控制要求，且适合大规模生产。

[0073] 申请人又一声明，本发明通过上述实施例来说明本发明的实现方法及装置  结构，

但本发明并不局限于上述实施方式，即不意味着本发明必须依赖上述方  法及结构才能实

施。所属技术领域的技术人员应该明了，对本发明的任何改进，  对本发明所选用实现方法

等效替换及步骤的添加、具体方式的选择等，均落在  本发明的保护范围和公开的范围之

内。

[0074] 本发明并不限于上述实施方式，凡采用和本发明相似结构及其方法来实现  本发

明目的的所有方式，均在本发明的保护范围之内。
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