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RESUMO

“SUPORTE E CAPSULA PARA PREPARAQAO DE UMA BEBIDA POR
CENTRIFUGAQAO, SISTEMA E METODO PARA PREPARAQAO DE UMA BEBIDA

POR CENTRIFUGAGAO”

A invencdo refere-se a um suporte (60a, 60b) de cédigo para
ser associado com ou fazer parte de uma cédpsula destinada para
distribuicdao de uma bebida num dispositivo de producao de
bebidas através de centrifugacdo da céapsula. 0 suporte
compreende um cdébdigo formado, pelo menos, pPor uma primeira
sequéncia de simbolos e por uma segunda sequéncia de simbolos. O
cédigo estd representado sobre o suporte de modo qgue cada
simbolo seja legivel sequencialmente por uma disposicdo (100) de
leitura de um dispositivo de leitura exterior, enquanto a
cédpsula € accionada em rotacdo ao longo de um eixo de
rotacdao (Z). A primeira sequéncia compreende, pelo menos, uma

primeira sequéncia de predmbulo de simbolos e, pelo menos, uma



primeira sequéncia de dados de simbolos. A segunda sequéncia
compreende, pelo menos, uma segunda sequéncia de predmbulo de
simbolos e, pelo menos, uma sSegunda sequéncia de dados de
simbolos. A primeira sequéncia de predmbulo ¢é diferente da

segunda sequéncia de preambulo.



DESCRICAO

“SUPORTE E CAPSULA PARA PREPARAGCAO DE UMA BEBIDA POR
CENTRIFUGAGAO, SISTEMA E METODO PARA PREPARAGAO DE UMA BEBIDA
POR CENTRIFUGAGAO”

Campo da invengéo

A invencdo pertence ao campo da preparacdao de bebidas, em
particular a utilizacdo de cédpsulas contendo um ingrediente para
preparacdo de uma bebida numa maquina de preparacdo de bebidas.
L presente invencdo refere-se, em particular, a suportes de
cédigo odpticos adaptados para armazenarem informacdo relacionada
com uma cdapsula, capsulas associadas a/ou gue integram um
suporte de cddigo e disposicdes de leitura e processamento para
leitura e utilizacdo de tal informacdo para preparacao de uma

bebida.

Antecedentes da invengéo

Para o propdésito da presente descricdao, uma “bebida”
destina-se a incluir gqualquer substéncia liquida consumivel por
humanos, tal como café, cha, chocolate quente ou frio, leite,
sopa, alimentos para bebés ou semelhante. Uma “céapsula”
destina-se a incluir qualquer ingrediente de bebidas pré-doseado
ou combinacdo de ingredientes (daqui em diante chamados de
“ingrediente”) no interior de uma embalagem encerrada de
qualquer material adequado, tal como, plastico, aluminio, um
material recicldvel e/ou biodegradavel e suas combinagdes,
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incluindo um invdlucro macio ou um cartucho rigido contendo o

ingrediente.

Algumas maquinas de preparacao de bebidas utilizam cdapsulas
contendo um ingrediente a ser extraido ou a ser dissolvido, e/ou
adiciona-se um ingrediente que é armazenado e doseado
automaticamente na maguina ou num outro lugar no momento de
preparacgdao da bebida. Algumas maquinas de bebidas possuem meios
de enchimento de 1liquido gue incluem uma bomba de ligquido,
habitualmente &gua, gque bombeia o liquido a partir de uma fonte
de &dgua que estd fria ou € aquecida na realidade através de
meios de aquecimento, e. g., um termobloco ou semelhante.
Algumas maquinas de preparacdao de bebidas estdao adaptadas para
prepararem bebidas através da wutilizacdo de um processo de
extraccdo por centrifugacado. O principio consiste principalmente
no fornecimento de um ingrediente da bebida num recipiente da
cdpsula, alimentacdo de 1liquido no receptdculo e rotacdo do
receptdculo a alta velocidade para garantir a interaccdo de
liquido com o pd, engquanto se cria um gradiente de pressao de
ligquido no receptdculo; aumentando tal pressdao gradualmente do
centro em direccdo da periferia do receptdculo. A medida que o
liguido atravessa o leito de café, realiza-se a extracgao dos
compostos de café e obtém-se um extracto liquido que flui para

fora na periferia do receptéaculo.

Tipicamente, ¢é adequado oferecer ao utilizador uma gama de
cdpsulas de diferentes tipos contendo diferentes ingredientes
(e. g., misturas de café diferentes) com caracteristicas de
sabor especificas, para preparar uma variedade de bebidas
diferentes (e. g., tipos de café diferentes) com a mesma
maquina. As caracteristicas das bebidas podem ser variadas

através da variacdo do conteudo da capsula (e. g., peso de café,
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misturas diferentes, etc.) e através do ajustamento dos
pardmetros de maquina chave, tais como o volume de ligquido
fornecido ou a temperatura, a velocidade de rotacdo, e pressao
da bomba. Deste modo, existe uma necessidade de identificar o
tipo de cépsula inserida na méaquina de bebidas para permitir o
ajustamento dos paradmetros de infusdo do tipo inserido. Além
disso, pode ser igualmente desejivel, que as céapsulas integrem
informacdo adicional, por exemplo, informacado de seguranca, tal
como, a data de validade ou dados de produgdao, como 0S8 nUMEros

do lote.

O documento W02010/026053 refere-se a um dispositivo de
producado de bebidas controlado que utiliza forcas centrifugas. A
cédpsula pode compreender um cddigo de barras proporcionado numa
face exterior da cdpsula e que permite uma deteccdo do tipo de
cédpsula e/ou a natureza dos 1ingredientes proporcionados no
interior da cdapsula, de forma a aplicar um perfil de extraccéo

predefinido para a bebida a ser preparada.

E conhecido da técnica, por exemplo, no documento
EP1764015A1, imprimir localmente um cdédigo de barras de
identificacdo numa 4rea pequena da coroa circular de uma
pastilha de café para utilizar com sistemas de infusado de café
sem centrifugagdo convencionais. Tais sistemas compreendem um
leitor de cdédigo de barras para ler o cédigo de Dbarras de
identificacdo sobre a cépsula. Os leitores de cdédigos de barras
ou leitores oépticos de <cbédigos de Dbarras sado dispositivos
electrdénicos que compreendem uma fonte de luz, uma lente e um
sensor de luz que traduzem impulsos épticos em impulsos
eléctricos. Eles compreendem, de um modo geral, um diodo de
laser/de emissdo de luz ou um sensor de tipo cémara. Os leitores

de cdédigo de barras na magquina de preparacdo de bebidas estéo
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adaptados para ler o cdébdigo de Dbarras quer através da
movimentacao do elemento de detecgdo através das barras (através
da movimentacdo/variacdo da orientacdo do feixe de fonte de luz
para digitalizar o cdédigo inteiro) ou através da realizacgao de
uma imagem do cdédigo total num momento com uma matriz/conjunto

sensivel a luz.

A utilizacdo de tais tipos de leitores de cdédigo nao esta
adaptada para ser utilizada no contexto de um sistema com base
na extraccgao por centrifugacdo que possui uma unidade de infusao
rotativa. A utilizacdo de leitores de c¢dédigo de barras que
possuem partes méveis, como um elemento de digitalizacao, pode
levantar preocupag¢des importantes em termos de fiabilidade, uma
vez que é provavel gue 0 mesmo seja exposto a um ambiente severo
com vibracgdes ciclicas e a vapores qguentes, quando colocado na
vizinhanga imediata da unidade de infusdo rotativa. O leitor de
cédigo de barras com sensor de tipo cédmara deve posicionar-se de
modo a ser capaz de tirar uma imagem do cédigo de barras total.
Como uma consequéncia, o cdédigo total necessita de ser visivel
directamente pelo leitor. Sendo o espago livre disponivel numa
unidade de infusdo de rotacgdao dedicado a um leitor de cddigo
bastante limitado, nao ¢é, de um modo geral, possivel satisfazer

este requisito de visibilidade.

Qualgquer gue seja o tipo do leitor de cdédigo de barras
utilizado, a configuracdao geométrica das unidades de infuséao
rotativas nos sistemas de base em extraccgdo por centrifugacéo
impede o leitor de cdédigo de barras de ler um cdédigo estendido
numa grande seccdo da cdapsula: como consequéncia, as dimensdes
do cdédigo de barras estadao estritamente limitadas, conduzindo a
uma gquantidade muito baixa de informacdo codificada para um dado

nivel de fiabilidade das leituras, tipicamente cerca de
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apenas 20 bits. Além disso, os leitores de cédigo de barras séao

bastante dispendiosos.

A leitura com fiabilidade do cdédigo impresso numa cdapsula,
enquanto a referida cdpsula estd posicionada numa unidade de
infusdo rotativa, implica o reconhecimento com fiabilidade de
sequéncias de simbolos que formam o referido cédigo, em
particular, no ambiente severo da unidade de infusdo rotativa.
Além disso, o cdédigo deve ser igualmente legivel, sem o
conhecimento pelo leitor de cdédigo da posicdo e/ou orientacao
com gque a capsula tenha sido inserida no porta-cédpsulas. Os
coédigos de barras tradicionais e outros elementos de codificacgao
6ptica conhecidos da técnica para uma cdpsula, ndo satisfazem

estes requisitos.

0 pedido de patente internacional co-pendente
PCT/EP11/057670 refere-se a um suporte adaptado para ser
associado a ou constituir uma parte de wuma capsula para a
preparagao de uma bebida. O suporte compreende uma Secgao sobre
a qual estd representada, pelo menos, uma sequéncia de simbolos,
de modo que cada simbolo seja legivel sequencialmente, através
de uma disposicado de leitura de um dispositivo externo, enquanto
a capsula € accionada em rotacgdo ao longo de um eixo de rotacao,
cada sequéncia codifica um conjunto de informagdo relacionada
com a céapsula. Uma tal invencdo permite disponibilizar um grande
volume de informacado codificada, tal como, aproximadamente 100
bits de informacgdao redundante ou nao redundante, sem utilizar
leitores de cdédigo de barras que possuem partes mdéveis, como um
elemento de digitalizacdo, que podem levantar preocupacgdes
importantes em termos de fiabilidade. Uma outra vantagem & ser
capaz, igualmente, de ler o suporte de cdédigo através de rotacgao

da cépsula, enguanto a cdapsula estd em posicdo, numa posicéo
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pronta para infusdo no porta-cédpsulas rotativo. Contudo, a

estrutura da sequéncia de cdédigo

Contudo, existe ainda uma necessidade de melhorar o padréao
e/ou estrutura do cddigo representado no suporte para permitir a
fiabilidade das leituras, nas condig¢des particulares encontradas
numa magquina de bebidas centrifuga que utiliza capsulas para a
preparacgao da bebida. Existe ainda uma necessidade de
proporcionar uma céapsula com um cdédigo legivel com fiabilidade
através de um leitor de cdédigo sem o conhecimento da posicéao
e/ou orientacdo do referido cdédigo, quando a capsula ¢é
posicionada no porta-cédpsulas rotativo de um sistema de base em

extraccgao por centrifugacgao.

Breve descrigdo da invengédo

Um objectivo da invencdo ¢é proporcionar meios para
armazenamento, leitura e processamento de informagcdo relacionada
com uma capsula, de um modo mais particular, informacdo para
identificacdo da referida cdpsula no interior de uma magquina de
produgdo e para recolher ou ler a informacdo para ajustamento
dos parédmetros de trabalho da magquina e/ou para controlar
paré@metros para preparacdo de uma bebida com a referida cdapsula.
Um outro objectivo € proporcionar uma capsula que integra tais

meios.

Um outro objectivo é controlar as condigdes O6ptimas para

preparacgac de uma bebida.

Um outro objectivo €& proporcionar uma solugdo para ler com

fiabilidade a informacdo relacionada com uma cdapsula com um
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sensor disposto na maguina, por exemplo, no mdédulo de
processamento/unidade de infusdo da maquina, onde o0s espacos
disponiveis sao bastante limitados e num ambiente severo

(vestigios de ingredientes, presenca de vapores e liquidos,..).

Um ou mais destes objectivos sdo satisfeitos através de uma
cédpsula, um suporte, um dispositivo ou um método de acordo com
a(s) reivindicacao (des) independente(s) . As reivindicacgdes
dependentes proporcionam ainda solugdes para estes objectivos

e/ou beneficios adicionais.

De um modo mais particular, de acordo com um primeiro
aspecto, a invencdo refere-se a um suporte de cddigo para ser
associado a ou fazer parte de uma cédpsula destinada a distribuir
uma bebida num dispositivo de producao de bebidas através de
centrifugacdao da cédpsula. O suporte compreende um cdédigo formado
por, pelo menos, uma primeira sequéncia de simbolos e uma
segunda sequéncia de simbolos. O cdédigo estd representado sobre
o0 suporte, de modo que cada simbolo seja legivel sequencialmente
através de uma disposicao de leitura de um dispositivo de
leitura exterior, enquanto a céapsula é accionada em rotacgdo ao
longo de um eixo de rotacadao. A primeira sequéncia compreende,
pelo menos, uma primeira sequéncia de preédmbulo de simbolos e,
pelo menos, uma primeira sequéncia de dados de simbolos. A
segunda sequéncia compreende, pelo menos, uma segunda sequéncia
de predmbulo de simbolos e, pelo menos, uma segunda sequéncia de
dados de simbolos. A primeira sequéncia de preédmbulo é diferente

da segunda sequéncia de preambulo.

Ao proporcionar simbolos legiveis sequencialmente enquanto
a capsula ¢ accionada em rotacdo, a quantidade de dados

codificados pode ser aumentada e/ou a 4rea coberta por cada
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simbolo pode ser ampliada, melhorando a fiabilidade global das
leituras. Por *“sequencialmente” deve entender-se que é lido num
dado momento, um ou um numero limitado de simbolos (menor do que
o numero de simbolos compreendido em cada sequéncia): por
exemplo, cada simbolo pode ser lido separadamente. Como uma
consequéncia, pode realizar-se, pelo menos, uma leitura de todos
0s simbolos incluidos em todas as sequéncias no suporte através
da disposicao de leitura depois de uma rotacao de 360 graus da

cdpsula em torno do seu eixo de rotacéo.

A primeira e a segunda sequéncias de preadmbulo permitem
determinar quais os simbolos que pertencem a primeira sequéncia
e quais os simbolos que pertencem a segunda sequéncia, sem
qualquer conhecimento da configuragdao angular do suporte de
cédigo, quando o mesmo estd posicionado na magquina de bebidas.
Além disso, obtém-se uma detecgcao mais robusta da referida
informacdo critica para descodificagcdo do «cédigo gracgas a
utilizacdo da ©primeira e segunda sequéncia de preadmbulo

diferentes.

Por exemplo, a primeira sequéncia de predmbulo pode
compreender uma primeira sequéncia de comprimento de 6 bits
P, = “10101010" e a segunda sequéncia de comprimento de 6 bits

Py

Il

“010101". A primeira sequéncia pode comegcar com a primeira
sequéncia P, em seguida, um primeiro bloco D1 que compreende um
bloco F1 de dados que possul nl bits e com bits de verificacéao
de paridade. A segunda sequéncia pode comecar com a segunda
sequéncia Py, em seguida, um segundo bloco D2 que compreende um
bloco F2 de dados qgue possui n2 bits e com bits de verificacéo
de paridade. A posicdo da primeira sequéncia e da segunda
sequéncia podem ser, em seguida, determinadas através

da utilizacéao de um algoritmo para identificacéao do
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padrédo P, — X1 - Py - X2, em que X1 representa gqualquer sequéncia
de nl bits e X2 representa qualquer sequéncia de n2 bits. Por
exemplo, pode utilizar-se um filtro de Numero de Bits Igual

(NEB) .

O cédigo pode compreender mais do que duas sequéncias, por
exemplo, gquatro ou cinco sequéncias de simbolos. Neste caso,
utilizam-se, pelo menos, duas sequéncias de predmbulo
diferentes, mas de um modo preferido, cada sequéncia de
predmbulo é escolhida de modo a ser diferente das outras

sequéncias de preambulo.

Em particular, o conjunto de informacdo pode compreender
informagdo para reconhecimento de um tipo associado a cépsula,

e/ou um ou uma combinacdo de itens da seguinte lista:

¢ informacdo relacionada com os paradmetros para preparacgao
de uma bebida com a cépsula, tal como, as velocidades de
rotacdao Odptimas, temperaturas da &dgua gue entra na
cédpsula, temperaturas do colector da bebida no exterior da
capsula, caudailis da &agua que entra na capsula, sequéncia

de operacgdes durante o processo de preparacgao, etc.;

® informagdo para recolher parédmetros local e/ou remotamente
para preparacdo de uma bebida com a céapsula, por exemplo,
um identificador que permite o reconhecimento de um tipo

para a capsula;

¢ informagcdo relacionada com a fabricacdo da céapsula, tal
como, um identificador de lote de producao, uma data de
produgao, uma data recomendada de consumo, uma data de

validade, etc.;



e informagdo para recolher informagdo local e/ou remotamente

relacionada com a fabricacdo da capsula.

Os simbolos dispostos em sequéncias utilizam-se para
representar dados gque transportam o conjunto de informacéao

relacionada com a cdapsula. Por exemplo, cada sequéncia pode

representar um numero 1inteiro de bits. Cada simbolo pode
codificar um ou varios Dbits bindrios. Os dados  podem
representar-se, igualmente, através de transicdes entre
simbolos. Os simbolos podem ser dispostos na sequéncia

utilizando um esquema de modulacdo, por exemplo, uma codificacéao

em linha como uma codificacgdo de Manchester.

Cada simbolo pode ser representado na secgao através de uma
entidade que possul uma caracteristica mensuravel, legivel
através de uma disposicdao de medigao, variando a caracteristica
mensuravel de acordo com o valor transportado pelo referido
simbolo. Cada simbolo pode ser impresso e/ou gofrado. A forma
dos simbolos pode ser escolhida entre a lista ndao exaustiva qgue
se segue: segmentos em forma de arco, segmentos que sao
individualmente rectilineos mas que se estendem ao longo de,
pelo menos, uma parte da seccao, pontos, poligonos, formas
geométricas. Os simbolos podem ser legiveis através de um sensor
6ptico incluido na disposicdo de leitura, sendo a cor e/ou a
forma de cada simbolo escolhida de acordo com o wvalor do
referido simbolo. Os simbolos podem ser impressos por uma tinta
que nao € visivel pelos olhos humanos sob luz natural, e. g.,
tinta visivel sob UV. O0s simbolos podem ser impressos ou
gofrados através de um padrdao que possuil superficies que possuem
diferentes propriedades de vreflexdo e/ou absorgdo da 1luz. O
padrao pode possuir primeiras superficies que possuem
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propriedades de espelhamento inclinado ou de absorgédo da luz e
segundas superficies que possuem propriedades de espelhamento
plano ou de reflexdo plana da luz. Podem escolher-se outras
caracteristicas fisicas varidveis para distinguir cada simbolo,
por exemplo, a cor, a reflectividade, a opacidade, o nivel de
absorcao de luz, o campo magnético, o campo magnético induzido,

a resistividade, a capacidade, etc.

0 cédigo pode compreender informacdao de deteccgdo de erros
ou de correcgcao de erros, em particular, relacionada com o0s
dados. A informacdo para deteccdo de erros pode compreender
cdbdigos de repeticao, bits de paridade, totais de controlo,
verificacbes de redunddncia ciclicas, dados de funcdo de hash
criptogréafica, etc. A informacdo para correccdo de erros pode
compreender coédigos de correcgdo de @ erros, cédigos para
autocorreccao de erros e, em particular, cdédigos convolucionais

ou cdédigos de blocos.

A, pelo menos, uma primeira sequéncia de dados de simbolos
e a, pelo menos, uma segunda sequéncia de dados de simbolos,
podem compreender a mesma informacdo. Assim, a verificacao de
erros pode realizar—-se através de comparagao, por exemplo, e
podem ser consequentemente processadas partes do coédigo
afectadas pelos erros. Assim, melhora-se a probabilidade de uma
leitura com sucesso do cddigo, caso algumas partes da sequéncia

sejam ilegiveis.

Numa forma de realizacdo, a primeira sequéncia de preadmbulo
de simbolos ¢é formada por uma pluralidade de primeiras
subsequéncias de predmbulo, estando a referida pluralidade de
primeiras subsequéncias de predmbulo distribuida de acordo com

um primeiro padrdao entre a primeira sequéncia. A segunda
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sequéncia de predmbulo de simbolos é formada por uma pluralidade
de segundas subsequéncias de predmbulo, estando a referida
pluralidade de segundas subsequéncias de predmbulo distribuidas
de acordo com um segundo padrdo entre a segunda sequéncia. Em
particular, o primeiro padrdao e o segundo padrao podem ser

idénticos.

A primeira sequéncia pode comecar pela primeira sequéncia
Pa, em seguida, um primeiro bloco D1 gque compreende um bloco de
dados F1 que possuili nl bits e com bits de verificacao de
paridade. A segunda sequéncia pode comecar pela segunda
sequéncia Py, em seguida, um segundo bloco D2 que compreende um
bloco de dados F2 gue possui n2 bits e com bits de verificacéo
de paridade. A posicdo da primeira seqguéncia e da segunda
sequéncia pode ser, em seguida, determinada pela utilizacdo de
um algoritmo para identificagdo do padrdo P — X1 - Py - X2 onde
X1 representa qualquer sequéncia de nl bits, X2 representa
qualgquer sequéncia de n2 bits. Por exemplo, pode utilizar-se um

filtro de Numero de Bits Igual (NEB).

Vantajosamente, a primeira sequéncia de preadmbulo de
simbolos e a segunda sequéncia de predmbulo de simbolos podem
ser escolhidas/estabelecidas de modo a minimizar o numero de

bits igual em série no cdédigo.

O cdédigo compreende, de um modo preferido, pelo menos,

100 simbolos.

0O cbédigo pode ser disposto ao longo de, pelo menos, um
oitavo da circunferéncia e, de um modo preferido, ao longo da

circunferéncia total do suporte.
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De acordo com um segundo aspecto, a invencao refere-se a
uma capsula destinada a distribuir uma bebida num dispositivo de
producao de bebidas através de centrifugacdo gue compreende um
rebordo de tipo flange gque compreende um suporte de cdédigo de

acordo com o primeiro aspecto.

De acordo com um terceiro aspecto, a invencédo refere-se a
um sistema para preparacdo de uma bebida a partir de uma cdapsula
de acordo com o segundo aspecto e compreendendo ainda um
dispositivo de preparacao de bebidas que possuil meios de suporte
de cépsula para suporte da cdpsula e meios de accionamento em
rotagcadao para accionarem os meios de suporte e a céapsula em
rotacao ao longo do referido eixo de rotagdoc. Os dispositivos de
preparagao de Dbebidas compreendem ainda uma disposigao de
leitura configurada para descodificar o cédigo representado no

suporte de cddigo:

® através de leitura de modo separado de cada simbolo do
cdbdigo, enquanto se accionam os meios de accionamento
rotativos, de modo que a capsula realize, pelo menos, uma

revolucao completa; e

® através de procura, nos simbolos lidos da, pelo menos uma,
primeira sequéncia de predmbulo e da segunda sequéncia de

preambulo;

® através de identificacdo da posicao da, pelo menos uma,
primeira sequéncia e da, pelo menos uma, segunda

sequéncia, consequentemente.

De acordo com um qguarto aspecto, a invencgao refere-se a um

método que 1& um cédigo sobre uma capsula de acordo com O
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segundo aspecto, num dispositivo de preparacao de bebidas que
compreende meios de suporte de cdpsula para suporte da céapsula e
meios de accionamento em rotacdo para accionamento dos meios de
suporte e da cdpsula em rotacdo ao longo do referido eixo de
rotacao, compreendendo os dispositivos de preparacao de bebidas,
além disso, uma disposicdo de leitura. O método compreende o0s

passos seguintes:

¢ leitura separadamente, com a disposicdo de leitura, de
cada simbolo do cdédigo, enquanto se accionam os meios de
accionamento em rotacdo, de modo que a capsula realize,

pelo menos, uma revolucao completa; e

® procura, nos simbolos lidos da, pelo menos uma, primeira
sequéncia de preambulo e da segunda sequéncia de

preédmbulo;

¢ identificacdo da posicdao da, pelo menos uma, primeira
sequéncia e da, pelo menos uma, segunda sequéncia,

consequentemente.

Breve descrigdo das figuras

A presente invencdo entender-se-a melhor gracgas a descricgéo
pormenorizada que se segue e aos desenhos anexos, que sao dados
como exemplos nao limitativos de formas de realizagdao da

invencao, nomeadamente:

- a figura 1 ilustra o principio bédsico da extraccdo por

centrifugacao,
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- as figuras 2a, 2b ilustram uma forma de realizacdo da célula

de centrifugacdo com um porta-capsulas;

- as figuras 3a, 3b e 3c ilustram uma forma de realizagdao de um

conjunto de capsulas de acordo com a invencao;

- a figura 4 ilustra uma forma de realizacdo de um suporte de

cédigo de acordo com a invencgao;

- a figura 5 ilustra uma posicdo alternativa da sequéncia sobre
a capsula, em particular, gquando colocada no lado inferior do
rebordo da céapsula, e a capsula ajustada no porta-cdpsulas do

dispositivo de extracgao,

- a figura 6 ilustra uma representacdo grafica de um exemplo dos
resultados de um filtro NEB sobre um cdédigo com um predmbulo

comum utilizado por todas as sequéncias do cdédigo;

- a figura 7 ilustra uma representacdo grafica de um exemplo dos
resultados de um filtro NEB sobre um cdédigo de acordo com uma

forma de realizacao da invencgao;

- a figura 8 mostra uma representacdo grafica do nUmero de bits
igual em série para um cddigo de acordo com uma forma de

realizacdo da invencgéo.

Descrigdo detalhada

A Figura 1 ilustra um exemplo de um sistema 1 de preparacao
de bebidas como descrito no documento W02010/026053, no qual se

pode utilizar a cédpsula da invencéao.
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A unidade 2 de centrifugacao compreende uma célula 3 de
centrifugacéao para exercer forcas centrifugas sobre o)
ingrediente de bebida e o liquido no interior da cdapsula. A
célula 3 pode compreender um porta-cdpsulas e uma cdapsula
recebida no seu interior. A unidade de centrifugacdo esta ligada
a meios 5 de accionamento, tal como, um motor rotativo. A
unidade de centrifugacdo compreende uma parte de recolha e uma
saida 35. Pode colocar—-se um receptdculo 48 por baixo da saida
para recolher a bebida extraida. O sistema compreende ainda
meios de fornecimento de liquido, tal como um reservatdério 6 de
dgua e um circuito 4 de fluido. Podem proporcionar-se,
igualmente, meios 31 de aquecimento no reservatdrio ou ao longo
do circuito de fluido. Os meios de fornecimento de liguido podem
compreender ainda uma bomba 7 ligada ao reservatério. E
proporcionado um meio 19 de restricdo de escoamento para criar
uma restricdo do escoamento do liquido centrifugado que deixa a
cédpsula. O sistema pode compreender ainda um caudelimetro, tal
como uma turbina 8 de medicao de escoamento para proporcionar um
controlo do caudal da 4&gua fornecido para a célula 3. O
contador 11 pode estar ligado a turbina 8 de medicdo de
escoamento para permitir uma andlise dos dados 10 de impulso
gerados. 0Os dados analisados sdo em seguida transferidos para o
processador 12. Consequentemente, pode calcular-se o caudal real
exacto do liquido no interior do circuito 4 de fluido em tempo
real. Pode proporcionar—-se uma interface 13 de utilizador para
permitir que o utilizador introduza informagdao que é transmitida
para a unidade 9 de —controlo. Podem encontrar-se outras

caracteristicas do sistema no documento W02010/026053.

As figuras 3a, 3b e 3c referem-se a uma forma de realizacéo

de um conjunto de cépsulas 2A, 2B, 2C. As cdapsulas compreendemn,
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de um modo preferido, um corpo 22, um rebordo 23 e um elemento
de parede superior, respectivamente uma cobertura 24. A
cobertura 24 pode ser uma membrana perfuravel ou uma parede de
abertura. Deste modo, a cobertura 24 e 0O Ccorpo 22 encerram um
recinto, respectivamente um compartimento 26 de ingredientes.
Como mostrado nas figuras, a cobertura 24 estd ligada, de um
modo preferido, sobre uma parte R anular interior do rebordo 23

que estd, de um modo preferido, entre 1 a 5 mm.

O rebordo nao é necessariamente horizontal como ilustrado.
Pode estar ligeiramente dobrado. O rebordo 23 das céapsulas
estende-se, de um modo preferido, para o exterior numa direccgao
essencialmente perpendicular (como i1lustrado) ou ligeiramente
inclinado (se dobrado como acima mencionado) relativamente ao
eixo de rotacdo Z da céapsula. Assim, o eixo de rotacdo 7
representa o eixo de rotacdo durante a centrifugacdo da cépsula
no dispositivo de infusao e, em particular, & sensivelmente
idéntico ao eixo de rotacdo 7z do porta-cédpsulas 32 durante a

centrifugagdo da cadpsula no dispositivo de infuséo.

Deve entender-se que a forma de realizacdo mostrada €
apenas uma forma de realizacdao exemplificativa e que as
cédpsulas, em particular, o corpo 22 da céapsula, podem tomar

vdrias formas de realizacdo diferentes.

O corpo 22 da capsula respectiva possuli uma Unica
parte 25a, 25b, 25c convexa de profundidade variavel,
respectivamente, dl, d2, d3. Deste modo, a parte 25a, 25b, 25c

pode ser também uma parte truncada ou parcialmente cilindrica.

Assim, as céapsulas 2A, 2B, 2C compreendem, de um modo

preferido, volumes diferentes, mas, de um modo preferido, um
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mesmo didmetro ‘D’ de introducdo. A cdpsula da figura 3a mostra
uma céapsula 2A de volume pegueno, enquanto a capsula das
figuras 3b e 3c mostra respectivamente uma cdpsula 2B e 2C de
volume maior. O didmetro ‘D’ de introducdo € assim determinado
na linha de interseccédo entre a superficie inferior do
rebordo 23 e a parte 22 superior do corpo 22. Contudo, pode ser

um outro didmetro de referenciacdo da cépsula no dispositivo.

A  céapsula 2A de volume pegueno contém, de um modo
preferido, uma quantidade de ingrediente de extraccao, e. g.,
café moido, menor do gue a quantidade para as cdpsulas 2B, 2C de
volume grande. Assim, a capsula 2A pequena destina-se a
distribuicdao de um café curto entre 10 mL e 60 mL com uma
quantidade de café moido compreendida entre 4 e 8 gramas. AS
cdpsulas 2B maiores destinam-se a distribuigdo de um café de
média dimensao, e. g., entre 60 e 120 mL e a cdapsula maior
destina-se a distribuicdo de um café de grande dimensédo, e. g.,
entre 120 mL e 500 mL. Além disso, a cdpsula 2B de café de média
dimensao pode conter uma quantidade de café moido compreendida
entre 6 e 15 gramas e a cdapsula 2C de café de grande dimenséo

pode conter uma quantidade de café moido entre 8 e 30 gramas.

Além disso, as capsulas no conjunto de acordo com a
invengcdo podem conter misturas diferentes de café torrado e
moido, ou de cafés de diferentes origens e/ou que possuem

diferentes caracteristicas de torragem ou moagem.

A cdapsula € concebida para rotacdao em torno do eixo Z. Este
eixo Z cruza perpendicularmente o centro da cobertura que possui
a forma de um disco. Este eixo Z sal no centro do fundo do
Corpo. Este eixo 7 ajudara a definir a nogao de

-

“circunferéncia”, que ¢é uma trajectdria circular localizada
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sobre a cépsula e que possul o eixo Z como eixo de referéncia.
Esta c¢ircunferéncia pode estar sobre a cobertura, e. g., na
cobertura ou sobre a parte do corpo, tal como, sobre o rebordo
de tipo flange. A cobertura pode ser impermedvel a liquido antes
de introducdo no dispositivo, ou pode ser permedvel a liquido
por meio de aberturas pequenas ou de poros proporcionados no

centro e/ou na periferia da cobertura.

Dagui em diante, a superficie inferior do rebordo 23
refere-se a seccdo do rebordo 23 que estd localizada no exterior
do recinto formado pelo corpo e pela cobertura, e é visivel
quando a cdpsula estd orientada no lado em que O seu corpo €

visivel.

Outras caracteristicas das céadpsulas ou do conjunto de
cédpsulas podem encontrar—-se nos documentos W02011/0069830,

W02010/0066705, ou W0O2011/0092301.

Ilustra-se nas Figuras 2a e 2b uma forma de realizagao da
célula 3 de centrifugacdo com um porta-cdpsulas 32. 0
porta—-cdpsulas 32 forma em geral uma cavidade configurada ampla
cilindrica ou coénica dotada de uma abertura superior para
introdugdo da <capsula e um fundo inferior gque encerra o
receptdculo. A abertura possui um didmetro ligeiramente maior do
que aquele do corpo 22 da céapsula. O contorno da abertura
ajusta-se ao contorno do rebordo 23 da cédpsula configurado para
se encostar sobre a margem da abertura gquando a capsula é
introduzida. Como uma consequéncia, o rebordo 23 da céapsula
repousa, pelo menos parcialmente, sobre uma parte 34 de recepcgéao
do porta-cdpsulas 32. 0O fundo inferior estd dotado de um veio 33

cilindrico fixo perpendicularmente ao centro da face exterior do
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fundo. O porta-cdpsulas 32 roda em torno do eixo 72 central do

veio 33.

Representa-se, igualmente, na figura 2a e 2b uma
disposicao 100 de leitura o6ptica. A disposicdo 100 de leitura
6ptica estda configurada para enviar um sinal de saida que
compreende informagao relativa a um nivel de reflectividade de
uma superficie da superficie inferior do rebordo 23 de uma
cdpsula que se encosta sobre a parte 34 de recepcgdo do
porta-cdpsulas 32. A disposicao de leitura odptica estéa
configurada para realizar medigdes Opticas da superficie, da
superficie inferior do rebordo 23 através do porta-cdpsulas 32,
de um modo mais particular, através de uma parede lateral do
porta-cdapsulas 32 configurado amplo cilindrico ou cénico.
Alternativamente, o sinal de saida pode conter informacéo
diferente, por exemplo, diferencas de reflectividade ao longo do
tempo ou informagao de contraste. O sinal de saida pode ser
analdégico, por exemplo, um sinal de tensdo que varia com a
informagcao medida ao longo do tempo. O sinal de saida pode ser
digital, por exemplo, um sinal bindrio gque compreende dados

numéricos da informacdo medida ao longo do tempo.

Na forma de realizacdo da figura 2a e 2b, a disposicgao 100
de leitura compreende um emissor 103 de luz para emissdo de um
feixe 105a de fonte de 1luz e um receptor 102 de 1luz para

recepcado de um feixe 105b de luz reflectida.

Tipicamente, o emissor 103 de 1luz é um diodo de emissao de
luz ou um diodo de laser, que emite uma luz infravermelha, e de
um modo mais particular, uma luz com um comprimento de onda de

850 nm. Tipicamente, o receptor 103 de 1luz ¢é um fotodiodo,
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adaptado para converter um feixe de luz recebida num sinal de

corrente ou tensao.

A disposicgcdao 100 de leitura compreende também meios 106 de
processamento que incluem uma placa de circuitos impressos que
integra um processador, um amplificador de sinal de sensor,
filtros de sinal e um conjunto de circuitos para acoplar os
referidos meios 106 de processamento ao emissor 103 de luz, ao

receptor 102 de luz e para controlar a unidade 9 da maquina.

O emissor 103 de luz, o receptor 102 de luz e os meios 106
de processamento sao mantidos numa posicdo fixa através de um
suporte 101, fixo rigidamente relativamente a estrutura da
magquina. A disposicdo 100 de leitura permanece na sua posicao
durante um processo de extracgdao e nao é accionada em rotacao,

contrariamente ao porta-cdpsulas 32.

Em particular, o emissor 103 de luz estd disposto de modo
que o feixe 105a de fonte de luz esteja orientado, de um modo
geral, ao longo de uma linha L gque atravessa num ponto F fixo o
plano P que compreende a parte 34 de recepgao do
porta-cdpsulas 32, possuindo o referido plano P uma linha N
normal que passa através do ponto F. O ponto F fixo determina
uma posicao absoluta no espaco onde os feixes 105a de fonte de
luz se destinam a bater numa superficie reflectora: a posicado do
ponto F fixo permanece inalterada gquando o porta-cédpsulas &
rodado. A disposicdo de leitura pode compreender meios 104 de
focalizacdo que utilizam, por exemplo, orificios, lentes e/ou
prismas, para fazer com que o feixe 105 de fonte de luz convirja
de modo mais eficiente para o ponto F fixo da superficie
inferior da cobertura de uma capsula posicionada no

porta-cdpsulas 32. Em particular, o feixe 105 de fonte de 1luz
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pode ser focado de modo a iluminar um disco centrado

sensivelmente sobre o ponto F fixo e que possul um diédmetro d.

A disposicao 100 de leitura estd configurada de modo que o
dngulo By entre a linha L e a linha N normal esteja compreendido
entre 2° e 10° e, em particular, entre 4° e 5°, como mostrado na
figura 2a. Como uma consequéncia, gquando a superficie de
reflexdo estda disposta no ponto F, o feixe 105b de 1luz
reflectida estd orientado, de um modo geral, ao longo de uma
linha L’, gue atravessa o ponto F fixo, estando o adngulo 6r entre
a linha L’ e a linha N normal compreendido entre 2° e 10° e, em
particular, entre 4° e 5°, como mostrado na figura 2a. O
receptor 102 de luz estd disposto sobre o suporte 101 de modo a
recolher, pelo menos parcialmente, 0 feixe 105b de luz
reflectida, orientado, de um modo geral, ao longo da linha L'.
Os meios 104 de focalizacao podem estar adaptados, igualmente,
de modo a fazer com que o feixe 105b de 1luz reflectida se
concentre de modo mais eficiente para o receptor 102. Na forma
de realizacao ilustrada na figura 2a, 2b, o ponto F, a linha L e
a linha L’ sao coplanares. Noutra forma de realizacgdao, o
ponto F, a linha L e a linha L’ nado sao coplanares: por exemplo,
o plano que passa através do ponto F e da linha L, e o plano que
passa através do ponto F e da linha L’, estdo posicionados com
um angulo sensivelmente de 90°, eliminando a reflexdo directa e

permitindo um sistema de leitura mais robusto com menos ruido.

0O porta-céapsulas 32 estd adaptado para permitir a
transmissdo parcial do feixe 105a de fonte de luz ao longo da
linha L até ao ponto F. Por exemplo, a parede lateral que forma
a cavidade configurada ampla cilindrica ou coénica do
porta—-cdpsulas estd configurada para ndo ser opaca as luzes

infravermelhas. A referida parede lateral pode ser efectuada num
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material de base plastica que ¢é translucido aos infravermelhos,
que possuili superficies de entrada que permitem que a luz

infravermelha entre.

Como uma consequéncia, gquando a cdapsula € posicionada no
porta-cdpsulas 32, o feixe 105a de luz bate na parte de fundo do
rebordo da referida cédpsula no ponto F, antes de formar o
feixe 105b de 1luz reflectida. Nesta forma de realizacado, o
feixe 105b de 1luz reflectida passa através da parede do

porta-capsulas até ao receptor 102.

A secgdo na superficie inferior do rebordo 23 de uma
cdpsula posicionada no porta-cédpsulas 32, iluminada no ponto F
pelo feixe 105 de fonte de luz, varia ao longo do tempo, apenas
quando © porta-capsulas 32 € accionado em rotacdo. Assim, ¢é
necessaria uma revolucgdo completa do porta-cédpsulas 32 para que
o feixe 105 de fonte de 1luz ilumine a secgado anular total da

superficie inferior do rebordo.

O sinal de saida pode ser calculado ou gerado pela medicéao
ao longo do tempo da intensidade do feixe de 1luz reflectida e,
possivelmente, através da comparacao da sua intensidade com
aquela do feixe de fonte de luz. O sinal de saida pode ser
calculado ou gerado através da determinacgcdaoc da variacadao ao longo

do tempo da intensidade do feixe de luz reflectida.

A céapsula de acordo com a invencdo compreende, pelo menos,
um suporte de cdédigo legivel opticamente. O suporte de cdédigo
pode estar, na parte presente do rebordo de tipo flange. Estao

representados simbolos sobre o suporte de cddigo dptico.
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Os simbolos estao dispostos, pelo menos numa sSequéncia,
codificando a referida segquéncia um conjunto de informacéao
relacionada com a cdpsula. Cada simbolo € wutilizado para

codificar um valor especifico.

Em particular, o conjunto de informacdao de, pelo menos, uma
das sequéncias pode compreender informagdo para reconhecimento
de um tipo associado a cédpsula, e/ou um ou uma combinacdo de

itens da seguinte lista:

e informacdo relacionada com 0s parametros para preparacao
de uma bebida com a cédpsula, tal como as velocidades de
rotacao O6ptimas, temperaturas da 4&gua que entram na
cédpsula, temperaturas do colector da bebida no exterior da
capsula, caudals da agua qgue entra na capsula, sequéncia

de operacgdes durante o processo de preparacao, etc.;

e informagdo para recolher local e/ou remotamente parédmetros
para preparacao de uma bebida com a capsula, por exemplo,
um identificador que permite o reconhecimento de um tipo

para a capsula;

e informacdo relacionada com a fabricacdo da céapsula, tal
como, um identificador de lote de producao, uma data de
producgao, uma data recomendada de consumo, uma data de

validade, etc.;

¢ informacdo para recolher local ou remotamente informacgao

relacionada com o fabricante da capsula.

Os simbolos sao distribuidos sensivelmente sobre, pelo
menos, 1/8 da circunferéncia do suporte anular, de um modo
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preferido, sobre a circunferéncia total do suporte anular. O
coédigo pode compreender segmentos configurados em arco
sucessivos. 0s simbolos podem compreender, igualmente, segmentos
sucessivos que sao individualmente rectilineos, mas gque se

estendem ao longo de, pelo menos, uma parte da circunferéncia.

A sequéncia repete-se, de um modo preferido, ao longo da
circunferéncia de forma a garantir uma leitura fidvel. A
sequéncia repete-se, pelo menos, duas vezes sobre a
circunferéncia. De um modo preferido, a sequéncia repete-se trés
a seils vezes sobre a circunferéncia. A repetigado da sequéncia
significa que a mesma sequéncia ¢é duplicada e as sequéncias
sucessivas sao posicionadas em série ao longo da circunferéncia,
de modo que, com uma rotacdo de 360 graus da céapsula, se possa

detectar ou ler a mesma sequéncia mais do que uma vez.

Com referéncia a figura 4, ilustra-se uma forma de
realizacao 60a de um suporte de cdédigo. O suporte 60a de cdédigo
ocupa uma largura definida do rebordo 23 da céapsula. O
rebordo 23 da cdpsula pode compreender essencialmente uma parte
anular interior que forma o suporte 60a e uma parte ondulada
exterior (nao codificada). Contudo, pode ocorrer que a largura
total do rebordo seja ocupada pelo suporte 60a, em particular,
se a superficie inferior do rebordo for efectuada
substancialmente plana. Esta localizagcdo ¢é particularmente
vantajosa, dado oferecer uma &area grande para os simbolos serem
dispostos e é menos atreita a danos provocados pelo mdédulo de
processamento e, em particular, através da placa piramidal, e a
projecgdes de ingredientes. Como uma consequéncia, a quantidade
de informacdo codificada e a fiabilidade das leituras sao ambas
melhoradas. Nesta forma de realizacgao, o suporte 60a de cdédigo

compreende 160 simbolos, cada simbolo codifica 1 Dbit de
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informacao. Sendo os simbolos contiguos, cada simbolo possui um

comprimento linear de arco de 2,25°.

Com referéncia a figura 5, ilustra-se uma forma de
realizacdo 60b de um suporte de cédigo numa vista planar. O
suporte 60b de cdédigo estd adaptado para ser associado ou fazer
parte de uma cdapsula, de modo a ser accionado em rotacgdo quando
a cdapsula é rodada em torno do seu eixo Z pela unidade 2 de
centrifugacdo. A seccdo de recepcdao da capsula € a superficie
inferior do rebordo 23 da cédpsula. Como ilustrado na figura 5, o
suporte de cdédigo pode ser um anel gue possul uma parte
circunferencial sobre a qual estd representada a, pelo menos
uma, sequéncia de simbolos, de modo que o wutilizador possa
posiciond-la sobre a circunferéncia da cépsula antes de a
introduzir na unidade de infusdo da maguina de bebidas.
Consequentemente, uma capsula sem meios integrados  para
armazenamento de informacdo pode ser modificada através de
montagem de um tal suporte, de modo a adicionar tal informacao.
Quando o suporte é uma parte separada, pode ser adicionado
simplesmente sobre a cadpsula sem meios de fixacdo adicionais,
garantindo o utilizador qgue o suporte estd posicionado
correctamente quando entra na unidade de infusdo, ou as formas e
as dimensdes do suporte impedem-no de se movimentar livremente
relativamente a cédpsula uma vez montado. O suporte 30b de cdédigo
pode compreender, igualmente, meios de fixacgdo adicionais para
fixacdo de modo rigido do referido elemento a seccdo de recepcao
da cdapsula, como <cola ou meios mecdnicos, para auxiliar o
suporte a manter-se fixo relativamente a céapsula uma vez
montado. Como mencionado igualmente, o suporte 60b de cddigo
pode fazer também parte do prdéprio rebordo, tal como, integrado

na estrutura da céapsula.
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Cada simbolo esté adaptado para ser medido pela
disposicado 100 de 1leitura guando a céapsula estda posicionada no
porta—-cdpsulas e quando o referido simbolo estd alinhado com o
feixe 105a de fonte de 1luz no ponto F. De um modo mais
particular, cada simbolo diferente apresenta um nivel de
reflectividade do feixe 105a de fonte de 1luz que varia com o
valor do referido simbolo. Cada simbolo possui propriedades de
reflexdo e/ou de absorcdo diferentes do feixe 105a de fonte de

luz.

Uma vez que a disposicdo 100 de leitura estd adaptada para
medir apenas as caracteristicas da seccao iluminada do suporte
de «cdédigo, a capsula tem que ser rodada pelos meios de
accionamento até que o feixe de fonte de 1luz tenha iluminado
todos os simbolos compreendidos no cddigo. Tipicamente, a
velocidade para leitura do cdédigo pode estar compreendida entre

0,1 e 2000 rpm.

Exemplo 1 - Preimbulo de cbédigo inadequado para um suporte

de cédigo déptico que possui, pelo menos, duas sequéncias, lido

em rotacéo

Mostra—-se na seguinte tabela 1, um exemplo de uma sequéncia

de 15 simbolos bindrios:

Tabela 1

Sl

P1 F11 Fl2 F13
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A sequéncia S1 da tabela 1 comeca com um predmbulo de
6 bits de comprimento. O preédmbulo Pl corresponde a uma
sequéncia de bits reservada conhecida, neste exemplo “101010107.
Em seguida, a sequéncia compreende trés blocos Fl1, F12, F13 de
dados. Cada bloco de dados comegca com um valor longo de 2 bits,
e termina com um bit de verificacdo de paridade impar. Na
tabela 2, mostra-se um exemplo de uma leitura de um cddigo gue

compreende a sequéncia S1 seguida por uma sequéncia S2:

Tabela 2

sl 52 sl

Pl Fl1 F12 F13 Pl F1l1 F12 F13 Pl

A leitura comeca no terceiro bit da primeira sequéncia S1,
depois do inicio do predmbulo Pl. Para ler todos os simbolos de
cada sequéncia, € necessaria entdo, pelo menos, uma rotacao

completa do suporte de cdédigo oéptico.

Tendo obtido todos os simbolos, ¢é necessario reconstruilr
cada sequéncia e, em particular, através da determinacao da
posicdo dos predmbulos. Pode utilizar-se um método de filtragem
de correspondéncia para realizar esta operacdo. Por exemplo, no
seguinte exemplo, aplicou-se um filtro de Numero de Bits Igual
(NEB) aos bits lidos, utilizando o preambulo Pl como padrao de
correspondéncia “101010’. Este método de filtragem consiste em
somar, para cada Jjanela de bits consecutivos dos bits 1lidos,
possuindo a referida janela o mesmo comprimento que o padrao de
correspondéncia, o numero de bits gue ¢ comum aos bits do padréo

de correspondéncia. Para um predmbulo de seis bits Pl de
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comprimento, o méximo do filtro NEB é de 6, quando os bits lidos
da janela correspondem agqueles do predmbulo P1l. O resultado pode
ser melhorado além disso através do cdlculo de um contraste
entre o0s resultados do filtro NEB, por exemplo, através do
cdlculo da diferenca entre o resultado do filtro NEB numa dada
posicao da Jjanela, e o resultado do filtro NEB na posicéao

seguinte da janela. Quanto maior o contraste, melhor.

Tabela 3
S1 S2
Pl Fl11 F12 F13 Pl F11 F12 F13
X | X
Filtro de correspondéncia

NEB Janela

5 1 0 1 0 1 DX | XX | X[X[X|X]|X|X[X[X]|X|X[|X[X|X|X|X|X|[X|[X]|X
1 X 0 1 0 0 0 1 XX ]| XX | X[ XXX X|X[X|X[X|X|X|X]|X[|X|X]|X]|X
5 X | X 1 0 1 0 1 0 X[ XX | X[ XXX X[X|X[|X[|X|X[X|X|[X]|X|X]|X]|X
2 X | XX 0 0 0 1 0 0 XX | X[ XX [ X[X|X[X]|X[X|X|X[|[X]|X]|X]|X]|X]|X
3 XXX | X |1 0 1 0 0 1 X[ XXX | X[ X[ X]| X[ XX [X|X[X[|X[X]|X|X|X
3 X | X[ X ]| XX 0 1 0 0 1 0 XX X[ XX | XX | XX |X[X]|X|X[|X|X[|[X]|X
2 X | X[ X ]| XX | X 1 0 0 1 0 1 XX XX [ XXX X[ XX | X|[X]|X|X]|X]|X
5 X | X[ X | X|[X|X]|X 0 0 1 0 1 0 XXX | XX | X[X]|X|X|X]|X]|X|X[X]|X
0 X | X[ X | XX | X]|X|X 0 1 0 1 0 1 XXX X[ XX [X|X[X|X[X]|X|X|X
6 X X X X X X X X X 1 0 1 0 1 0 X X X X X X X X X X X X X
0 X X X X X X X X X X 0 1 0 1 0 1 X X X X X X X X X X X X
6 X X X X X X X X X X X 1 0 1 0 1 0 X X X X X X X X X X X
0 X X X X X X X X X X X X 0 1 0 1 0 1 X | X X X X X X X X X
9 X[ X[ X ]| X[ X | XX | X]|X[X|X[|X]|X]|1 0 1 0 1 O X | XX | X|[X[X|X]|X]|X
1 X[ X[ X ]| X[ X | X|X|X]|X|[X]X|[|X]X 0 1 0 1 0 0 X[ X | X[ XX | X[X]|X
5 X[ X[ X ]| X[ X | X|X|X]|X|[X]X|X]X X 1 0 1 0 0 1 X | XX | X | XXX

Neste exemplo ndo de trabalho, encontra-se o mdximo de 6 para
o filtro NEB para sequéncias de 6 bits comecando no bit 10,
bit 12 e bit 14. Contudo, apenas a sequéncia de 6 bits que
comeca no bit 14 corresponde realmente ao predmbulo Pl do

segundo periodo. Mesmo um calculo de contraste ndo permite
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solucionar este problema, dado o contraste ser maior para as
sequéncias de 6 bits que comegcam no bit 10 e bit 12. Como uma
consequéncia, um tal predmbulo Pl ndo é adequado, em particular,
dado nao permitir determinar com confianca a posicao efectiva do
referido predmbulo, nas sequéncias. A figura 6 mostra um exemplo

dos resultados de um filtro NEB numa tal estrutura de cddigo.

Exemplo 2 - Preémbulo de cédigo para um suporte de cdédigo

éptico que possui quatro sequéncias, lido em rotacdo

Mostra-se abaixo um predmbulo P adequado. O preédmbulo P

estende-se ao longo das sequéncias representadas no suporte de

cébdigo oSptico. Por exemplo, o predmbulo P compreende uma
primeira sequéncia de 6 bits de comprimento Pp = “10101010’, uma
segunda sequéncia de 6 bits de comprimento Pz = “010101’, uma
terceira sequéncia de 6 bits de comprimento Pc = ‘011001’ e uma
quarta sequéncia de 6 bits de comprimento Pp = “1001107.

Uma primeira sequéncia Sl comecga com a primeira

sequéncia Pp, em seguida, um primeiro bloco D1 que compreende 0S8
blocos de dados F1l1, Fl1l2, F13 com bits de verificacao de
paridade. A segunda sequéncia @S2 comega com a segunda
sequéncia Py, em seguida, um segundo bloco D2 que compreende trés
blocos de dados F21, F22, F23 com bits de verificacao de
paridade. A terceira sequéncia S3 comegca <com a terceira
sequéncia P, em seguida, um terceiro bloco D3 gue compreende 08
trés blocos de dados Fl1l1, F12, F13 com bits de verificacao de
paridade. A quarta sequéncia S4 comega com a quarta sequéncia Pp,
em seguida, um quarto bloco D4 que compreende os trés blocos de
dados F21, F22, F23 com o0s seus bits de verificacdo de paridade.

Em seguida, sobre o suporte de cdédigo representam-se @ as
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seguintes sequéncias: P - F11 - Fl2 - F13 - Py - F21 - F22 -
F23 - P, - F11 - Fl1l2 - F13 - Pp - F21 - F22 - F23. O primeiro
bloco D1 e, respectivamente, o segundo bloco D2, o terceiro
bloco D3, o) quarto D4 compreendem um namero nl e,

respectivamente, n2, n3 e n4, de bits.

Para ler todos os simbolos de cada sequéncia, € necessario

pelo menos uma rotacdo completa do suporte de cdédigo dptico.

A posigédo do primeiro bloco D1, do segundo bloco D2, do
terceiro bloco D3 e do quarto bloco D4, ¢é determinada ao
observar o padrao Pp - X1 - Pg - X2 - Pc - X3 - Pp - X4 na
sequéncia dos bits lidos pelo leitor oéptico, onde X1 representa
qualgquer sequéncia de nl bits, X2 representa qualquer sequéncia
de n2 bits, X3 representa qualquer sequéncia de n3 bits, X4
representa qualquer sequéncia de n4 bits. Assim, ndo se procura
apenas a sequéncia de bits correspondente aqueles do preambulo,
mas levam-se em consideracao as posicgdes relativas de P, P, Pc,
Pp, permitindo uma identificacgdo mais robusta e fidvel do inicio

de cada bloco de dados.

Por exemplo, pode aplicar-se um filtro de Numero de Bits
Igual (NEB) aos bits 1lidos, gque utiliza o seguinte padréao de

correspondéncia:

‘1010101 0xxxxxxxxx010101xxxxxxxXxXX011001xxxxxxxxx100110xxxxxxXxXxXxX"

em que x corresponde a qualquer bit, e com nl = n2 = n3 = n4 =

9 bits.

O filtro aplica-se aos bits lidos, variando a posicado de

inicio da janela de filtragem rotativa desde o primeiro bit lido
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até ao ultimo bit lido. A posicao da janela correspondente ao
valor maximo do filtro NEB é provavel que corresponda ao comeco
da primeira sequéncia S1. A figura 7 mostra um exemplo dos

resultados de um filtro NEB numa tal estrutura de cddigo.

E igualmente possivel, calcular o contraste entre o valor
do filtro NEB para cada posicao da janela relativamente ao wvalor
do filtro de NEB na posicdao que se segue da janela: a posicao da
janela correspondente ao valor maximo do contraste de NEB ¢é
entao provavel que corresponda ao comecgo da primeira

sequéncia S1.

Exemplo 3 - Predmbulo de cdéddigo para um suporte de cdédigo

éptico que possui quatro sequéncias, lido em rotacdo

Mostra-se abaixo um predmbulo P’ adequado. O preédmbulo P’
estende-se ao longo das sequéncias representadas no suporte de

cédigo oOptico. Por exemplo, o predmbulo P’ compreende uma

primeira sequéncia de 6 de comprimento bits P, = “10101010’, uma
segunda sequéncia de 6 bits de comprimento Pz = ‘0101017, uma
terceira sequéncia de 6 bits de comprimento P = ‘011001’ e uma
quarta sequéncia de 6 bits de comprimento P, = “100110".

A primeira sequéncia P, compreende trés subsequéncias
Pam=’10", Ppap="10", Pp=“10'. A segunda sequéncia Py compreende
trés subsequéncias Py=’017, Py,=“01", Pps=“01". A terceira
sequéncia P. compreende trés subsequéncias Pe=‘01’, Pe='10",
P:=‘01’. A qguarta sequéncia Pp compreende trés subsequéncias

Ppi=“10", Pp,=701", Pp3=“10".
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A primeira sequéncia S1 é formada pela subsequéncia Pa;, em
seguida, um bloco F1 de dados com um bit de verificagdao de
paridade, a subsequéncia Pa,, em seguida, um bloco F2 de dados
com um bit de verificacdao de paridade, a subsequéncia Pa;, em
seguida, um Dbloco F3 de dados com um bit de verificacao de
paridade. Uma segunda sequéncia S2 é formada pela
subsequéncia Pz, em seguida, o bloco F1 de dados com um bit de
verificacdao de paridade, a subsequéncia Py, em seguida, o
bloco F2 de dados com um bit de verificacdo de paridade, a
subsequéncia Pgi, em seguida, o bloco F3 de dados com um bit de
verificagcdo de paridade. Uma terceira sequéncia S3 ¢é formada
pela subsequéncia Pc1, em seguida, o bloco Fl1 de dados com um bit
de verificacdo de paridade, a subsequéncia Pc;, em seguida, o
bloco F2 de dados com um bit de verificacdo de paridade, a
subsequéncia P, em seguida o bloco F3 de dados com um bit de
verificacdao de paridade. Uma quarta sequéncia S4 é formada pela
subsequéncia Pp;, em seguida, o bloco F1 de dados com um bit de
verificacdao de paridade, a subsequéncia Pp;, em seguida, o
bloco F2 de dados com um bit de verificacdo de paridade, a
subsequéncia Pp3;, em seguida, o bloco F3 de dados com um bit de
verificagcdo de paridade. Entdo sobre o suporte de cdédigo

representam-se as seguintes sequéncias:

Pma — F1 = Ppy — F2 — Ppy — F3 — Pgp — F1 - Py — F2 - Pgy — F3 - P

- Fl - Pep — F2 — Peys — F3 — Py — F1 — Py, — F2 - Py — F3
O bloco F1 de dados, e respectivamente o bloco F2 de dados,

o bloco F3 de dados, os dados D4, compreendem um nuUmero nl e,

respectivamente, n2, n3 e n4 de bits.
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Para ler todos os simbolos de cada sequéncia, ¢é entéo
necessario, pelo menos, uma rotacdo completa do suporte de

coédigo odptico.

A posicdo do bloco Fl1 de dados, do segundo bloco F2, do
terceiro bloco F3 em cada uma das sequéncias S1, S2, S3 e 54

determina-se observando o padrao:

Pap — X1 = Pay — X2 — Pas — X3 — Pgp — X1 — Pgy — X2 — Pgs — X3 - P

- X1 = Pey — X2 = Pez — X3 = Ppp — X1 - Ppy — X2 — Pps — X3

na sequéncia de bits lida pelo leitor éptico, onde X1 representa
qualguer sequéncia de nl bits, X2 representa qualquer sequéncia

de n2 bits, X3 representa qualquer sequéncia de n3 bits.

Assim, nado se ©procura apenas a sequéncia de Dbits que
corresponde aquela do predmbulo, mas levam-se em consideragdo as
posicdes relativas de cada subsequéncia de P, Py, Pc, Pp,
permitindo uma identificacgdo mais robusta e fidvel do inicio de
cada Dbloco de dados. Além disso, através da divisao e da
extensdo dos preadmbulos em subsequéncias menores, € possivel
optimizar a informacdo de codificacdo minimizando o numero de
bits iguais em série (EBS). A figura 8 mostra o numero de bits

iguais em série para uma tal estrutura de cédigo.

Por exemplo, pode aplicar-se um filtro de Numero de Bits
Igual (NEB) aos bits 1lidos, wutilizando o seguinte padrao de

correspondéncia:

10xxx]10xxx10xxx10xxx01xxx01xxx01xxx01xxx10xxx01xxx10xxx01xxx10x

xx'’
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em que Xx corresponde a qualquer bit, e com nl = n2 = n3 =

3 bits.

O filtro aplica-se aos bits lidos, modificando a posicao de
inicio da janela de filtragem rotativa desde o primeiro bit lido
até ao ultimo bit lido. A posicdo da Jjanela correspondente ao
valor méaximo do filtro NEB é provavel que corresponda ao inicio

da primeira sequéncia S1.

E igualmente possivel, calcular o contraste entre o valor
do filtro NEB para cada posicao da janela relativamente ao valor
do filtro NEB na posicdo gue se segue da janela: a posicao da
janela que corresponde ao valor madximo do contraste de NEB &
entao provavel que corresponda ao inicio da primeira

sequéncia S1.

Lisboa, 28 de Abril de 2014
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REIVINDICACOES

Suporte (60a, 60b) de cdédigo para ser associado a/ou fazer
parte de uma cdpsula destinada para distribuicdo de uma
bebida num dispositivo de producdo de bebidas através de
centrifugacdo da cdapsula, compreendendo o suporte um cdédigo
formado, pelo menos, por uma primeira sequéncia de simbolos
e por uma segunda sequéncia de simbolos, sendo o referido
cédigo representado no suporte de modo que cada simbolo
seja legivel sequencialmente por uma disposicao de leitura
de um dispositivo de leitura exterior, enquanto a céapsula é

accionada em rotacado ao longo de um eixo de rotacao,

compreendendo a primeira sequéncia, pelo menos, uma
primeira sequéncia de preédmbulo de simbolos e, pelo menos,

uma primeira sequéncia de dados de simbolos;

compreendendo a segunda sequéncia, pelo menos, uma segunda
sequéncia de preédmbulo de simbolos e, pelo menos, uma

segunda sequéncia de dados de simbolos;

sendo a primeira sequéncia de predmbulo diferente da

segunda sequéncia de predmbulo.

Suporte de cdédigo de acordo com a reivindicacdao 1, em que o
cédigo compreende informacdo de deteccdo de erros ou de

correcgao de erros.

Suporte de cédigo de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes 1 ou 2, em que a, pelo menos, uma primeira

sequéncia de dados de simbolos e a, pelo menos, uma segunda
1



sequéncia de dados de simbolos compreendem a mesma

informacao.

Suporte de cdédigo de acordo com qualquer uma das
reivindicagées 1 a 3, em que a primeira sequéncia de
predmbulo de simbolos ¢é formada por uma pluralidade de
primeiras subsequéncias de preambulo, estando a referida
pluralidade de primeiras subsequéncias de predmbulo
distribuidas de acordo com um primeiro padrdo entre a
primeira sequéncia e, em que a segunda sequéncia de
predmbulo de simbolos € formada por uma pluralidade de
segundas subsequéncias de predmbulo, estando a referida
pluralidade de segundas subsequéncias de predambulo
distribuidas de acordo com um segundo padrao entre a

segunda sequéncia.

Suporte de cdédigo de acordo com a reivindicacdo 4, em gue o

primeiro padrdo e o segundo padrao sao idénticos.

Suporte de cdédigo de acordo com qualqguer uma das
reivindicagbées 1 a 5, em que a primeira sequéncia de
predmbulo de simbolos e a segunda sequéncia de predmbulo de
simbolos sao estabelecidas de modo a minimizar o numero de

bits igual em série no cdédigo.

Suporte de cdédigo de acordo com gqualgquer uma das
reivindicagcdbes 1 a 6, em que o cdbédigo compreende, pelo

menos, 100 simbolos.

Suporte de cédigo de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes 1 a 7, em que o cdbddigo estd disposto ao

longo de, pelo menos, um oitavo de uma circunferéncia.



10.

11.

Suporte de cdédigo de acordo com gqualquer uma das
reivindicacées 1 a 8, em que o cbédigo esta disposto ao

longo de uma circunferéncia completa.

Cédpsula destinada a distribuicdo de uma bebida num
dispositivo de producgdo de bebidas através de centrifugacéo
compreendendo um rebordo de tipo flange que compreende um
suporte de cdédigo de acordo com qualquer das reivindicacdes

anteriores.

Sistema para preparacao de uma bebida a partir de uma
cdpsula de acordo com a reivindicacdo 10 e compreendendo
ainda um dispositivo de preparacdo de bebidas; em que o
dispositivo compreende meios (32) de suporte de cdapsula
para suporte da cdapsula e meios (5) de accionamento em
rotagcdo para accionamento dos meios de suporte e da cdapsula
em rotacdo ao longo do referido eixo de rotacdo; os
dispositivos de preparacao de bebidas compreendendo ainda
uma disposigao (100) de leitura configurada para
descodificar o cdédigo representado sobre o suporte de

cédigo:

® através de leitura de modo separado de cada simbolo do
cdbdigo, enquanto se accionam os meios (5) de accionamento
em rotacdo de modo a qgue a cdapsula realize, pelo menos,

uma revolucao completa; e

® através de procura, nos simbolos lidos da, pelo menos uma,
primeira sequéncia de predmbulo e da segunda sequéncia de

predmbulo;



12.

® através de identificacdo da posicao da, pelo menos uma,
primeira sequéncia e da, pelo menos uma, segunda

sequéncia, correspondentemente.

Método de leitura de um cddigo sobre uma cdpsula de acordo
com a reivindicacado 10, num dispositivo de preparagdao de
bebidas compreendendo meios (32) de suporte de capsula para
suporte da cépsula e meios (5) de accionamento em rotacgéo
para accionamento dos meios de suporte e da cdapsula em
rotagdo ao longo do referido eixo de rotagdo; compreendendo
ainda os dispositivos de preparagdao de bebidas uma
disposicao (100) de 1leitura, caracterizado por o método

compreender O passo seguinte:

¢ leitura de modo separado, com a disposicdao (100) de
leitura, de cada simbolo do cdédigo, enquanto se accionam
0s meios (5) de accionamento em rotacdo de modo a que a

cédpsula realize, pelo menos, uma revolucdo completa; e,

® procura, nos simbolos lidos da, pelo menos uma, primeira
sequéncia de predmbulo e da segunda sequéncia de

preambulo;

¢ identificacdo da posicdo da, pelo menos uma, primeira
sequéncia e da, pelo menos uma, segunda seqgquéncia,

correspondentemente.

Lisboa, 28 de Abril de 2014
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