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(57)摘要

本发明公开一种具有特殊用途的润滑剂分

配系统，其用于在罐被加工时在罐的周边周围施

加严格控制润滑剂细线。所述润滑剂分配系统包

括：静电喷涂头部，其具有限定用于在其中使润

滑剂带静电的润滑剂接纳室的喷嘴本体；以及由

所述喷嘴本体支撑的毛细管，其具有与所述润滑

剂接纳室连通的入口端和限定所述静电喷涂头

部的排出孔的出口端。所述毛细管具有在约0.2

与0.3英寸之间的直径，以供按具有不大于0.125

英寸的宽度的受控细线将带静电润滑剂引导到

待润滑物品上。所述电极可相对于所述毛细管可

调节定位以便选择性地控制排出润滑剂的速率，

并且所述电极被配置成用于增强通过所述毛细

管的润滑剂的带静电。
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1.一种润滑剂分配系统，其包括：

润滑剂供应源（12）；

用于从所述润滑剂供应源（12）接收润滑剂的静电喷涂头部（14）；

所述喷涂头部（14）包括：限定润滑剂接纳室（21）的喷嘴本体（20）；

电极组合件，其包括安装于所述喷嘴本体（20）中并连接至高压电源的电极（40），以便

使引导到所述润滑剂接纳室（21）中的润滑剂带静电；

支撑在所述喷嘴本体（20）的支撑构件（31）内的毛细管（30）；

所述毛细管（30）具有与所述润滑剂接纳室（21）连通的入口端和限定所述静电喷涂头

部（14）的排出孔（30a）的出口端；

所述毛细管（30）具有0.020与0.032英寸之间的内径尺寸以便按对准关系以带静电液

滴的单个流的形式引导来自所述喷涂头部（14）的带静电润滑剂，从而以便按具有不大于

0.125英寸的宽度的严格受控线（51）施加到待润滑物品（11）上；

所述支撑构件（31）具有与所述毛细管（30）的所述入口端连通的进入通道区段（48），以

及

所述电极（40）相对于所述喷嘴本体（20）可可调节地定位并且具有锥形末端（40a），该

末端（40a）选择性地可定位到所述支撑构件（31）的所述进入通道区段（48）内用于精确可调

节地控制润滑剂进入和通过所述毛细管（30）并且到待润滑物品上的流速。

2.根据权利要求1所述的润滑剂分配系统，其中所述润滑剂供应源包括：用于加热润滑

剂的加热容器（12）；润滑剂供应管线（15），其在所述加热容器（12）与所述喷嘴本体（20）之

间连通并用于将加热的润滑剂引导到所述润滑剂接纳室（21）；以及用于使润滑剂从所述润

滑剂接纳室（21）再循环到所述加热容器（12）的润滑剂返回管线（16）。

3.根据权利要求1所述的润滑剂分配系统（10），其中所述电极（40）以螺纹方式支撑于

所述喷嘴本体（20）内并响应于所述电极（40）的旋转而可可调节定位。

4.根据权利要求1所述的润滑剂分配系统（10），其中所述支撑构件（31）的进入通道区

段与所述电极（40）的所述锥形下游端（40a）锥形互补。

5.根据权利要求1所述的润滑剂分配系统（10），其中所述电极（40）的所述锥形端（40a）

具有尖端，以便增强到所述润滑剂的电子转移。

6.根据权利要求1所述的润滑剂分配系统，其中所述支撑构件的所述进入通道区段锥

形地定形使得所述电极的锥形末端和锥形进入通道区段限定在其之间的可调节的相对小

的间隙，用于控制通过所述毛细管的液体的流速。
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静电喷涂系统

[0001] 相关申请的交叉引用

[0002] 本专利申请要求于2014年6月20日提出申请的美国临时专利申请第62/015,113号

的权益，该美国临时专利申请以引用方式并入。

技术领域

[0003] 本发明总体地涉及喷涂系统，并且更具体地涉及一种用于将热熔蜡、油、油脂或其

它润滑剂施加到金属部件或类似物上的静电喷涂系统。本发明特别适用于用于将热熔蜡施

加到饮料罐缩口机中的罐的系统。

背景技术

[0004] 在饮料罐缩口机中，在罐进入罐缩口机之前，润滑剂（诸如蜡）必须施加到罐的顶

部粗糙边缘，以便润滑机器的成形染料。蜡必须按距罐的顶部约不超过0.125英寸的细线施

加，并且不应环绕罐的内部。已知使用辊施加器装置以用于在罐的端部周边周围施加此蜡。

在这样的装置中，一系列工作辊部分浸入位于移动输送线下方的一桶熔融蜡中。当罐在通

过的输送带上滚动时，浸蜡辊将蜡施加到罐。由于这样的辊应用的布置，来自被涂覆罐的粗

糙边缘的任何松散氧化铝颗粒可落入桶中，从而与蜡混合并在辊上积聚。这在罐的边缘上

形成不期望暗痕。这样的装置也不准许高速装罐操作中的蜡施加的可调节性或可靠一致

性。不足或不均匀润滑可导致机器的成形染料内部的磨损。一旦染料以该方式磨损，其便可

在后续加工的罐中导致凹陷、勾缝或刮擦。过度润滑（特别是在罐的内部上）可导致饮料产

品自身的污染。由于罐缩口机以高达每分钟3000个罐的速度操作，因此蜡施加中的任何这

样的缺陷都可导致大批量罐的废品和报废。

发明内容

[0005] 本发明的目的是提供一种用于将热熔蜡、油或其它润滑剂更均匀且有效地施加到

金属部件或类似物上的喷涂系统。

[0006] 另一目的是提供一种如上所述的适于在高速制造操作中将润滑剂细线更精确地

施加到金属部件的静电喷涂系统。

[0007] 进一步目的是提供一种上述类型的适于所执行特定喷涂施加的可调节操作的静

电喷涂系统。

[0008] 又一目的是提供一种上述类型的特别适用于在高速饮料罐缩口机中使用的静电

喷涂系统。

[0009] 再进一步目的是提供一种构造相对简单并且导致其自身经济制造和用途的静电

喷涂系统。

附图说明

[0010] 在阅读以下具体实施方式并参考附图后，本发明的其它目的和优点将变得显而易
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见，其中。

[0011] 图1是示出为用于使用在罐缩口操作中的根据本发明的示例性润滑剂分配系统的

透视图；

[0012] 图2是所示出系统的静电液体分配头的放大垂直截面；

[0013] 图3是图2中标记为B的圆形细节的放大截面；

[0014] 图4是诸如在罐缩口操作中的加工期间将细线润滑剂施加到罐的端部周边的静电

分配头的放大局部透视图；以及

[0015] 图5是示出充电电极在所示出静电分配头的喷嘴本体内的可调节安装的放大局部

截面。

[0016] 虽然本发明容许各种修改和替代构造，但其某一示例性实施例已在附图中示出并

将在下文详细描述。然而，应理解，并不旨在将本发明限于所公开特定形式，而是相反，本发

明将涵盖落入本发明的精神和范围内的所有修改、替代构造和等效物。

具体实施方式

[0017] 现在更具体地参见附图，其示出根据本发明的示例性润滑剂分配系统10。所示出

润滑剂分配系统10示出为供用于诸如在通过高速罐缩口机的加工期间将热熔蜡施加到饮

料罐11的端部周边。在该情况下，润滑剂分配系统10包括：用于盛装一定量的润滑剂（诸如

处于加热状态的蜡）的具有内部泵送系统的加热箱或容器12；分别通过供应和返回管道15,

16联接到箱12的静电喷涂头部14；以及用于控制到静电喷涂头部14的功率的控制器18。如

本领域的技术人员将理解，在罐缩口机中，饮料罐在其输送通过涂覆站时同时旋转，在涂覆

站处少量润滑剂施加到罐的端部周边。如本领域的技术人员将了解，本发明并不限于该特

定应用，而是可用于涉及组件或组合件的细线涂覆的任何应用中，无论这些组件或组合件

是由导电材料还是非导电材料制成，诸如例如，电子组件、微型金属冲压件以及类似物。同

样，本发明可应用于润滑剂分配系统，无论润滑剂是否被加热。

[0018] 所示出喷涂头部14包括限定内部液体接纳室21的大致柱形喷嘴本体20，在该情况

下，液体接纳室21充当液体供应和再循环室21。在该情况下，喷嘴本体20具有两部分构造，

包括上部柱形本体区段20a和底部喷射顶端保持区段20b。在该情况下，底部区段20b具有带

外部螺纹区段24的直立柱形壁22以供接合并保持在上部本体区段20a的下部螺纹部分内，

并且限定液体供应和再循环室21的下部部分。在该情况下，一对软管连接联接件25,26以螺

纹方式支撑于上部本体区段20a的侧面内，以便分别实现润滑剂供应和返回管道15,16的容

易连接和移除。密封环形O形环28插入底部本体区段20b的径向延伸壁29与上部本体区段

20a的下侧之间。本体区段20a,20b优选地由诸如以商标名Ultem  ® 出售的非金属塑料材料

制成，其具有高介电强度和熔点并经受经济性机器制造。

[0019] 在该情况下，底部喷嘴本体区段20b在直立支撑构件内支撑毛细管30，在该情况

下，该直立支撑构件是布置在液体供应或再循环室21中心的柱形柱31。毛细管30优选地由

不锈钢制成并具有在约0.020与0.032英寸之间的内径。在该情况下，喷嘴本体底部区段20b

形成有悬垂锥形延伸部32，毛细管30突出穿过悬垂锥形延伸部32一定小距离“l”以便限定

喷涂头部14的液体排出孔30a。直立柱31的最上部部分形成有直径扩大的进入通道35以供

在液体供应和再循环室21与毛细管30之间传送液体。
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[0020] 为在再循环室21周围引导液体并使其通过入口通道35和毛细管30时对液体进行

充电，喷涂头部14具有细长高压电极40，其支撑于上部喷嘴本体区段20a内并以悬垂方式延

伸到液体供应和再循环室21中。电极40可由任何合适导电材料制成，并且在该情况下支撑

于上部喷嘴本体区段20a的直立内部套环41内。为使电极40联接到高压电源，将常规类型的

火花塞护套42装配在电极40的直立端上以便将电极40连接至与控制器18连接的高压充电

电缆44。应了解，护套42可构造成用于电极40到电缆44的快速断开连接和断开。

[0021] 可以看出，通过供应管线15引入到液体供应和再循环室21中的润滑剂不仅由电极

40充电，并且还出于在不使润滑剂凝固或过热的情况下使喷嘴本体20和毛细管30维持在窄

温度范围内的目的而在室21周围引导以供通过返回管线16再循环到加热容器12，并且同时

维持在室内实质上隔离的液体的静电荷。

[0022] 为控制到达并通过毛细管30的液体流速以便增强液体的电荷和细线液体排出，电

极40的下端端部具有下部锥形尖端40a，其与喷嘴本体柱31的上端中类似角度的锥形阀座

48和到达毛细管30的进入通道35合作。尖电极端部40a的类似锥形侧和柱进入通道35的阀

座48限定相对小间隙或通道50，液体可以以精确控制的相对小体积率通过该间隙或通道

50。尖电极端部40a进一步增强到通过液体的电子转移，因为电子的最大浓度在末端的顶端

处。

[0023] 可以看出，当液体在喷嘴本体20内部并通过毛细管30时施加到液体的静电电荷，

在液体从毛细管30排出时导致带类似电荷分子的排斥。当流体流离开毛细管30时，该排斥

导致液体分解成具有彼此呈对准关系液滴的单流雾化。在液滴带正电并且通过的罐11在地

面上的情况下，可朝向目标（即在实质上直接路径中，罐11的最上部周边）精确引导液滴。这

使得喷涂头部14能够使液体排出精确维持在严格控制范围（诸如约0.125英寸或更小）内，

以供涂覆如在罐缩口机中涂覆罐时特别需要的润滑剂细线51（图4）。润滑剂的该雾化和方

向进一步是有利的，因为其最小化液体方向上的压降并且可以以防止过度施加、润滑剂浪

费和产品缺陷发生的低流速精确操作。

[0024] 根据所示出实施例的又一特征，电极40用于在引导润滑剂通过喷涂头部14时对润

滑剂进行充电并且控制和调节液体的流速。如图2和图5中所绘示，充电电极40以螺纹方式

支撑于喷嘴本体20的突起套环41的螺纹区段54内，并且该电极的上突出端部形成有一对平

坦部55，在移除护套42时，平坦部55可通过扳手容易接合以便旋转电极40，以使下端可针对

所需流速相对于水平阀座48精确定位。因此，可针对细线喷涂的特定应用精确调节液体流

速。在该情况下，O形环58在螺纹区段54内部的位置处插入在电极40与喷嘴本体20之间以供

防止可能泄漏。

[0025] 从上文可看出，提供静电喷涂系统以供均匀且有效地施加热熔蜡、油和其它润滑

剂。虽然系统特别适用于将润滑剂细线施加到金属部件，诸如施加到高速罐缩口机中的罐

的周边周围的精确控制的目标区域，但其可用于众多其它喷涂应用，无论涉及金属部件还

是非金属部件。该分配系统还适于特定喷涂应用的容易可调节性，同时构造还相对简单。
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图 1
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图 2

图 3
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图 4
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图 5
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