
(57)【要約】

【課題】非破壊読出しによって得られた画像信号に基づ

いて画像信号の増幅率を決定する。

【解決手段】放射線画像読取装置１００は、照射される

放射線の強度に応じて被写体の画像情報を蓄積するＣＭ

ＯＳセンサ１と、ＣＭＯＳセンサ１からの非破壊読み出

しにより取得された画像信号の増幅を行うアンプ２と、

ＣＭＯＳセンサ１から取得された画像信号と、Ａ／Ｄ変

換器３の入力レンジに基づいて、画像信号の増幅率を算

出する増幅率算出回路９と、ＣＭＯＳセンサ１から取得

された画像信号に基づいて、放射線の照射が終了したか

否かを判定する露光終了判定回路８と、露光終了判定回

路８により放射線の照射が終了したと判定された場合に

、ＣＭＯＳセンサ１に蓄積された全画素分の読み出しを

制御する読み出し回路７を備える。

【選択図】図１

JP 2005-143802 A 2005.6.9



【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 被 写 体 に 放 射 線 を 照 射 し て 被 写 体 画 像 を 読 み 取 る 放 射 線 画 像 読 取 装 置 に お い て 、
　 照 射 さ れ る 放 射 線 の 強 度 に 応 じ て 被 写 体 の 画 像 情 報 を 蓄 積 す る 非 破 壊 読 み 出 し が 可 能 な
撮 像 手 段 と 、
　 前 記 撮 像 手 段 か ら 非 破 壊 読 み 出 し に よ り 取 得 さ れ た 画 像 信 号 の 増 幅 を 行 う 増 幅 手 段 と 、
　 前 記 撮 像 手 段 に よ り 取 得 さ れ た 画 像 信 号 に 基 づ い て 、 画 像 信 号 の 増 幅 率 を 算 出 す る 算 出
手 段 と 、 を 備 え 、
　 前 記 増 幅 手 段 は 、 前 記 算 出 手 段 に よ り 算 出 さ れ た 増 幅 率 に 基 づ い て 、 前 記 撮 像 手 段 に よ
り 取 得 さ れ る 画 像 信 号 を 増 幅 さ せ る こ と を 特 徴 と す る 放 射 線 画 像 読 取 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 撮 像 手 段 に よ り 取 得 さ れ た 画 像 信 号 に 基 づ い て 、 前 記 放 射 線 の 照 射 が 終 了 し た か 否
か を 判 定 す る 判 定 手 段 と 、
　 前 記 判 定 手 段 に よ り 、 前 記 放 射 線 の 照 射 が 終 了 し た と 判 定 さ れ た 場 合 に 、 前 記 撮 影 手 段
に 蓄 積 さ れ た 被 写 体 の 画 像 情 報 の 読 み 出 し を 制 御 す る 読 み 出 し 制 御 手 段 と 、
　 を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 放 射 線 画 像 読 取 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 放 射 線 画 像 読 取 装 置 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 、 放 射 線 画 像 読 取 装 置 の 読 取 手 段 に は 、 Ｃ Ｃ Ｄ （ Charge Coupled Device） 、 Ｃ Ｍ
Ｏ Ｓ （ Complementary Metal-Oxide Semiconductor） セ ン サ 等 の 固 体 撮 像 素 子 を 利 用 し た
も の が あ る 。 こ れ ら の 読 取 手 段 に は 、 蓄 え ら れ る 光 情 報 量 に 上 限 が あ る た め 、 こ の 上 限 を
超 え る よ う な 放 射 線 が 照 射 さ れ た 場 合 、 過 露 光 の 状 態 に な り 、 得 ら れ る 画 像 が 白 飛 び と 呼
ば れ る 画 像 に な っ て し ま う 。 そ こ で 、 放 射 線 画 像 読 取 装 置 の 操 作 者 が 、 セ ン サ を 飽 和 さ せ
な い 放 射 線 量 を 予 測 し て 照 射 を 行 う よ う に し て い る 。 こ の 場 合 、 撮 影 条 件 に よ っ て は 、 放
射 線 量 が 上 限 に 満 た な い 露 光 不 足 の 撮 影 に な っ て し ま う 可 能 性 が あ る 。 露 光 不 足 に な る と
、 セ ン サ に 蓄 え ら れ る 電 荷 が 不 足 し 、 黒 潰 れ と 呼 ば れ る 画 像 に な っ て し ま う 。 こ の よ う な
事 態 を 避 け る た め 、 放 射 線 画 像 読 取 装 置 の 読 取 手 段 で は 、 読 み 取 ら れ た 画 像 信 号 を ア ン プ
等 に よ っ て 増 幅 す る こ と に よ り 、 補 正 し た 画 像 を 得 る よ う に な っ て い る （ 例 え ば 、 特 許 文
献 １ 参 照 。 ） 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 ７ － １ ７ １ １ ４ ２ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 し か し な が ら 、 上 述 の 従 来 の 放 射 線 画 像 読 取 装 置 で は 、 予 め 、 放 射 線 量 、 撮 影 部 位 等 の
撮 影 条 件 デ ー タ に 基 づ い て 読 取 信 号 の 増 幅 率 を 決 定 し て い る た め 、 被 写 体 に よ っ て は 、 必
ず し も 最 適 な 増 幅 率 に は な ら な い と い う 問 題 が あ っ た 。 ま た 、 放 射 線 照 射 を 終 了 さ せ る タ
イ ミ ン グ を 把 握 す る こ と が で き な い た め 、 セ ン サ か ら デ ー タ が 読 み 出 せ ず 、 そ の 結 果 、 暗
電 流 の 発 生 等 に よ り ノ イ ズ 成 分 を 増 加 さ せ て し ま う 可 能 性 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 本 発 明 の 課 題 は 、 非 破 壊 読 出 し に よ っ て 得 ら れ た 画 像 信 号 に 基 づ い て 画 像 信 号 の 増 幅 率
を 決 定 す る こ と で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 上 記 課 題 を 解 決 す る た め 、 請 求 項 １ に 記 載 の 発 明 は 、 被 写 体 に 放 射 線 を 照 射 し て 被 写 体
画 像 を 読 み 取 る 放 射 線 画 像 読 取 装 置 に お い て 、 照 射 さ れ る 放 射 線 の 強 度 に 応 じ て 被 写 体 の
画 像 情 報 を 蓄 積 す る 非 破 壊 読 み 出 し が 可 能 な 撮 像 手 段 と 、 前 記 撮 像 手 段 か ら 非 破 壊 読 み 出
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し に よ り 取 得 さ れ た 画 像 信 号 の 増 幅 を 行 う 増 幅 手 段 と 、 前 記 撮 像 手 段 に よ り 取 得 さ れ た 画
像 信 号 に 基 づ い て 、 画 像 信 号 の 増 幅 率 を 算 出 す る 算 出 手 段 と 、 を 備 え 、 前 記 増 幅 手 段 は 、
前 記 算 出 手 段 に よ り 算 出 さ れ た 増 幅 率 に 基 づ い て 、 前 記 撮 像 手 段 に よ り 取 得 さ れ る 画 像 信
号 を 増 幅 さ せ る こ と を 特 徴 と し て い る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 請 求 項 ２ に 記 載 の 発 明 は 、 請 求 項 １ に 記 載 の 放 射 線 画 像 読 取 装 置 に お い て 、 前 記 撮 像 手
段 に よ り 取 得 さ れ た 画 像 信 号 に 基 づ い て 、 前 記 放 射 線 の 照 射 が 終 了 し た か 否 か を 判 定 す る
判 定 手 段 と 、 前 記 判 定 手 段 に よ り 、 前 記 放 射 線 の 照 射 が 終 了 し た と 判 定 さ れ た 場 合 に 、 前
記 撮 影 手 段 に 蓄 積 さ れ た 被 写 体 の 画 像 情 報 の 読 み 出 し を 制 御 す る 読 み 出 し 制 御 手 段 と 、 を
備 え る こ と を 特 徴 と し て い る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 非 破 壊 読 出 し に よ っ て 得 ら れ た 画 像 信 号 に 基 づ い て 画 像 信 号 の 増 幅 率
を 決 定 す る こ と に よ り 、 放 射 線 の 露 光 不 足 を 最 適 に 補 正 す る こ と が 可 能 に な る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 ま た 、 放 射 線 の 照 射 が 終 了 し た か 否 か を 判 定 し 、 放 射 線 の 照 射 が 終 了 し た と 判 定 さ れ た
場 合 に 、 撮 影 手 段 に 蓄 積 さ れ た 画 像 情 報 の 読 み 出 し を 行 う よ う に し た こ と に よ り 、 最 適 な
タ イ ミ ン グ で 被 写 体 の 画 像 情 報 の 読 み 出 し を 開 始 す る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 以 下 、 図 面 を 参 照 し て 、 本 発 明 の 実 施 形 態 に つ い て 説 明 す る 。 ま ず 、 本 実 施 形 態 に お け
る 構 成 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 図 １ に 、 本 発 明 の 実 施 形 態 に 係 る 放 射 線 画 像 読 取 装 置 １ ０ ０ の 構 成 を 示 す 。 放 射 線 画 像
読 取 装 置 １ ０ ０ は 、 図 １ に 示 す よ う に 撮 影 装 置 １ ０ １ と Ｘ 線 発 生 装 置 １ ０ ２ か ら 構 成 さ れ
る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 撮 影 装 置 １ ０ １ は 、 図 １ に 示 す よ う に 、 Ｃ Ｍ Ｏ Ｓ セ ン サ １ 、 ア ン プ ２ 、 Ａ ／ Ｄ 変 換 器 ３
、 判 定 画 素 情 報 メ モ リ ４ 、 判 定 画 素 指 定 回 路 ５ 、 基 準 判 定 画 素 検 出 回 路 ６ 、 読 み 出 し 回 路
７ 、 露 光 終 了 判 定 回 路 ８ 、 増 幅 率 算 出 回 路 ９ 、 信 号 処 理 回 路 １ ０ 、 メ モ リ １ １ 、 通 信 器 １
２ に よ り 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 Ｃ Ｍ Ｏ Ｓ セ ン サ １ は 、 Ｘ 線 源 ２ ０ か ら 被 写 体 Ｐ へ の Ｘ 線 照 射 に よ っ て フ ォ ト ダ イ オ ー ド
に 入 射 さ れ た 光 の 強 度 に 応 じ た 信 号 電 荷 に 変 換 し て 蓄 積 し 、 フ ォ ト ダ イ オ ー ド に 蓄 積 さ れ
た 電 荷 を 各 画 素 毎 に 電 圧 に 変 換 し 、 ア ン プ ２ に 出 力 す る 。 放 射 線 画 像 の 読 取 手 段 と し て 、
非 破 壊 読 み 出 し が 可 能 な Ｃ Ｍ Ｏ Ｓ セ ン サ を 用 い る こ と に よ り 、 画 素 を 読 み 出 し て も 電 荷 が
保 持 さ れ て い る た め 、 Ｘ 線 照 射 中 （ 露 光 中 ） で あ っ て も 、 電 荷 量 を 測 定 す る こ と が 可 能 で
あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 ア ン プ ２ は 、 Ｃ Ｍ Ｏ Ｓ セ ン サ １ か ら 入 力 さ れ た 信 号 （ 電 圧 ） を 、 増 幅 率 算 出 回 路 ９ か ら
設 定 さ れ た 増 幅 率 で 増 幅 し 、 Ａ ／ Ｄ 変 換 器 ３ に 出 力 す る 。 な お 、 ア ン プ ２ は 、 Ｌ Ｏ Ｇ ア ン
プ で あ っ て も よ い し 、 Ｌ Ｏ Ｇ 以 外 の 折 れ 線 の ア ン プ で あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 Ａ ／ Ｄ 変 換 器 ３ は 、 ア ン プ ２ か ら 入 力 さ れ た ア ナ ロ グ 信 号 を デ ジ タ ル 信 号 に 変 換 す る 。
な お 、 Ａ ／ Ｄ 変 換 器 ３ は 、 ア ン プ 内 蔵 型 で あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 判 定 画 素 情 報 メ モ リ ４ は 、 露 光 中 （ Ｘ 線 照 射 中 ） で あ る か 否 か の 判 定 に 必 要 な 複 数 の 画
素 （ 以 下 、 判 定 画 素 と い う 。 ） の 位 置 情 報 を 格 納 す る 。 即 ち 、 判 定 画 素 情 報 メ モ リ ４ は 、
ど の 画 素 が 判 定 画 素 で あ る か を 示 す 情 報 を 格 納 す る 。 図 ２ （ ａ ） に 、 判 定 画 素 の 一 例 を 示
す 。 図 ２ （ ａ ） に お い て 、 画 素 １ ～ ９ が 判 定 画 素 で あ り 、 各 判 定 画 素 は 所 定 の 間 隔 で 配 置
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さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 判 定 画 素 指 定 回 路 ５ は 、 判 定 画 素 情 報 メ モ リ ４ に 格 納 さ れ た 判 定 画 素 情 報 を 読 み 出 し 、
こ の 読 み 出 さ れ た 情 報 に 基 づ い て 、 読 み 出 し 回 路 ７ に 対 し 、 判 定 画 素 の 読 み 出 し を 指 示 す
る 信 号 を 出 力 す る 。 ま た 、 判 定 画 素 指 定 回 路 ５ は 、 読 み 出 し 回 路 ７ に 対 し 、 基 準 判 定 画 素
（ 後 述 ） の 読 み 出 し を 指 示 す る 信 号 を 出 力 す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 基 準 判 定 画 素 検 出 回 路 ６ は 、 Ｃ Ｍ Ｏ Ｓ セ ン サ １ か ら 読 み 出 さ れ た 複 数 の 判 定 画 素 の 信 号
値 の 中 か ら 、 信 号 値 が 最 大 値 の 判 定 画 素 （ 以 下 、 基 準 判 定 画 素 と い う 。 ） を 検 出 し 、 ど の
判 定 画 素 が 基 準 判 定 画 素 で あ る か を 示 す 信 号 を 判 定 画 素 指 定 回 路 ５ に 出 力 す る 。 基 準 判 定
画 素 の 検 出 は 、 各 判 定 画 素 の 信 号 値 を 順 次 比 較 す る こ と に よ っ て 行 う 。 図 ２ （ ａ ） に 示 す
判 定 画 素 １ ～ ９ の デ ー タ 値 （ 信 号 値 ） を 図 ２ （ ｂ ） に 示 す 。 図 ２ （ ｂ ） で は 、 画 素 １ ～ ９
の デ ー タ 値 の 中 で 、 画 素 ５ の デ ー タ 値 が 最 大 に な っ て い る こ と か ら 、 画 素 ５ が 基 準 判 定 画
素 と し て 検 出 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 読 み 出 し 回 路 ７ は 、 画 素 の 読 み 出 し を 指 示 す る 信 号 を Ｃ Ｍ Ｏ Ｓ セ ン サ １ に 出 力 す る 。 例
え ば 、 読 み 出 し 回 路 ７ は 、 判 定 画 素 指 定 回 路 ５ か ら の 指 示 に よ り 、 Ｃ Ｍ Ｏ Ｓ セ ン サ １ に 対
し 、 判 定 画 素 又 は 基 準 判 定 画 素 の 読 み 出 し を 指 示 す る 。 基 準 判 定 画 素 の 読 み 出 し は 、 露 光
終 了 判 定 回 路 ８ に よ り 露 光 が 終 了 と 判 断 さ れ る ま で 、 周 期 的 に 行 わ れ る 。 ま た 、 読 み 出 し
回 路 ７ は 、 露 光 終 了 判 定 回 路 ８ か ら 露 光 終 了 を 示 す 信 号 が 入 力 さ れ る と 、 Ｃ Ｍ Ｏ Ｓ セ ン サ
１ に 対 し 、 全 画 素 の 読 み 出 し を 指 示 す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 露 光 終 了 判 定 回 路 ８ は 、 周 期 的 に Ａ ／ Ｄ 変 換 器 ３ か ら 入 力 さ れ る 基 準 判 定 画 素 の 信 号 値
を 、 一 つ 前 の 信 号 値 （ 前 回 入 力 さ れ た 基 準 判 定 画 素 の 信 号 値 ） と 比 較 し 、 基 準 判 定 画 素 の
信 号 値 が 前 回 と 同 値 に な っ た 場 合 、 Ｘ 線 に よ る 露 光 が 終 了 し た と 判 断 し 、 露 光 が 終 了 し た
こ と を 示 す 信 号 を 読 み 出 し 回 路 ７ 及 び 増 幅 率 算 出 回 路 ９ に 出 力 す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 増 幅 率 算 出 回 路 ９ は 、 露 光 終 了 判 定 回 路 ８ か ら 露 光 終 了 を 示 す 信 号 が 入 力 さ れ る と 、 露
光 終 了 時 の 基 準 判 定 画 素 の 信 号 値 と 、 Ａ ／ Ｄ 変 換 器 ３ の 入 力 レ ン ジ か ら 増 幅 率 （ ゲ イ ン ）
を 算 出 し 、 そ の 算 出 さ れ た 増 幅 率 を ア ン プ ２ に 設 定 す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 信 号 処 理 回 路 １ ０ は 、 Ａ ／ Ｄ 変 換 器 ３ か ら 入 力 さ れ た 画 像 信 号 に 所 定 の 処 理 を 施 し 、 メ
モ リ １ １ は 、 信 号 処 理 回 路 １ ０ で 処 理 さ れ た 画 像 信 号 を 格 納 す る 。 通 信 器 １ ２ は 、 Ｘ 線 発
生 装 置 １ ０ ２ と 通 信 す る た め の 制 御 を 行 う 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 Ｘ 線 発 生 装 置 １ ０ ２ は 、 Ｘ 線 源 ２ ０ 、 Ｘ 線 制 御 装 置 ２ １ 、 通 信 器 ２ ２ に よ り 構 成 さ れ る
。 Ｘ 線 源 ２ ０ は 、 Ｘ 線 制 御 装 置 ２ １ の 制 御 に 従 っ て 、 被 写 体 Ｐ に 対 し て Ｘ 線 を 照 射 す る 。
Ｘ 線 制 御 装 置 ２ １ は 、 設 定 さ れ た 照 射 条 件 に よ り 、 Ｘ 線 源 ２ ０ に よ る Ｘ 線 照 射 を 制 御 す る
。 通 信 器 ２ ２ は 、 撮 影 装 置 １ ０ １ と 通 信 す る た め の 制 御 を 行 う 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 次 に 、 本 実 施 形 態 に お け る 動 作 に つ い て 説 明 す る 。
　 図 ３ の フ ロ ー チ ャ ー ト を 参 照 し て 、 放 射 線 画 像 読 取 装 置 １ ０ ０ に よ り 実 行 さ れ る 画 像 読
取 処 理 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 Ｘ 線 （ 放 射 線 ） の 照 射 が 開 始 さ れ る と （ ス テ ッ プ Ｓ １ ） 、 判 定 画 素 を 指 定 す る た め の カ
ウ ン タ 値 Ｎ が １ に 設 定 さ れ 、 判 定 画 素 の 最 大 値 Ｄ maxが ０ に 設 定 さ れ 、 基 準 判 定 画 素 が 、
カ ウ ン タ Ｎ の 判 定 画 素 （ 判 定 画 素 Ｎ ） に 設 定 さ れ る （ ス テ ッ プ Ｓ ２ ） 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 次 い で 、 Ｃ Ｍ Ｏ Ｓ セ ン サ １ か ら 判 定 画 素 Ｎ が 読 み 出 さ れ （ ス テ ッ プ Ｓ ３ ） 、 読 み 出 さ れ
た 判 定 画 素 Ｎ の 信 号 値 が Ｄ nと 設 定 さ れ る （ ス テ ッ プ Ｓ ４ ） 。 次 い で 、 判 定 画 素 Ｎ の 信 号
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値 Ｄ nが 最 大 値 Ｄ max以 上 で あ る か 否 か が 判 定 さ れ る （ ス テ ッ プ Ｓ ５ ） 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 ス テ ッ プ Ｓ ５ に お い て 、 判 定 画 素 Ｎ の 信 号 値 Ｄ nが 最 大 値 Ｄ max未 満 で あ る と 判 定 さ れ た
場 合 （ ス テ ッ プ Ｓ ５ ； Ｎ Ｏ ） 、 カ ウ ン タ 値 Ｎ が イ ン ク リ メ ン ト さ れ （ ス テ ッ プ Ｓ ８ ） 、 判
定 画 素 Ｎ に 対 し て 、 ス テ ッ プ Ｓ ３ ～ Ｓ ５ の 処 理 が 繰 り 返 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 ス テ ッ プ Ｓ ５ に お い て 、 判 定 画 素 Ｎ の 信 号 値 Ｄ nが 最 大 値 Ｄ max以 上 で あ る と 判 定 さ れ た
場 合 （ ス テ ッ プ Ｓ ５ ； Ｙ Ｅ Ｓ ） 、 判 定 画 素 Ｎ の 信 号 値 Ｄ nが 最 大 値 Ｄ maxに 設 定 さ れ る と と
も に 、 判 定 画 素 Ｎ が 基 準 判 定 画 素 と し て 設 定 さ れ る （ ス テ ッ プ Ｓ ６ ） 。 次 い で 、 全 て の 判
定 画 素 の 読 み 出 し が 完 了 し た か 否 か が 判 定 さ れ る （ ス テ ッ プ Ｓ ７ ） 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 ス テ ッ プ Ｓ ７ に お い て 、 全 て の 判 定 画 素 の 読 み 出 し が 完 了 し て い な い と 判 定 さ れ た 場 合
（ ス テ ッ プ Ｓ ７ ； Ｎ Ｏ ） 、 カ ウ ン タ 値 Ｎ が イ ン ク リ メ ン ト さ れ （ ス テ ッ プ Ｓ ８ ） 、 判 定 画
素 Ｎ に 対 し て 、 ス テ ッ プ Ｓ ３ ～ Ｓ ５ の 処 理 が 繰 り 返 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 ス テ ッ プ Ｓ ７ に お い て 、 全 て の 判 定 画 素 の 読 み 出 し が 完 了 し た と 判 定 さ れ た 場 合 （ ス テ
ッ プ Ｓ ７ ； Ｙ Ｅ Ｓ ） 、 ス テ ッ プ Ｓ ６ で 設 定 さ れ た Ｄ maxが 、 露 光 の 終 了 を 判 定 す る た め の
値 （ 露 光 終 了 判 定 値 ） Ｄ Ｂ と し て 設 定 さ れ る （ ス テ ッ プ Ｓ ９ ） 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 次 い で 、 ス テ ッ プ Ｓ ６ で 設 定 さ れ た 基 準 判 定 画 素 が Ｃ Ｍ Ｏ Ｓ セ ン サ １ か ら 読 み 出 さ れ （
ス テ ッ プ Ｓ １ ０ ） 、 そ の 読 み 出 さ れ た 基 準 判 定 画 素 の 信 号 値 が Ｄ Ｂ nと 設 定 さ れ る （ ス テ
ッ プ Ｓ １ １ ） 。 図 ４ （ ａ ） に 、 Ｃ Ｍ Ｏ Ｓ セ ン サ １ に 蓄 積 さ れ た 基 準 判 定 画 素 に 対 応 す る 電
荷 量 （ ア ナ ロ グ 値 ） を 示 し 、 図 ４ （ ｃ ） に 、 基 準 判 定 画 素 の 電 荷 量 に 対 応 す る デ ジ タ ル 値
（ 判 定 値 ） Ｄ Ｂ nの 変 移 を 示 す 。 図 ４ （ ｂ ） に 、 基 準 判 定 画 素 の 読 み 出 し タ イ ミ ン グ を 示
す 。 図 ４ （ ｂ ） に 示 す よ う に 、 ス テ ッ プ Ｓ １ ０ の 基 準 判 定 画 素 の 読 み 出 し は 周 期 的 に 行 わ
れ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 次 い で 、 基 準 判 定 画 素 の 信 号 値 Ｄ Ｂ nが 露 光 終 了 判 定 値 Ｄ Ｂ よ り 大 き い か 否 か が 判 定 さ
れ る （ ス テ ッ プ Ｓ １ ２ ） 。 ス テ ッ プ Ｓ １ ２ に お い て 、 基 準 判 定 画 素 の 信 号 値 Ｄ Ｂ nが 露 光
終 了 判 定 値 Ｄ Ｂ よ り 大 き い と 判 定 さ れ た 場 合 （ ス テ ッ プ Ｓ １ ２ ； Ｙ Ｅ Ｓ ） 、 基 準 判 定 画 素
の 現 在 の 信 号 値 Ｄ Ｂ nが 露 光 終 了 判 定 値 Ｄ Ｂ に 設 定 さ れ （ ス テ ッ プ Ｓ １ ３ ） 、 再 度 、 基 準
判 定 画 素 が 読 み 出 さ れ （ ス テ ッ プ Ｓ １ ０ ） 、 ス テ ッ プ Ｓ １ １ 及 び Ｓ １ ２ の 処 理 が 繰 り 返 さ
れ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 ス テ ッ プ Ｓ １ ２ に お い て 、 基 準 判 定 画 素 の 信 号 値 Ｄ Ｂ nが 露 光 終 了 判 定 値 Ｄ Ｂ と 同 値 で
あ る と 判 定 さ れ た 場 合 （ ス テ ッ プ Ｓ １ ２ ； Ｎ Ｏ ） 、 Ｘ 線 に よ る 露 光 が 終 了 し た と 判 断 さ れ
（ 図 ４ （ ｄ ） 参 照 ） 、 基 準 判 定 画 素 の 信 号 値 Ｄ Ｂ nと 、 Ａ ／ Ｄ 変 換 器 ３ の 入 力 レ ン ジ か ら
増 幅 率 （ ゲ イ ン ） が 算 出 さ れ （ ス テ ッ プ Ｓ １ ４ ） 、 そ の 算 出 さ れ た 増 幅 率 が ア ン プ ２ に 設
定 さ れ る （ ス テ ッ プ Ｓ １ ５ ） 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 増 幅 率 が 設 定 さ れ る と 、 Ｃ Ｍ Ｏ Ｓ セ ン サ １ か ら 全 画 素 が 読 み 出 さ れ （ ス テ ッ プ Ｓ １ ６ ）
、 本 画 像 読 出 処 理 が 終 了 す る 。 図 ４ （ ｅ ） に 、 全 画 素 の 読 み 出 し 開 始 タ イ ミ ン グ を 示 す 。
図 ４ （ ｅ ） に 示 す よ う に 、 露 光 が 終 了 し た と 判 断 さ れ る と 、 読 み 出 し 回 路 ７ か ら Ｃ Ｍ Ｏ Ｓ
セ ン サ １ に 、 全 画 素 の 読 み 出 し の 開 始 が 指 示 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 図 ５ （ ａ ） に 、 増 幅 率 の 算 出 例 を 示 す 。 基 準 判 定 画 素 を 読 み 出 す と き の 増 幅 率 （ ゲ イ ン
） を １ ｄ Ｂ と す る 。 Ａ ／ Ｄ 変 換 器 ３ の 入 力 レ ン ジ を １ ０ ０ と し 、 露 光 が 終 了 し た と き の 基
準 判 定 画 素 の 信 号 値 を ２ ５ と す る と 、 全 画 素 読 み 出 し 時 の 増 幅 率 （ ゲ イ ン ） は 、 ２ ０ ｌ ｏ
ｇ （ １ ０ ０ /２ ５ ） ＝ １ ２ ｄ Ｂ と な る 。 ア ン プ ２ の 増 幅 率 が １ ２ ｄ Ｂ に 設 定 さ れ る と 、 図
５ （ ｂ ） に 示 す よ う に 、 ア ン プ ２ か ら 出 力 さ れ た 信 号 が 、 こ の 設 定 さ れ た 増 幅 率 に 従 っ て
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増 幅 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 以 上 の よ う に 、 本 実 施 形 態 の 放 射 線 画 像 読 取 装 置 １ ０ ０ に よ れ ば 、 非 破 壊 読 み 出 し が 可
能 な Ｃ Ｍ Ｏ Ｓ セ ン サ １ に よ っ て 画 像 信 号 を 得 て 、 そ の 得 ら れ た 画 像 信 号 及 び Ａ ／ Ｄ 変 換 器
３ の 入 力 レ ン ジ に 基 づ い て 画 像 信 号 の 増 幅 率 を 決 定 す る よ う に し た こ と に よ り 、 Ａ ／ Ｄ 変
換 器 ３ の 入 力 レ ン ジ に 見 合 っ た 増 幅 率 で 画 像 信 号 を 増 幅 す る こ と が で き 、 露 光 不 足 を 最 適
に 補 正 す る こ と が 可 能 に な る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 ま た 、 Ｃ Ｍ Ｏ Ｓ セ ン サ １ か ら 基 準 判 定 画 素 の 信 号 値 を 周 期 的 に 取 得 し 、 信 号 値 が 不 変 に
な っ た 時 点 で 露 光 終 了 と 判 断 し て 全 画 素 を 読 み 出 す よ う に し た た め 、 最 適 な タ イ ミ ン グ で
全 画 素 の 読 み 出 し を 開 始 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 な お 、 本 実 施 形 態 に お け る 記 述 内 容 は 、 本 発 明 の 趣 旨 を 逸 脱 し な い 範 囲 で 適 宜 変 更 可 能
で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ８ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 形 態 に 係 る 放 射 線 画 像 読 取 装 置 の 構 成 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 。
【 図 ２ 】 基 準 判 定 画 素 の 検 出 方 法 を 説 明 す る た め の 図 。
【 図 ３ 】 本 実 施 形 態 の 放 射 線 画 像 読 取 装 置 に よ り 実 行 さ れ る 画 像 読 取 処 理 を 示 す フ ロ ー チ
ャ ー ト 。
【 図 ４ 】 Ｃ Ｍ Ｏ Ｓ セ ン サ に 蓄 積 さ れ る 電 荷 量 （ ア ナ ロ グ 値 ） と （ 同 図 （ ａ ） ） 、 基 準 判 定
画 素 の 読 出 し タ イ ミ ン グ と （ 同 図 （ ｂ ） ） 、 読 み 出 さ れ た 基 準 判 定 画 素 の 信 号 値 （ デ ジ タ
ル 値 ） と （ 同 図 （ ｃ ） ） 、 露 光 状 態 の 判 定 結 果 （ 同 図 （ ｄ ） ） 、 全 画 素 の 読 出 し タ イ ミ ン
グ （ 同 図 （ ｅ ） ） を 示 す 図 。
【 図 ５ 】 読 み 取 ら れ た 画 像 信 号 の 増 幅 率 の 算 出 例 を 示 す 図 （ 同 図 （ ａ ） ） と 、 算 出 さ れ た
増 幅 率 に 基 づ く 画 像 信 号 の 増 幅 を 説 明 す る た め の 図 （ 同 図 （ ｂ ） ） 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ９ 】
１ 　 Ｃ Ｍ Ｏ Ｓ セ ン サ
２ 　 ア ン プ
３ 　 Ａ ／ Ｄ 変 換 器
４ 　 判 定 画 素 情 報 メ モ リ
５ 　 判 定 画 素 指 定 回 路
６ 　 基 準 判 定 画 素 検 出 回 路
７ 　 読 み 出 し 回 路
８ 　 露 光 終 了 判 定 回 路
９ 　 増 幅 率 算 出 回 路
１ ０ 　 信 号 処 理 回 路
１ １ 　 メ モ リ
１ ２ 　 通 信 器
２ ０ 　 Ｘ 線 源
２ １ 　 Ｘ 線 制 御 装 置
２ ２ 　 通 信 器
１ ０ ０ 　 放 射 線 画 像 読 取 装 置
１ ０ １ 　 撮 影 装 置
１ ０ ２ 　 Ｘ 線 発 生 装 置
Ｐ 　 被 写 体
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】
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