
(19)中华人民共和国国家知识产权局

(12)发明专利申请

(10)申请公布号 

(43)申请公布日 

(21)申请号 201910722582.7

(22)申请日 2019.08.06

(71)申请人 安徽森源电器有限公司

地址 241000 安徽省芜湖市鸠江经济开发

区徽州路188号

(72)发明人 吴夕球　殷长风　盛琴琴　涂海龙　

(74)专利代理机构 芜湖安汇知识产权代理有限

公司 34107

代理人 蒋兵魁

(51)Int.Cl.

H01H 33/666(2006.01)

H01H 33/50(2006.01)

 

(54)发明名称

一种真空断路器联锁机构

(57)摘要

本发明提供一种应用于真空断路器零部件

技术领域的真空断路器联锁机构，包括机构框架

(4)，机构框架(4)上设置转轴(3)，转轴(3)上设

置压板Ⅰ(9)和压板Ⅱ(17)，合闸顶杆(5)上端顶

靠在压板Ⅰ(9)上，合闸顶杆(5)下端靠近合闸半

轴(11)，合闸半轴(11)上安装合闸连板(10)，所

述的分闸顶杆(6)上端顶靠在压板Ⅱ(17)上，分

闸顶杆(6)下端靠近分闸脱扣弯板(13)，分闸脱

扣弯板(13)与分闸半轴(12)连接，压板Ⅱ(17)靠

近微动开关(18)，本发明所述的真空断路器联锁

机构，结构简单，制造成本低，能够方便实现真空

断路器的分闸和合闸的联锁控制，满足真空电路

器使用需求，安全可靠，保证经济性。
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1.一种真空断路器联锁机构，其特征在于：包括机构框架(4)，所述的机构框架(4)上设

置转轴(3)，转轴(3)上设置压板Ⅰ(9)和压板Ⅱ(17)，机构框架(4)上设置合闸顶杆(5)和分

闸顶杆(6)，合闸顶杆(5)上端顶靠在压板Ⅰ(9)上，合闸顶杆(5)下端靠近合闸半轴(11)，合

闸半轴(11)上安装合闸连板(10)，所述的分闸顶杆(6)上端顶靠在压板Ⅱ(17)上，分闸顶杆

(6)下端靠近分闸脱扣弯板(13)，分闸脱扣弯板(13)设置为呈L形结构，分闸脱扣弯板(13)

与分闸半轴(12)连接，压板Ⅱ(17)靠近微动开关(18)。

2.根据权利要求1所述的真空断路器联锁机构，其特征在于：所述的合闸半轴(11)上的

合闸连板(10)设置为向上方延伸的结构，分闸脱扣弯板(13)包括脱口弯板本体(25)和脱口

弯板连接部(26)。

3.根据权利要求1或2所述的真空断路器联锁机构，其特征在于：所述的机构框架(4)上

部设置多块弯板(1)，每块弯板(1)上分别安装一个轴承(2)，转轴(3)活动安装在多个轴承

(2)上。

4.根据权利要求1或2所述的真空断路器联锁机构，其特征在于：所述的转轴(3)未转动

时，合闸顶杆(5)下端设置为与合闸连板(10)之间存在间隙的结构，所述的转轴(3)转动时，

合闸顶杆(5)下端设置为能够下移抵靠在合闸连板(10)侧面位置的结构。

5.根据权利要求1或2所述的真空断路器联锁机构，其特征在于：所述的合闸顶杆(5)上

设置限位块Ⅰ(27)，合闸顶杆(5)上套装顶杆复位弹簧Ⅰ(28)，顶杆复位弹簧Ⅰ(28)上端顶靠

在限位块Ⅰ(27)上，顶杆复位弹簧Ⅰ(28)下端顶靠在固定板Ⅰ(7)上，所述的分闸顶杆(6)上设

置限位块Ⅱ(29)，分闸顶杆(6)上套装顶杆复位弹簧Ⅱ(30)，顶杆复位弹簧Ⅱ(30)上端顶靠

在限位块Ⅱ(29)上，顶杆复位弹簧Ⅱ(30)下端顶靠在固定板Ⅱ(20)上。

6.根据权利要求2所述的真空断路器联锁机构，其特征在于：所述的转轴(3)未转动时，

分闸脱扣弯板(13)的脱口弯板本体(25)设置为出于水平状态的结构，转轴(3)转动时，分闸

顶杆(6)设置为能够下移推动分闸脱扣弯板(13)带动分闸半轴(12)转动的结构。

7.根据权利要求1或2所述的真空断路器联锁机构，其特征在于：所述的微动开关(18)

安装在靠近压板Ⅱ(17)的弯板(1)上。

8.根据权利要求1或2所述的真空断路器联锁机构，其特征在于：所述机构框架(4)内设

置固定板Ⅰ(7)和固定板Ⅱ(20)，合闸顶杆(5)活动穿过固定板Ⅰ(7)，分闸顶杆(6)活动穿过

固定板Ⅱ(20)。

9.根据权利要求1或2所述的真空断路器联锁机构，其特征在于：所述的合闸半轴(11)

一端活动安装在框架内部板件Ⅰ(21)上，合闸半轴(11)另一端活动安装在框架内部板件Ⅱ

(22)上。

10.根据权利要求1或2所述的真空断路器联锁机构，其特征在于：所述的分闸半轴(12)

一端活动安装在框架内部板件Ⅲ(23)上，分闸半轴(12)另一端活动安装在框架内部板件Ⅳ

(24)上。
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一种真空断路器联锁机构

技术领域

[0001] 本发明属于真空断路器零部件技术领域，更具体地说，是涉及一种真空断路器联

锁机构。

背景技术

[0002] 随着电力市场的发展和需求以及高压开关技术的进步，也就加快了对一些技术参

数高、寿命长、体积小、性能可靠的真空断路器的研究和普及。特别是固定开关柜小型化的

趋势，如果还采用原来的机械连锁方案，已经不适宜，无法有效使用，而机械联锁所需的连

杆部件均作了较大的改变，加之安装空间受到一定的限制，装配十分不方便，因此，现有技

术中联锁的安全性、可靠性不高，无法满足实际需求。

发明内容

[0003] 本发明所要解决的技术问题是：针对现有技术的不足，提供一种结构简单，能够方

便实现真空断路器的分闸和合闸的联锁控制，满足真空电路器使用需求，安全可靠，保证经

济性的真空断路器联锁机构。

[0004] 要解决以上所述的技术问题，本发明采取的技术方案为：

[0005] 本发明为一种真空断路器联锁机构，包括机构框架，所述的机构框架上设置转轴，

转轴上设置压板Ⅰ和压板Ⅱ，机构框架上设置合闸顶杆和分闸顶杆，合闸顶杆上端顶靠在压

板Ⅰ上，合闸顶杆下端靠近合闸半轴，合闸半轴上安装合闸连板，所述的分闸顶杆上端顶靠

在压板Ⅱ上，分闸顶杆下端靠近分闸脱扣弯板，分闸脱扣弯板设置为呈L形结构，分闸脱扣

弯板与分闸半轴连接，压板Ⅱ靠近微动开关。

[0006] 所述的合闸半轴上的合闸连板设置为向上方延伸的结构，分闸脱扣弯板包括脱口

弯板本体和脱口弯板连接部。

[0007] 所述的机构框架上部设置多块弯板，每块弯板上分别安装一个轴承，转轴活动安

装在多个轴承上。

[0008] 所述的转轴未转动时，合闸顶杆下端设置为与合闸连板之间存在间隙的结构，所

述的转轴转动时，合闸顶杆下端设置为能够下移抵靠在合闸连板侧面位置的结构。

[0009] 所述的合闸顶杆上设置限位块Ⅰ，合闸顶杆上套装顶杆复位弹簧Ⅰ，顶杆复位弹簧Ⅰ

上端顶靠在限位块Ⅰ上，顶杆复位弹簧Ⅰ下端顶靠在固定板Ⅰ上，所述的分闸顶杆上设置限位

块Ⅱ，分闸顶杆上套装顶杆复位弹簧Ⅱ，顶杆复位弹簧Ⅱ上端顶靠在限位块Ⅱ上，顶杆复位

弹簧Ⅱ下端顶靠在固定板Ⅱ上。

[0010] 所述的转轴未转动时，分闸脱扣弯板的脱口弯板本体设置为出于水平状态的结

构，转轴转动时，分闸顶杆设置为能够下移推动分闸脱扣弯板带动分闸半轴转动的结构。

[0011] 所述的微动开关安装在靠近压板Ⅱ的弯板上。

[0012] 所述机构框架内设置固定板Ⅰ和固定板Ⅱ，合闸顶杆活动穿过固定板Ⅰ，分闸顶杆

活动穿过固定板Ⅱ。
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[0013] 所述的合闸半轴一端活动安装在框架内部板件Ⅰ上，合闸半轴另一端活动安装在

框架内部板件Ⅱ上。

[0014] 所述的分闸半轴一端活动安装在框架内部板件Ⅲ上，分闸半轴另一端活动安装在

框架内部板件Ⅳ上。

[0015] 采用本发明的技术方案，能得到以下的有益效果：

[0016] 本发明所述的真空断路器联锁机构，连锁机构包括合闸连锁部分与分闸连锁部

分。真空断路器能够可靠工作，通过开关柜操作，能够控制真空断路器(断路器)由工作位置

转到分断闭锁位置，真空断路器的控制过程如下：操作开关柜后，开关柜控制连板转动，连

板顺时针转动，连板转动带动转轴转动，转轴带动压板Ⅰ顺时针转动，压板Ⅰ压在分闸顶杆

上，使分闸顶杆向下移动，从而使分闸脱扣弯板顺时针转动，带动分闸半轴转动，分闸半轴

转动导致断路器分闸；而在分闸连锁部分动作的同时，合闸连锁部门也在动作，即：当连板

顺时针转动时带动转轴转动，通过转轴带动压板Ⅰ顺时针转动，压板Ⅰ压在合闸顶杆上，使合

闸顶杆向下移动，从而使合闸连扳抵靠在合闸顶杆上，这样，合闸连扳能够限制合闸半轴转

动，让断路器无法进行合闸操作；转轴转动的同时，带动压板Ⅱ脱离微动开关，微动开关接

线由常闭点转换为常开点，断线闭锁，这样合闸电气回路断开，无法电气合闸。当断路器由

分断闭锁位置转动到工作位置时，连板通过复位扭簧恢复正常位置，在这一过程中转轴逆

时针转动，压板Ⅰ脱离合闸顶杆，压板Ⅱ脱离分闸顶杆，同时分闸顶杆、合闸顶杆分别在各自

复位弹簧的反作用力的下上移，恢复原始位置，分闸恢复，合闸闭锁解锁，使机械联锁和微

动开关的电气联锁全部解除，断路器在工作位置可正常动作，可靠完成合分闸操作。本发明

所述的真空断路器联锁机构，结构简单，制造成本低，能够方便实现真空断路器的分闸和合

闸的联锁控制，满足真空电路器使用需求，安全可靠，保证经济性。

附图说明

[0017] 下面对本说明书各附图所表达的内容及图中的标记作出简要的说明：

[0018] 图1为本发明所述的真空断路器联锁机构的主视结构示意图；

[0019] 图2为本发明所述的真空断路器联锁机构的俯视结构示意图；

[0020] 图3为本发明所述的真空断路器联锁机构的合闸连接部分的局部侧视结构示意

图；

[0021] 图4为本发明所述的真空断路器联锁机构的分闸连接部位的局部侧视结构示意

图；

[0022] 附图中标记分别为：1、弯板；2、轴承；3、转轴；4、机构框架；5、合闸顶杆；6、分闸顶

杆；7、固定板Ⅰ；9、压板Ⅰ；10、合闸连扳；11、合闸半轴；12、分闸半轴；13、分闸脱扣弯板；14、

连板；15、弹性销；16、复位扭簧；17、压板Ⅱ；18、微动开关；20、固定板Ⅱ；21、框架内部板件

Ⅰ；22、框架内部板件Ⅱ；23、框架内部板件Ⅲ；24、框架内部板件Ⅳ；25、脱口弯板本体；26、脱

口弯板连接部；27、限位块Ⅰ；28、顶杆复位弹簧Ⅰ；29、限位块Ⅱ；30、顶杆复位弹簧Ⅱ；31、复

位扭簧。

具体实施方式

[0023] 下面对照附图，通过对实施例的描述，对本发明的具体实施方式如所涉及的各构
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件的形状、构造、各部分之间的相互位置及连接关系、各部分的作用及工作原理等作进一步

的详细说明：

[0024] 如附图1-附图4所示，本发明为一种真空断路器联锁机构，包括机构框架4，所述的

机构框架4上设置转轴3，转轴3上设置压板Ⅰ9和压板Ⅱ17，机构框架4上设置合闸顶杆5和分

闸顶杆6，合闸顶杆5上端顶靠在压板Ⅰ9上，合闸顶杆5下端靠近合闸半轴11，合闸半轴11上

安装合闸连板10，所述的分闸顶杆6上端顶靠在压板Ⅱ17上，分闸顶杆6下端靠近分闸脱扣

弯板13，分闸脱扣弯板13设置为呈L形结构，分闸脱扣弯板13与分闸半轴12连接，压板Ⅱ17

靠近微动开关18。上述结构，连锁机构包括合闸连锁部分与分闸连锁部分。真空断路器能够

可靠工作，通过开关柜操作，能够控制真空断路器(断路器)由工作位置转到分断闭锁位置，

真空断路器的控制过程如下：操作开关柜后，开关柜控制连板14转动，连板14顺时针转动，

连板转动带动转轴转动，转轴3带动压板Ⅰ9顺时针转动，压板Ⅰ9压在分闸顶杆6上，使分闸顶

杆6向下移动，从而使分闸脱扣弯板13顺时针转动，带动分闸半轴转动，分闸半轴12转动导

致断路器分闸；而在分闸连锁部分动作的同时，合闸连锁部门也在动作，即：当连板14顺时

针转动时带动转轴3转动，通过转轴3带动压板Ⅰ9顺时针转动，压板Ⅰ9压在合闸顶杆5上，使

合闸顶杆5向下移动，从而使合闸连扳10抵靠在合闸顶杆5上，这样，合闸连扳10能够限制合

闸半轴11转动，让断路器无法进行合闸操作；转轴3转动的同时，带动压板Ⅱ17脱离微动开

关18，微动开关18接线由常闭点转换为常开点，断线闭锁，这样合闸电气回路断开，无法电

气合闸。当断路器由分断闭锁位置转动到工作位置时，连板14通过复位扭簧31恢复正常位

置，在这一过程中转轴3逆时针转动，压板Ⅰ9脱离合闸顶杆5，压板Ⅱ17脱离分闸顶杆6，同时

分闸顶杆6、合闸顶杆5分别在各自复位弹簧的反作用力的下上移，恢复原始位置，分闸恢

复，合闸闭锁解锁，使机械联锁和微动开关的电气联锁全部解除，断路器在工作位置可正常

动作，可靠完成合分闸操作。本发明所述的真空断路器联锁机构，结构简单，能够方便实现

真空断路器的分闸和合闸的联锁控制，满足真空电路器使用需求，安全可靠，保证经济性。

[0025] 所述的合闸半轴11上的合闸连板10设置为向上方延伸的结构，分闸脱扣弯板13包

括脱口弯板本体25和脱口弯板连接部26。上述结构，合闸半轴与合闸连板10为一体式结构，

通过分闸顶杆6下移作用在脱口弯板本体25时，就能够推动脱口弯板本体25转动，以分闸半

轴12为支点转动，从而带动分闸半轴12转动，实现联锁控制。

[0026] 所述的机构框架4上部设置多块弯板1，每块弯板1上分别安装一个轴承2，转轴3活

动安装在多个轴承2上。上述结构，转轴与轴承连接，确保两者之间为活动连接，而轴承通过

多个弯板与机构框架连接，这样，实现转轴可靠连接，确保连板作用时有效带动转轴转动。

[0027] 所述的转轴3未转动时，合闸顶杆5下端设置为与合闸连板10之间存在间隙的结

构，所述的转轴3转动时，合闸顶杆5下端设置为能够下移抵靠在合闸连板10侧面位置的结

构。上述结构，真空断路器处于工作状态时，开关柜不会控制连板动作，连板不会带动转轴

转动。这时，合闸顶杆5不会与合闸半轴11上的合闸连板10的接触。

[0028] 所述的合闸顶杆5上设置限位块Ⅰ27，合闸顶杆5上套装顶杆复位弹簧Ⅰ28，顶杆复

位弹簧Ⅰ28上端顶靠在限位块Ⅰ27上，顶杆复位弹簧Ⅰ28下端顶靠在固定板Ⅰ7上，所述的分闸

顶杆6上设置限位块Ⅱ29，分闸顶杆6上套装顶杆复位弹簧Ⅱ30，顶杆复位弹簧Ⅱ30上端顶

靠在限位块Ⅱ29上，顶杆复位弹簧Ⅱ30下端顶靠在固定板Ⅱ20上。上述结构，在需要解除联

锁状态时，转轴逆时针转动，施加在合闸顶杆5和分闸顶杆6的外力解除，此时，处于受力挤
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压收缩的顶杆复位弹簧Ⅰ28能够伸长，从而作用在限位块Ⅰ27上，推动合闸顶杆5上移，实现

合闸顶杆5复位到初始状态，同时，处于受力挤压收缩的顶杆复位弹簧Ⅱ30能够伸长，从而

作用在限位块Ⅱ29上，推动合闸顶杆6上移，实现合闸顶杆6复位到初始状态，便于下次动

作。

[0029] 所述的转轴3未转动时，分闸脱扣弯板13的脱口弯板本体25设置为出于水平状态

的结构，转轴3转动时，分闸顶杆6设置为能够下移推动分闸脱扣弯板13带动分闸半轴12转

动的结构。上述结构，真空断路器处于工作状态时，开关柜不会控制连板动作，连板14不会

带动转轴3转动。这时，合闸顶杆6不会施力推动分闸半轴12转动。

[0030] 所述的微动开关18安装在靠近压板Ⅱ17的弯板1上。上述结构，微动开关固定设

置，便于微动开关控制动作。连板动作带动转轴3转动的同时，带动压板Ⅱ17脱离微动开关

18，微动开关18接线由常闭点转换为常开点，断线闭锁，这样合闸电气回路断开，无法电气

合闸。

[0031] 所述机构框架4内设置固定板Ⅰ7和固定板Ⅱ20，合闸顶杆5活动穿过固定板Ⅰ7，分

闸顶杆6活动穿过固定板Ⅱ20。上述结构，固定板Ⅰ7和机构框架4上部配合，实现合闸顶杆5

的限位，确保只能够垂直上下移动动作，便于合闸顶杆5在两种状态自由切换。而固定板Ⅱ

20和机构框架4上部配合，实现分闸顶杆6的限位，确保只能够垂直上下移动动作，便于分闸

顶杆6能够在两种状态自由切换。

[0032] 所述的合闸半轴11一端活动安装在框架内部板件Ⅰ21上，合闸半轴11另一端活动

安装在框架内部板件Ⅱ22上。上述结构，实现合闸半轴11的活动限位，能够自由转动，便于

在两种状态之间切换。

[0033] 所述的分闸半轴12一端活动安装在框架内部板件Ⅲ23上，分闸半轴12另一端活动

安装在框架内部板件Ⅳ24上。上述结构，实现分闸半轴12的活动限位，能够自由转动，便于

在两种状态之间切换。

[0034] 所述的转轴上设置复位压簧，复位压簧设置为能够控制转轴逆向转动，控制转轴

复位到初始状态的结构。这样，当断路器由分断闭锁位置转动到工作位置时，复位扭转作用

在转轴上，转轴逆向转动，转轴再作用在连板上，使得连板通过复位扭簧31恢复正常位置，

在这一过程中转轴3逆时针转动，而后真空断路器能够进行下一次动作。

[0035] 上面结合附图对本发明进行了示例性的描述，显然本发明具体的实现并不受上述

方式的限制，只要采用了本发明的方法构思和技术方案进行的各种改进，或未经改进将本

发明的构思和技术方案直接应用于其他场合的，均在本发明的保护范围内。
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