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A talilmdny novényi produktivitdst, fehérjenitro-
gén-mennyiséget és anionfelvételt novels, tovibbd
kinetint helyettesits, citokininszerli és membrdn-ak-
tivitdsi készitmény.

A Kkészitmény 0,5-90 sily%-ban (I) dltaldnos
képletdi ftalazinszdrmazékot és/vagy (II) dltaldnos
képletii imidazolszdrmazékot, 10—95 sily%-ban fo-
lyékony ésfvagy szilird hordozéanyago(ka)t, vala-
mint 1—10 sily%-ban feliletaktiv anyago(ka)t tartal-
maz.

Az (I) dltaldnos képletben:

R, hidrogénatomot, halogénatomot, 1—4 szén-
atomos egyenes vagy eldgazé ldncu al-
kil-, ki6ratommal vagy hidroxilcsoporttal
szubsztitudlt 1-4 szénatomos egyenes
vagy eldgazé ldncu alkil-, 2—4 szénatomos
alkenil-, amino-, 1-4 szénatomos alkil-
-amino-, merkapto-, 1—4 szénatomos alkil-
-merkapto-, hidroxil-, vagy alkoxicsoportot
jelent,

B, ésB, egyezd vagy eltérs, és jelenthet semmit, il-
letve guanidin vagy hidrazin bézist.

A (II) dltaldnos képletben:

n lehet nulla vagy négy;

R; hidrogénatomot, halogénatomot, 1—4 szénato-
mos egyenes vagy eldgazé ldncid alkil-, klératom-
mal vagy hidroxilcsoporttal szubsztitudlt 1-4
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szénatomos egyenes vagy eldgazé ldncd alkil-
2—4 szénatomos alkenil-, amino-, 14 szénato-
mos alkil-amino-, merkapto-, 1—4 szénatomos
alkil-merkapto-, hidroxil- vagy alkoxicsoportot
jelent,

K, ‘hidrogénatomot, halogénatomot, 1—4 szénato-
mos egyenes vagy eldgazé lancu alkil-, halogén-
atommal vagy hidroxilcsoportottal szubsztitudlt
1-4 szénatomos egyenes vagy eldgazé lanci al-
kilcsoportot jelent;

X" valamilyen szervetlen anion, célszerfien klorid-
vagy bromidion.

A ndvénytermesztésben mdr régéta hasznalt ke-
rnikdlidk: a mitrdgydk és a kirtevSirtdszerek mellett
az elmilt tiz-tizendt évben elterjedSben vannak a
kultimdovények novekedését, termését befolydsoldé
szerek, amelyeket gyGjténévvel regulitoroknak is
szokds nevezni.

A reguldtorok tobbnyire természetes vagy szinte-
tikus hormonok, amelyekkel a novényi fejlédés
kilonbozd folyamatai befolydsolhaték, szabilyozha-
ték [Kolcsei M., Nddasy M.: Magyar Kémikusok
Lapja, XXXIV. évf.,, 3. szdm, 122—-126 o. (1979)].
A természetes vagy mesterséges auxinok — amelyek
indol-ecetsavszirmazékok — sokoldalian befolydsol-
jak a ndvényi életfolyamatokat. A szintetikus auxi-
nok négy fg tipusa ismeretes: az indolszdrmazékok,
a naftilszdrmazékok, a fenoxi-szdirmazékok és a ben-
roesavszdrmazékok. Kozilik a gyakorlatban elter-
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jedt a naftil-ecetsav-metil-észtert tartalmazé porozé-
szer a burgonya csirdzdsgdtidsdra, valamint a naftil-
-ecetsav-kdliumsé a dugvinyok gyokereztetésére és a
korai gyiimolcshullis megakadalyozésara.

A reguldtorok mdsik nagy csoportjit a gibberelli-
nek képezik, amelyek a novekedés stimuldldsdra, a
virdgzds indukaldsdra, a nyugalmi sllapot felolddsdra
alkalmasak, s a gyakorlatban is hasznositjak Gket.

A harmadik csoportba tartoznak a citokininek,
melyeknek hatdsa igen sokrétl. Serkentik a sejtosz-
téddst, késleltetik az Sregedési folyamatokat, felfiig-
gesztik az apikdlis dominancidt (ami azt jelenti,
hogy a csiicsriigy hormondlis és tdpldlkozds-élettani
hatisok kovetkeztében gétolja az oldalriigyek kihaj-
tdsit, azaz a cstcsriigy jelenlétében bizonyos oldal-
rigyek nyugalomban maradnak), a nyugalmi sza-
kaszt feloldjdk. A természetes citokininek kozil is-
mertek a zeatin és a lupin, azonban alkalmazdsuk
eddig nem terjedt el a gyakorlatban.

Az abszcizinek képezik a negyedik csoportot, s
az Oregedés endogén szabdlyozdsdban jitszanak sze-
repet, ¢ mellett novekedésgitlé és szerv levéldst els-
segité hatdsuk is van. Annak ellenére, hogy tobb
mint 70 féle xantonin vdzra épils, abszcizinsav ha-
tdsi vegyiiletet szintetizdltak, gyakorlati alkalmazd
sukra eddig nem keriilt sor.

Az egyetlen gz halmazédllapoti hormon az etilén,
amely a gyimolcesfélék érési folyamatdban nagy
mennyiségben keletkezik, s gyorsitja az érés folya-
matdt. A gyakorlatban a 2-klér-etil-foszfonsavat
haszndljék erre a célra.

A novényi hormonok [auxinok, gibberellinek,
citokininek, novekedést visszatartd anyagok (plant
growth retardants PGR), abszcizinek, etilén stb.}
mellett szdmos mds bioldgiailag aktiv vegyiiletet is
felhaszndltak az agrdrkemizdlds teriletén. Kiidno-
sen jelentds a (2-klér-etil-trimetil-ammoénium-klorid,
CCC) alkalmazisdnak elterjedése a termésndvelésre a
biza és az drpa esetében, a 3 156 544 szimui USA
szabadalmi leirds szerint, ami a PGR vegyiiletcso-
portba tartozik. Jelentds mérték termésnovels és
fehérjehozam fokozé hatdssal rendelkeznek az endo-
gén citokininek (zeatin, lupin) és a szintetikus cito-
kininek (kinetin, benzil-adenin stb.), de ezek agro-
technikai alkalmazdsdt gdtolja koltséges elGallitdsuk
[Skoog, F., Strong, F. M., Miller, C. O.: Science
148, 532--3 (1965)].

A 162937, szdmid magyar szabadalmi leirds
2-klér-etén-foszfonsav-amid-szdrmazékok : csirdzést
serkentd, riigyfejldést segits és érést gyorsité hatd-
sdt ismerteti.

A 163510. szdmi magyar szabadalmi leirds
gyuimodlcs abszcissziot eldsegits, tiokarbamid-szdrma-
zékokat tartalmazé szert ir le. A halogén-etdn-szul-
finsavak, pl. a 2-klér-etdn-szulfinsav-bromid érésgyor-
sité, oregedéskésleltetd és novekedésgatlé hatdsit is-
merteti a 164 190 szdmi magyar szabadalmi leirés.
A 164 512 szdmi magyar szabadalmi leirds szerint,
ha a novények magvait vetés eldtt bisz (dimetil-am-
moénium)-p-klér-benzil-foszfondt-szdrmazékkal kezel-
juk, akkor szemhozamnodvekedés és nitrogénfelvétel
novekedés kovetkezik be.

A 164 587 szémi és a 164 866 szimi magyar
szabadalmi leirdsok a f-halogén-etil-szildnoknak az
etilénéhez hasonlité érésgyorsité hatdsdt ismertetik.
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Egyes pirimidinszdrmazékok (pl. a 2-metil-tio4-
-et:-l-amino-5-nitro-6-(metil-amino)-pirimidin) és séik
csirdzdsgdtlé és hosszanti sejtndvekedés gatlé hatdsat
ismerteti a 164 885. sz4mi magyar szabadalmi le-
irds.

Novények virdgzdsinak és ivaros szaporoddsinak
befolydsoldsdra szolgdld s-triazin-dion szdrmazékokat
ismertet a 167 576 szdm\i magyar szabadalmi leirss.
Ugyancsak a virdgzdst és az ivaros reprodukci6t be-
folydsolé allofin-imiddtokat tartalmazé készitményt
ir le a 168 916. szdmd magyar szabadalmi leir4s.

A 170 761 szamii magyar szabadalmi leirds sze-
rint egyes ftilimidszdrmazékok {pl.a 3-trikl6r-metil-
ftilimid, az 1-(3-klér-ftalimido)-ciklohexil-karbox-
amid] gyorsitjak a kezelést és a novekedést.

Cukortartalom ndvelésére szolgdlé készitménye-
ket ismertet a 162 520. szémud [2+(amino-alkoxi)-4-
-fenil-tiazol- szdrmazékok] és a 165576. szdmu
[2,4-bisz-(N’-metil-4’-piridilium)-s-triazin-dijodid] ma-
gyar szabadalmi leirds.

A 165 576. szdmi magyar szabadalmi leirds is-
merteti a gibberellin mellett az imidazolszarmazékok
felhaszndlisat, melyek kis koncentriciéban serkentik
a cukorrépa leveleinek novekedését, azonban a
Xészitmény gyakorlati alkalmazdsa nem terjedt el.

Az endogén (zeatin, lupin) és szintetikus (kinetin,
benzil-adenin stb.) citokininek kizdrélag 6-amino-pu-
rin-szirmazékok [Strong, F. M.: Topics in microbial
chemistry. Wiley, New York (1958) Skoog, F.,
Strong, F. M., Miller, C. O.; Science 148, 532—3
(1965)], amelyeknek 6 biolégiai aktivitsa a mitézis
gyakorisdg serkentésében fejezédik ki.

A citokininek fShatisai mellett szdmos ndvény-
termesztési, kertészeti és mikrobiolégiai célok tekin-
tetében kedvezd meliékhatdsok is bizonyitdst nyer-
tek:

a) kallusz — és meriklén — tenyészetek friss és
szdraz sllydnak gyarapoddsira gyakorolt serkentd
hatds,

b) a szerves anyagok kedvezdbb felhalmozédssa a
vegetativ és a generativ szervekben,

c) a klorofill prezerviciéra gyakorolt serkentd ha-
tds, ami annak fotokémiai aktivitds-fokozdséban is
érvényesiil,

d) a levélszovetek rejuvendldsira gyakorolt ser-
kentés, ami a szeneszcencia visszaszoritdsdban jut ki-
fejezésre,

¢) a fotoszintetikus szén-dioxid fixdlds intenzitd-
sdnak névekedése,

f) a HTO bomlasaval mérhetd fotolitikus aktivits
fokozédisa,

'8) az aminosav és a fehérje szintézis intenzitdsd-
nak ndvelése elsdsorban a 0,5 sily%-os konyhaséol-
datban oldhaté fehérje-nitrogén frakcié szintjének
jelent8s abszoliit és relativ novekedésén keresztill,

h) a nukleinsav-szintézis intenzitdsinak fokozé-
désa.

Az adenin bézis és a specidlis szirmazékok el54lli-
tisa azonban csak laboratériumi méretekben és
mennyiségekben ismeretes. A citokininek el&4llitdsd-
nak koltségigénye miatt az igéretes alkalmazdsokat
mindez ideig megakaddlyoztdk, igy azok biolégiai
aktivitdsdnak hasznositdsa a ndvénytermesztés, a ker-
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tészet és a mikrobiolégia teriiletén megoldatlan ma-
radt. llyen médon a nagyon sokféle PGR effektivi-
tésti készitmény ismeretében sem kerilt citokinin-
szerli készitmény az agrokemizildsi gyakorlatba,
kiilonésen nem nagyiizemi méretekben. A PGR bio-
l6giai aktivitdsu készitmények nem rendelkeznek a
citokininek jellegzetes fohatdsdval, ezért nem keriilt
eddig citokininszer( készitmény forgalomba.

A novényi novekedés, produktivités, a fehérje
mennyiség valamint a termés novelésére irdnyuld ku-
tatdsaink sordn, arra az eredményre jutottunk, hogy
a taldlmdny szerinti készitmény, amely az (I) dltald-
nos képletli ftalazinszdrmazékot ésjvagy a (II) 4l-
taldnos képletd imidazolszdrmazékot tartalmazza,
0,5-90 sily% mennyiségben, 10—95 sily% folyé-
kony ésjvagy szilird hordozéanyag(ok) és 1-10
sily% felilletaktiv anyag(ok) mellett, alkalmas a
novény-fiziolégiai folyamatok befolydsoldsdra igen
kedvezd eredményekkel.

Az (I) dltaldnos képletii ftalazinszdrmazékok egy
része a szakirodalombél ismeretes [Curtius., Hoesch.:
1. prakt. Chem. 76, 2, 301 (1908); Drew, Hatt.: J.
Chem. Soc. 1, 16, (1937)]; Stanly., Parker.: J. Am.
Chem. Soc. 56, 241 (1934); Barber., Wrogg.: J.
Chem. Soc. 6. 1458 (1948)], de ezekbSl nem volt
megismerhet§ ezen vegyiiletek hatisa a fehérje-
szintre, a fotoszintézisre, a névények produktivitd-
sdra.

A 2654689 szdmiG USA-beli szabadalmi leirds
szerint az 14-dihidroxi-ftalazin és fémséi fungicid
hatst mutatnak. Ismeretes, hogy az 1,4-dihidroxi-
-ftalazin hdrom tautomer alakban fordulhat el5, s
ezért az (1) dltaldnos képletli vegyiileteket kiilon a.,
& b., valamint c., formiban dbrizoltuk. A (II) dita-
ldnos képletd imidazolszdrmazékok egy része ugyan-
csak ismert a szakirodalombél [Auwers., Mauss.:
Chem: Ber. 61, 2414 (1928); Davies., Mamalis., Pet-
row., Sturgeon.: J. Pharm. Pharmacol, 3, 420 (1951);
Weidenhagen., Train., Wegner, Nordstrom.: Chem.
Ber. 75. 1936 (1942); Pozharsky, Simonov.: Zh.
Obsch. Khim. 33, 179 (1963)], de ezen szdrmazé-
kok hatdsa a noévények produktivitdsira, a fehérje-
szint emelésére és a fotoszintézis intenzitdsdnak fo-
kozisdra mindeddig nem volt ismeretes.

Kutatdsaink sordn arra a megdllapitdsra jutottunk.
hogy a taldlmény szerinti (T) dltaldnos képleti ftala-
zinszdrmazékokat és/vagy (1I) altaldnos képletd imi-
dazolszdrmazékokat, valamint folyékony és/vagy szi-
lard hordozé-, higité-anyago(ka)t, valamint feliletak-
tiv anyagokat tartalmazé készitmények a kulturnd-
vények igen széles korében alkalmazhaték a fiziolé-
giai folyamatok kedvez8 befolydsoldsira viszonylag
Kis koncentréciéban (1—200 ppm, illetve 0,5 kg ha-
téanyagfhektar).

Kisérleteink sorin megillapitottuk, hogy az (I)
ltaldnos képletli ftalazinszdrmazékot tartalmazé
készitmény jelentSsebb novény produktivitdst, fe-
hérje- és fotoszintézist szabdlyozé hatist mutat,
mint a kémiailag hozzd legkdzelebb 4ll6, de ellenté-
tes biologiai aktivitds ftalimidszdrmazékokat tartal-
mazé, reguldtorszer készitmények (170 761. szdmi
magyar szabadalmi leirds), amelyek csak a ndveke-
dést (novénymagassigot) befolydsoljdk de a ndvényi
fehérje- és fotoszintézisre nem gyakorolnak hatdst.
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Megillapitottuk azt is, hogy a (II) 4ltaldnos
képletld imidazolszirmazékok nemcsak citokinin-
szer( sejtszintl biolégiai aktivitdssal rendelkeznek és
vegyipari elG4llitdsuk, tovdbbd agrokémiai alkalmazd-
suk gazdasdgos, ellentétben a citokininekkel, hanem
olyan membran-aktivitissal (anion felvételre gyako-
rolt serkentéssel) is rendelkeznek, amelyek teljesen
hidnycznak az endogén és a szintetikus citokininek-
nél.

A taldlmédny alapjit képezi az a meglepd felisme-
rés, hogy joéformén majdnem minden vizsgdlt
ndvényfajtindl jelentkezik a meglehetGsen nagymér-
tékd szerves anyag produkciét szabilyozé hatis, mig
a fehérje- és fotoszintézist serkentd hatds mértéke
mir fiigg a kezelt névény fajtdjatol.

Kutatdsaink sordn a taldlmdny szerinti készit-
mény biolégiai hatdsdnak vizsgdlatira, a kiilon-
bdz8 novényi életfolyamatokra gyakorolt befo-
lydsolds tesztelésére jol reprodukdlhaté médszereket
dolgoztunk ki és alkalmaztunk.

A fehérjeszintézisre gyakorolt befolydsoldst izo-
téptechnikaval, jelzett aminosavak glicin-1-'*C, gli-
n-2-14C; illetve metionin (S-metil-'*C) beépiilésé-
vel vizsgdltuk.

A fotoszintézis serkentését ugyancsak izotSptech-
nikdval, jelzett szén-dioxid (*®CO,) beépiilésének
mérésével vizsgiltuk. A tdpanyagfelvételre gyakorolt
befoly4soldst jelzett foszfition beépiilésének mé-
résével vizsgdltuk, mig a klorofill-bomldsra gyako-
rolt gitlé hatdst a metanollal készitett extraktumok
665 mu-ndl mért extinkciéjdval tanulmdnyoztuk. A
kisérleteink sordn alkalmazott laboratériumi tesztelé-
sek eredményei és a szabadfoldon végzett novény
kezelések eredményei teljes pirhuzamossigot mutat-
tak egymdssal.

Mindezek alapjén megdllapithat6 volt, hogy a ta-
ldimédny szerinti készitmények a kdvetkezSkben fel-
sorolt széles korl befolydsolé hatdsokat fejtik ki a
névények életfolyamataira:

— megrovidiil a szdrtagfejlédés (interm6dium) pl.
a 52816 esetében, megndvekszik a levélszdm és a le-
vé: szdrazanyagsily, valamint kedvezSen csokken a
szén-nitrogén ardny;

— a gyokérfejlodés serkentésén keresztil (gyo-
kérfaktor) intenzivebbé vdlik a fold feletti hajta-
sok novekedése, ezdltal lerovidil a vegetativ fejlodés
ideje (pl. sérdrpindl 6 héttel), fokozédik a generativ
szervek fejlédése, a termés mennyisége megno;

— az éveld pillangés kultirdkban (pl. lucerna),
valamint a z6ldtakarmanyokban (silékukorica, gyep-
teriilet) fokozédik a talajbél a nitrogén és foszfit
felvétele, jelentékenyen megnovekszik a levelekben a
fehérje nitrogéntartalom;

— a kukorica, sz6ja, sordrpa, biiza, stb. kezelésé-
nél novekszik a szemtermés mennyisége, né a szem-
termésben az Osszes nitrogéntartalom (kozelitden
20%kal) amellett, hogy ennél jelentsebb mérték-
ben né a fehérje nitrogéntartalom;

— cukorrépa kezelésnél névekszik a répatermés
és a polarimetridssan mérheté cukortartalom és
igy a teriiletegységen termelhetd cukor mennyisége,
ugyanakkor a répa genetikailag determindlt maximi-
lis cukortartalma hamarabb kialakul, igy a betakari-
tasu kordbban megkezdhetd,
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— a sz018 virdgzds elStti kezelése, majd az érésig
végzett tovdbbi két kezelés eredményeként ndvek-
szik a fiirtok 4tlagsulya, az ezerbogyésily, valamint
a refraktometridsan mérhetd cukortartalom;

— a sz6l8- és gylimolesfaoltvinyok gyokeresedé-
sét, a vesszdk és riigyek differencidléddsdt €s érését
jelent8s mértékben serkentik a kezelések, ami a vesz-
sz8k és termdnydrsak beérését és fagytlr§ képessé-
gét is kedvezden befolydsolja;

— a készitmény kedvezben alkalmazhaté a
ndvényi szdvettenyésztésben, a kallusz szdvet- és
szervdifferencidlédds céljira a mitdzis gyakorisdgi-
nak novelésére kifejtett befolydsa miatt;

— a killénféle herbicidek 4ltal a kultirnévényre
gyakorolt fitotoxikus hatéds ellensiilyozhat6, korrigal-
haté, ha a kidrosodds megsziintetésére a taldlmdny
szerinti készitménnyel permetezzik azokat.

A taldlminy szerinti készitménnyel a kultirnévé-
nyeket kezelhetjiik vetés és iiltetés elstt, de kezel-
hetjiik vetés utdn a talajra kipermetezve, illetve a
novényfejlddés kilonbozé szakaszaiban attél fig-
gden, hogy az adott novényfajta mely fejlddési sza-
kaszdt és tulajdonsdgdt kivanjuk befolydsolni.

Az esetek tSbbségében az egyszeri kezelés mir ki-
elégitd befolydsolé hatdst gyakorol, de vannak olyan
esetek, amikor célszerli a tobbszor kezelés (pl.
sz616).

A kezelésnél a dozis a készitmény Osszetételétl
fuggSen 0,5-20kg/ha kozott lehet, de tobbnyire
egészen kis dézis (0,5-2 kgfha is mdr a kivdnt hatdst
biztositja. — A készitmény a kultirnévényekre egé-
szen nagy adaggal végzett (20—30 kg/ha) kezelésnél
sem gyakorol fitotoxikus hatdst. A talilmény sze-
rinti készitmény igen kedvez$ tulajdonsdga, hogy
sem bdr irritdlé hatdsa, sem bér szenzibilizdlé (aller-
gizdl6) hatdsa, sem szemirritdlé hatdsa nincs, gyakor-
latilag nem mérgez8, az LDs, értéke 2500 mglke.

A taldlmdny szerinti készitmény ndvénytermesz-
tési felhaszndldsdt a leirds késGbbi részében ismerte-
tett példikon mutatjuk be.

Az (1) Adltalinos képletd ftalazinszdrmazékok
— ismert médon — tgy éllithatok eld, hogy a szub-
sztitudlt ftdlsavat, vagy annak valamilyen reakciéké-
pes szirmazék4t (anludnd]et klond]at észterét stb.)
oldészeres kozegben 90—160 °C kozétti hdmérsékle-
ten reagiltatjuk feleslegben levS hidrazinnal, vagy
hidrazin-szulfttal. Altaldnos tapasztalat, hogy a hid-
razinfelesleg, a hdmérséklet és a reakciéidd novelése a
dihidroxi-ftalazin képz6désének kedvez. A reakcié-
korilményektdl figgden a (III) és (IV) képlettel
szemléltetett mono- és dihidrazidszdrmazékok és az
(V) képlettel szemléltetett N-amino-ftilimid is
képzddik, de keletkezik a (VI) képletii ftdlsav ve-
gyes amid-hidrazid is.

A képz8d6 mono- és dihidrazidok, valamint a ve-
gyes amid-hidrazid hevités hatéséra dihidroxi-ftala-
zinnd ciklizdlédik.

Az igy elgéllitott, enyhén savas karakterd dihid-
roxx-ftalazm—szarmazekot oldészeres kozegben hidra-
zin- vagy guanidin-bdzissal sészerl vegyiiletté alakit-
juk, amelyet sziiréssel vdlasztunk el, mossuk és
széritjuk.

A (II) dltaldnos képletd imidazoliumszirmazékok
az irodalombdl ismert médon ugy dllithaték els,
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hogy a szubsztitudlt imidazolt valamilyen szerves ol-
dészeres (pl. aceton, benzol, toluol) kézegben alkil-

-halogeniddel, vagy k]or hangyasavas alkil-észterrel
reagdltatjuk 50-160 °C hdmérsékleten. A képzsds
szubsztitudlt imidazoliumsét szliréssel elvdlasztjuk,
mossuk és szdritjuk. Az ilyen médon elddllitott ve-
gyiletet — a reakcidkoriilményektdl fiiggden — ke-
vés kétszeresen alkilezett szdrmazék szennyezheti,
azonban ennek mennyisége olyan csekély, hogy a
készitmény hatdsit nem befolydsolja. Amennyiben
kétszeresen alkilezett mellékterméktSl mentes vég-
terméket kivdnunk el@dllitani, akkor az el@allitdst
két 1épésben végezzik el. ElGszér a N-alkil-imida-
zolt, majd a séjit (halogenidet, szulfitot stb.) dllit-
juk el8. Az (I) dltalinos képletii ftalazinszdrmazékok
és a (II) dltaldnos képletli imidazolszdrmazékok el6-
4llit4s4t a kovetkezd példdkon mutatjuk be.

1. példa

1500 ml-es, hémérdvel, keverdvel és visszafolyaté
hit6vel elldtott lombikba bemériink 1482 g (1 mdl)
ftdlsavanhidridet és 130 g (1 mdl) hidrazin-szulfitot.
Ezutin 90 g nétronlig 800 ml vizzel készitett olda-
tét adagoljuk be 40 °C hémérsékleten, majd allandé
keverés kozben forrdspontig emeljitk a reakci6elegy
himérsékletét. A reakcibelegyet egy 6rdn 4t forral-
juk, majd 60 °C hémérsékletre lehdlve 50 ml kon-
centrlt sésavval a th 5—6 . értékre dllitjuk be, s
négy 6rin 4t 20—40 °C hémérsékleten kevertet]uk
A kivélt szildrd anyagot sziirjiik, majd 80—100 °C
b6émérsékleten szdritjuk.,

2500 ml-es lombikba bemérink 448 g (4 mél)
guanidin-nitritot és 800 ml etanolban szuszpenddl-
juk, majd hozzdadjuk 224 g (4 mdl) kilium-hidroxid
500 ml etanollal készitett oldatdt. Félords kevertetés
utdn az oldatot megsziirjik, s a szfirlethez hozzdad-
juk az elsG lépésben keletkezett szildrd dihidroxi-fta-
lazint. Az elegyet szobah6émérsékleten kevertetjiik
egy Ordn it, majd a kivilt fehér kristilyos anyagot
sziliréssel elvdlasztjuk az olddszertdl, mossuk és
60 °C hémérsékleten széritjuk.

219,4g (0,86 mdl) fehér, mikrokristlyos di-
hldroxx ftalazin-diguanidinsét nyeriink ki, amely
280 °C-on olvad meg. Hozam: 86,3%.

2. példa

2000 ml-es, keverdvel, hémérdvel, visszafolyatéd
hiitével és adagolétdlcsérrel ellitott lombikba be-
mériink 118,2g (1 mél) benzimidazolt és 800 ml
toluolban feloldjuk. Keverés kozben az oldat
hémérsékletét 20 °C-on tartva beadagolunk 200 ml
klér-hangyasav-izopropil-észtert. Az adagolds befeje-
zése utdn a h&mérsékletet 60 °C-ra emeljiik, s két
ordn 4t ezen a hémérsékleten kevertet]uk a reakcié-
elegyet. Tovabbi két érdn 4t 90—100 °C-on kevertet-
jiik a reakciéelegyet, majd lehitjik 15—20 °C-ra. A
kivdlt sziirkés- fehér kristdlyos anyagot szirjiik, mos-
suk majd 80 °C hémérsékieten széntjuk 1255¢
anyagot kapunk, amely 134—136 °C hdmérsékleten
olvad meg.

Hozam: 81,7%.

4.
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A tobbi (I) 4ltalinos képletd ftalazinszdrmazékot
és a (II) altaldnos képletil alkil-imidazol-szdrmazékot
a példdkban leirtakhoz teljesen hasonléan dllithatjuk
el6.

A taldlmény szerinti készitményeket a kovetkezs
példdkban ismertetett médon éllithatjuk eld.

3. példa

Laboratériumi gyoéngymalomba bemériink 65 g
technikai (92% tisztasigi) 1,4-dihidroxi-ftalazin-di-
guanidinsét, 5g szintetikus amorf kovasav-Grle-
ményt, 20 g zsiralkohol poliglikol-éter emulgeitort
és 111 g technikai vazelinolajat. Hozzdadunk 400 g
1,5 mm &tmérdjli tveggybngy toltetet és mdsfél
érdig Groljik 775 ford/perc sebességgel. Az &rlés be-
fejezése utdn az {veggyongySt 1 mm lukbdségi
fémszitdn vdlasztjuk el.

A 30 sily%, 14-dihidroxi-ftalazin-diguanidinsét
tartalmazé olajos készitményt vizzel emulgedlva, az
1 sily%-os emulzié szobahSmérsékleten 24 6ra utin
csekély felrdzdssal reverzibilisen emulgedlhaté tledé-
ket mutat, 12 o6rai dlldsndl az emulzié stabilis, kiva-
lést nem mutat,

4, példa

Laborat6riumi gyongymalomba bemériink 48 g
technikai (94%-os tisztasdgi) N-izopropil-benzimida-
zélium-kloridot, 4 g szintetikus amorf kovasav-Grle-
ményt, 20 g zsiralkohol poliglikol-éter emulgedtort
és 128 g technikai vazelinolajat. Hozzdadunk 400 g
1,5 mm 4atmérdi( iiveggyongy toltetet és egy 6rdn 4t
775 ford/perc sebességgel Oroljik. A készitményt a
toltettd] 1 mm lukbGségil szitin vdlasztjuk el.

A 20 sily% N-izopropil-benzimidazdlium-kloridot
tartalmaz¢6 olajos készitményt vizzel 1 sily%-os kon-
centricidjiira higitva 12 6rdn dt stabil, iledékmentes
emulzi6t kapunk.

5. példa

Laboratériumi gydngymalomba bemérink 22 g
technikai (92%-os tisztasigd) 1,4-dihidroxi-ftalazin-
-diguanidin-s6t, 4 g szintetikus amorf kovasav-Grle-
ményt, 20g zsiralkohol poliglikol-6ter emulgedtort
és 117 g technikai vazelinolajat. Hozzdadunk 400 g
1,5 mm 4tmérgji liveggydngyot és két 6rdn 4t 775
ford/perc sebességgel droljiik.

A készitményt a toltettdl 1 mm lyukbdségi szi-
tin vilasztjuk el.

A 10 sily% 1,4-dihidroxi-ftalazin-diguanidin-sét
tartalmazé olajos készitményt vizzel 1 sily%-os kon-
centriciGjira higitva 12 6rdn 4t stabil, iiledékmentes
emulziét kapunk.

6. példa

Laboratétriumi gyongymalomba bemériink 22 g
technikai (92%-os tisztasdgi) 1,4-dihidroxi-ftalazin-
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-diguanidin-sét, 20 g technikai (96%-os tisztasdgi)
N-izopropil-benzimidazélium-kloridot, 4 g szintetikus
amnorf kovasav-Srleményt, 20 g zsiralkohol poliglikol-
-éter emulgedtort és 134 g technikai vazelinolajat.
Hozzdadunk 400 g 1,5 mm atmérGjli Gveggydngyot
é két és fél oran 4t Groljuk 775 ford/perc sebesség-
gel. A készitménybdl a toltetet 1 mm lyukbdségd
femszitdn vélasztjuk el.

Az olajos készitményt vizzel hiszszorosira higitva
12 4ran 4t stabil emulziét kapunk.

7. példa

Laboratériumi  gyongymalomba bemérink 11g
technikai (96%-0s tisztasigd) N-izopropil-benzimid-
azélium-kloridot, 4 g szintetikus amorf kovasav-Or-
leményt & 16 g zsiralkohol poliglikol-éter emulge-
4tort, valamint 170 g technikai vazelinolajat. Hozz4-
adunk 400 g 1,5 mm 4tmérgjQ lvepgydngyot és egy
érin 4t Sroljikk 775 ford/perc sebességgel. Az lveg-
gyongyot a készitménytSl 1 mm lyukbdségll fémszi-
tdn vilasztjuk el.

A készitményt vizzel tizszeresére higitva 12 6rdn
it stabil emulziét kapunk.

8. példa

Laboratériumi porkeverdbe bemériink 52 g 1,4-
-dihidroxi-ftalazin-diguanidin-sét, 34 g szintetikus
amorf kovasav-Srleményt, 6 g szulfithigport, 3 kre-
zol formaldehid-kondenzdtum diszpergdlészert, 1g
alifds-szulfonsav-ndtrium nedvesit&szert és 0,2 g alkil-
-polisziloxdn habzdsgitlét. A bemért anyagokat
osszekeverjiikk és homogeniziljuk.

A keveréket Alpine 100 LU tipusii laboratériumi
ultraplex malmon megéroljik.

Az 50 sily%-os készitmény vizzel higitva 0,5
suly%-os szuszpenziéban fél 6ra utin 84—87%-os le-
begiképességet mutat, nedves szitamaradéka (DIN
100-as szitin) 1—1,5%.

9. példa

Laboratérumi porkeverSbe bemériink 91 g tech-
nikai 1,4-dihidroxi-ftalazin-diguanidin-sét, 4 g talku-
mot, 4 g szulfit-szennyligport, 1 g alifés-szulfonsav-
-ndtrium nedvesitGszert és 0,2 metilénkék festéket.
A bemért anyagokat dsszekeverjiik, homogenizdljuk,
majd Alpine 100 Lu tipusi laboratériumi ultraplex
malcmban meg6roljik.

A készitmény nedves szitamaradéka (DIN 100-as
szitdn) 3—4%.

10. példa

Laboratériumi porkeversbe bemériink 53 g N-izo-
propil-benzimidazélium-kloridot, 37 g szintetikus

65 amorf kovasav-Strleményt, 5g szulfitszennyligport,

S
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3,5g krezol-formaldehid-kondenzdtum diszperglé-
szert, 1,5 g alifis-szulfonsav-nitrium nedvesitGszert
és 0,3g alkil-polisziloxdn habzdsgitlét. A bemért
anyagokat dsszekeverjiitk és homogeniziljuk. A keve-
réket ezutdn Alpine 100 LU tipusd laboratériumi
ultraplex malomban megéréljik.

Az 50 sily%-os készitményt vizzel felhigitva 0,5
sily%-os szuszpenziéban fél 6ra utin 86—90%-os le-
begdképességet mutat, nedves szitamaradéka (DIN
100-as szitdn) 0,5-1,5%.

11. példa

Laboratériumi porkeverdbe bemérink 84,2g
N-izopropil-benzimidazélium-kloridot, 9,5g talku-
mot, 5 g szulfitszennyligport, 1 g alifés szulfonsav-
-nitrium nedvesitdszert és 0,3 g metilénkék festéket.

A bemért anyagokat Gsszekeverjiik, homogeniz4l-
juk, majd Alpine 100 LU tipusd laboratériumi ultra-
plex malomban megdroljiik. A készitmény nedves
szitamaradéka (DIN 100-as szitin) 2—4%.

12. példa

Laboratériumi porkeverSbe bemérink 44,5¢g
technikai 1,4-dihidroxi-ftalazin-diguanidin-sét, 42g
N-izopropil-benzimidazolium-kloridot, 9,5g talku-
mot, 5 g szulfitszennyligport, 1 g alifés szulfonsav-
-nitrium nedvesit3szert és 0,4 g metilénkék festéket.

A bemért anyagokat Osszekeverjiikk, homogenizdl-
juk, majd Alpine 100 LU tipusi laboratériumi ultra-
plex malomban megdroljik. A készitmény nedves
szitamaradéka (DIN 100-as szitin) 3—5%.

13. példa

0,5 g N-izopropil-benzimidazélium-bromidbél 10
suly%-os vizes torzsoldatot készitiink. 90 g naprafor-
géolajhoz 5 g nonil-fenol-poliglikol-éter (pl. Arkopal
N 130) emulgedtort keverlink, majd igen intenziv
keverés kozben, lasst csepegtetéssel hozzdadagoljuk
az elozlleg elkészitett S g vizes torzsoldatot, s igy
0,5 sily%-os hatéanyag-tartalmi V/O . (majonéz-)
emulziét kapunk. A készitmény 0,5 sily%-os emul-
ziéban 2 6rdn belil stabil, 24 6rdn belil minimdlis
reverzibilis foloz&dést mutat.

14. példa

10 g N-izopropil-benzimidazélium-kloridot keve-
rés kozben feloldunk 20 g vizben. 60 g parafinolaj-
hoz 5 g nonil-fenol-poliglikol-éter emulgestort keve-
rink, majd igen intenziv keverés kozben lassi cse-
pegtetéssel hozzdadagoljuk az eldzdleg elkészitett
30 g vizes torzsoldatot. Igy 10 sily% hatdanyag-tar-
talmi V/O (majonéz-) emulziét kapunk.

15. példa

Laboratériumi gyongymalomba bemériink 48 g
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technikai (94 sily% tisztasdgd) N-(n-butil)-benzimid-
azdlium-kloridot, 4 g bentonit toltSanyagot, 20 g
zsiralkohol-poliglikol€ter emulgedtort és 128 g rep-
ceolajat. Hozzdadunk 400 g 1,5 mm atmérdjd tveg-
gydngy toltetet és egy 6rdn 4t 775 ford/perc sebes-
séggel droljik. A készitményt a toltettSl 1 mm lyuk-
bdségli szitén vdlasztjuk el. A 20 sily%-os olajos
készitményt vizzel 1 sily%-os koncentrdcigjira
higitva 12 6ran 4t stabil, liledékmentes emulziét ka-
punk.

16. példa

S g technikai 1,4-dihidroxi-ftalazin-dihidrazin-sét
4,5 g szintetikus amorf kovasav-Grleménnyel és 0,5 g
krezol-formaldehid-kondenzitum  diszpergdlészerrel
homogenizéljuk, majd Alpine 63 C malmon finomra,
célszerfien 40 u ald 6roljitk. Igy SO sily% hatéanyag-
-tartalmu Srleményt kapunk.,

17. példa

A 16. példiban leirt médon kapott 50 sily% ha-
téanyag-tartalmi Srleménybsl 1g-ot homogenizs-
lurk 99 g talkummal, s ezzel 0,5 sily%-os porozé-
szert nyeriink.

18. példa

A 16. példdban leirt médon elGéllitunk 50 sily%
hatdanyag-tartalmi 6rleményt, s az igy kapott
készitménybsl 10 g-ot homogenizdlunk 90 g kalci-
um-karbonittal, melynek kovetkeztében 5 sily%-os
porozészert nyeriink.

19. példa

Laboratériumi porkeverSbe bemériink 91 g tech-
nikai 1,4-dihidroxi-ftalazin-hidrazinsét, 4 g kaolint,
4 g szulfitszennyligport, 1 g alifis-szulfonsav-Na ned-
vesitGszert és 0,2 g metilénkék festéket. A bemért
anyagokat &sszekeverjiik, homogeniziljuk, majd Al-
pin: 100 LU tipusi laboratériumi ultraplex malom-
ban megdroljik.

A 90 siily% hatéanyag-tartalmi készitmény ned-
ves szitamaradéka (DIN 100-as szitdn) 3—4%.

20. példa

70 g 1,4-dihidroxi-ftalazin-diguanidin-sét homoge-
nizilunk 22g szintetikus amorf kovasav-Sriemény-
nyel, S g krezol-formaldehid-kondenzdtum diszpergé-
l6szerrel és 3 g alifis-szulfonsay-Na nedvesit8szerrel.
A porkeveréket laboratériumi keresztoblitéses ultra-
plex-tipusi malomban, egyenletes adagoldsi sebesség
meflett finomra &réljiik. 70 sily% hat6anyag-tar-
talmi nedvesithet§ porkészitményt kapunk, amely-
nek térfogatsiilya 0,32, lebegGképessége (0,5 sily%-
-0s szuszpenziéban, 30 perc utdn) 86%. '

B-



21. példa

100g N-izopropil-benzimidazélium-kloridot ho-
mogenizilunk 3 g krezol-formaldehid-kondenzdtum
diszpergdloszerrel, majd laboratériumi légsugdrma-
lomban 6 at nyomdson levegdiramban mikronizil-
juk. A porkeverékhez 4g magas diszperzitdsfoki
aerosyl-tipusi szintetikus kovasavat, valamint 3 g
nagy diszperzitdsfoku kovasavra felvitt alkil-poligli-
kol<€ter nedvesitSszert adunk. Homogenizdlds utdn
90 sily% hat6anyag-tartalmu nedvesitheté porkészit-
ményt kapunk, mely térfogatsilya 0,35, lebegdké-
pessége (0,5 sily%-os szuszpenziéban 30 perc utin)
92%.

A taldimdny szerinti novekedésszabdlyozé ké-
szitmény lehet szilird formdldsi (porkészitmény,
granuldtum). Ebben az esetben szilird toltSanyag-
ként alkalmazhatunk kaolint, bentonitot, aktiv kova-
savat, gipszet, kalcium-karbondtot, talkumot. Alkal-
mazhatjuk a készitményt folyékony alakban is. Ezek
koziil legel6nydsebb az olajos kiszerelés, amelyet a
novényfejlédés barmely iddszakiban kedvezGen le-
het kipermetezni. Folyékony vivSanyagként ehhez
vazelinolaj, gyiimolcsfaolaj, egyéb novényi olajok és
nemfitotoxikus dsvinyolaj-szdrmazékok hasznélhatok
fel.

Mind a szilird, mind a folyékony formuldciéhoz
feliiletaktiv anyagok sziikségesek, amelyek lehetnek
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kationos, anionos és nemionos tenzidek, illetve ezek
elegyei. Kationos tenzidként kvaterner amménium-
vegyiilletek (pl. cetil-trimetil-amménium-klorid); ani-
onos tenzidként dodecil-benzol-szulfonsav séi, nem-
jonos tenzidként polioxi-etilén-alkil-fenolok, polioxi-
-etilén-szorbititok, polioxi-etilén-trigliceridek stb.
johetnek szdmitdsba, de adott esetben alkalmazhat-
juk az anionos és nemionos tenzidek keverékét is.

A taldlmdny szerinti készitmények névénybiold-
giai hatdsdt és a novénytermesztésben valé alkalma-
z4sét az itt kovetkez6 példdkban mutatjuk be, ame-
lyekre nem korldtozédik a szabadalom oltalmi kére.

22. példa
Dohdnykallusz napi novekedésére gyakorolt hatds.

A taldlmdny szerinti készitményeket vizzel
10 ppm koncentriciéra higitottuk és ezt inkubdlds
el6:t a tdptalajba juttattuk. Kontrollként kezeletlen
tiptalajt alkalmaztunk.

A kezelt és kezeletlen téptalajokon dohdnykal-
luszt noéveltiink hdromhetes inkubdldssal és Skoog
mddszere szerint mértiik a napi novekedést, a sejt-
szdm gyarapoddst és a mit6zis gyakorisigit.

A kisérletek eredményeit az I. tdblazat tartal-
mazza,

1. tdbldzat

Sor- Napi novekedés  Sejtszim (g * 10%) Mitézis, a
szdm Kezelés mg-ban értékben gyakorisag %-ban
1. kezeletlen kontroll 16,0 227,7 100
2. 1,4-dihidroxi-ftalazin-diguanidin-sé 19,3 266,0 117
3. N-(n-propil)-benzimidazélium-bromid 2,8 3275 143
4, a 2, 3 egyittes kezelés 1 : 1 silyarinyd
keverékkel 24,1 3752 165
S0
A mérési adatok jél mutatjdk, hogy a taldlmdny netint tartalmazott, mig a talilminy szerinti

szerinti készitménnyel végzett kezelések hatdsira fo-
kozédott mind a napi névekedés, mind a sejtszém
névekedés, fokozédott 17—65%kal a mitézis gyako-
risdga.

23. példa

Dohdnykallusz névekedésére
gyakorolt hatds

Az el8z6 példdban ismertetett kisérletet oly
médon végeztiik el, hogy kontrollként olyan tdpta-
lajt alkalmaztunk, amely 1 ppm koncentraciéban ki-

55

60

65

készitményt 2 ppm koncentriciéban alkalmaztuk.
Az eredményeket a II. tdbldzat tartalmazza.

4. példa

Datura innoxia Mill. gySkerébdl izoldlt kallusz
riévekedésére gyakorolt hatis

Az el6z86 példdkban ismertetett kisérleteket oly
mddon végeztikk el, hogy kontrollként olyan téipta-
lajt alkalmaztunk, amely 2 ppm koncentriciéban ki-
netint is tartalmazott.

A mérések adatait a III. tibldzat tartalmazza.

7-
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1L tablarat

Sor- Kallusz szdrazsiily, Novekedési sebesség
szim Kezelés mg-ban index %
1. Kinetint tartalmazé kontroll 174,11 97,17 100
2. 1,4-dihidroxi-ftalazin-diguanidin-sé 170,92 98,23 98,16
3. N-(n-propil)-benzimidazélium-klorid 194,09 116,89 1190
4, A 2 és 3. egyiittes kezelés 1 : 1 silyardnyd

keverékkel 198,21 119,37 121,52

I11. tdblizat
Kallusz ~ Kallusz Sziraz- Novekedési érték  Novekedési
Sor- Kezelés a friss a széraz anyag, sebesség
szim sily stly %-ban friss szdraz mg/nap
g-ban mg-ban suly suly

1. Kinetinnel kontroll 49694 175,06 3,52 15,56 15,56 95,28
2. 1,4-dihidroxi-ftalazin-

-diguanidin-sé 76110 269,07 3,53 24 37 24 46 149,20
3. N-(n-propil)-benzimidazé-

lium-bromid 6,5772 209,13 3,17 20,92 18,78 128,10
4, Kinetin nélkil kontroll 0,3968 28,08 7,07 0,32 1,65 197
5. 1,4-dihidroxi-ftalazin-

-diguanidinsé 0,9258 66,11 7,14 2,08 5,25 12,77
6. N-(n-propil)-benzimidazé- 0,6120 43,29 7,07 1,04 3,09 6,36

lium-bromid
IV. tdbldzat - 25, példa

A talilmdny  szerinti készitmények hatdsdnak
%-ban kifejezett értéke a ndvekedési sebességre vo-
natkoztatva, kinetin jelenlétében és kinetin néikil.

Sor- Kezelés Kine- Kinetin
szdm : tinnel nélkiil
1. Kontroll 100 100
2 1 4-dihidroxi-
* -ftalazin-

-diguanidin-sé 156 648
3. N-(n-propil)-

-benzimidaz6-

lium-bromid 134 322

Klorofillbomlds gitldsa drpa, széja, bab,
0 lucerna és kukorica névényeknél

A vizsgilt névényekbsl 200 mg levélszegmentet 4
napon 4t a talilmény szerinti készitmény desztillalt
vizzel 20 ppm hat6anyag-tartalomra higitott oldatai-
nak felilletén usztattuk fényt8l elzdrva. Ezutdn a le-
vélszegmentbdl a klorofillt metanollal extrahéltuk.

Pirhuzamosan a kiinduldsi dllapotban ugyanazon
névényi szegmentekbd! metanollal extrahdltuk a klo-
rofillt, valamint a levélszegmenteket fénytdl elzdrva
ugvancsak 4 napig usztattuk desztilldlt viz feliiletén,

60 5 ezekbdl is extrahsltuk a klorofillt metanoltal.

6

A hdrom sorozat metanolos extraktumban meg-
hatdroztuk a klorofill koncentrdciét az oldatot
665 mu-ndl mért extinkciGjdval. Az eredményeket az

5 V. és VI. tdbldzat tartalmazza.

iy
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V. tiblazat
Kezelések
1,4-dihidroxi- s
Keze- -ftalazin Ser-
Sor- Kezelt letlen kentés
szim névény kontroll onmags- -digua- %-ban
ban nidin-sé
10
klorofill mg
1. drpa 3,7 - 9,7 162
1§
2. szdja 3,5 42 — 20
3. széja 35 - 54 54
4, bab 4,2 58 - 38 20
5. bab 42 - 6,5 54
25

Az 14-dihidroxi-ftalazin-diguanidin-s6jéhoz ha-
sonléan vizsgiltuk N-alkil-benzimidaz6lium-bromi-
dok klorofill bomldsgdtlé hatdsit kukorica és lu-

18

cerna esetében. Mindkét noévénynél 100 mg zold-
tdmeg klorofilltartalmdt vizsgltuk. Az 6t N-alkil-
-szdrmazék 3-23%-ban csokkentette a bomldst a
kezeletlen kontrollhoz képest.

26. példa
Klorofillprezervildsra gyakorolt hatds

A citokininszer(i reguldtorok klorofill prezervi-
lasra gyakorolt befoly4sit az endogén és a szinteti-
kus citokininekhez viszonyitva a VII. tdblizat mu-
tatja be eltérd koncentricickban, de 10~* mél kon-
centriciéknal higabb oldatok befolydsdra. Az adatok
azt bizonyitjdk, hogy az alkalmazott citokininszerd
regulitorok mindegyike serkentette a klorofillt 200
ppm koncentriciéban, de a serkentés mértéke kissé
elmarad az endogén és a szintetikus citokininek be-
folydsatol.

A vonatkozé radiobiolégiai tesztekben 10 000 ppm
mellett sem jelentkezik fitotoxicitds a citokininszerti
reguldtorokkal tortént kezelések utdn.

Az endogén citokinin (zeatin), a szintetikus cito-
kininek (kinetin, benzil-adenin) és a citokininszeri
készitmények hatdsa a Pinto babfajta levelének klo-
rofill tartalmdra, két héttel a kezelés utdn 665 mu-en
mérve az extinkciét, 200 mg friss sulyra vonatkoz-
tatva.

VL. tdblizat

(1) 4lt. képleti N-alkil- Lucerna Kukorica
Sor- -benzimidaz6lium-bromiddal
szdm kezelés klorofill tart., serkentés, klorofill tart., serkentés,
mg %-ban mg %-ban
1. N-metil-szdirmazék 0,83 6,4 0,80 23,0
2. N-etil-szdrmazék 0,85 89 0,79 21,5
3. N-(brém-etil)-szarmazék 0,64 - 0,71 9,2
4. N-(n-propil)-szdrmazék 0,96 » 23,0 0,82 26,1
s. N-(n-butil)-szirmazék 0,81 38 0,76 16,9
6. Kezeletlen kontroll 0,78 - 0,65 -
27. példa

Sz6ja fehérjeszint serkentése

A taldlmdny szerinti készitményeket desztillilt gq
vizzel 200 ppm koncentrdciéra higitva 200 mg silyi
sz6ja levélszegmentet (sztattunk a felilleten 24 6rin
keresztiil. A kontrollnil ugyanilyen sulyu szegmen-
tet desztilldlt vizen usztattuk.

Ezutdn a desztilldlt vizzel lemosott levélszegmen- ¢

teket 3 6rdn keresztil 20 ml 2 u Ci radioaktivitdsi
jelzett aminosavat — esetiinkben glicin-1-'4C-t —
tartalmazé oldattal kezeltiik.

Az expoziciés id§ eltelte utdn a levélszegmen-
teket b§ vizzel lemostuk, majd azokbdl a fehér-
jét a szokdsos médon izoldltuk. Az izoldlt fehérjébsl
torzsoldatot készitettiink és folyadékszcintillicigs
médszerrel mértik fajlagos radioaktivitdsukat. A
mért értékeket a VIII. tibldzat tartalmazza.

-9-
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VII. tiblizat ’ A mérési adatokbd]l megéllapithaté, hogy a taldl-
miény szerinti készitményekkel kezelt sz6ja levelében
Sor- Extink- ~ Ser- 15-65%kal n6tt a fehérje beépiilés a kontrollhoz
szdm Kezelés ppm  ci6  kentés képest.
%-ban §
28. példa
1. Kezeletlen
kontroll —~ 0,671 - Fehérjeszintézisre gyakorolt hatds
2, Zeatin 20 1,283 91,3 10 A taldlminy szerinti készitmények fehérjeszinté-
zisre gyakorolt serkentd hatdsdt a citokininekhez vi-
3, Kinetin 30 1,120 670 szonyitva a IX. tiblizat mutatja be. A készitmények
befolydsa ugyan elmarad a citokininektdl, de a ser-
4. Benzil-adenin 30 1229 83,1 kentés mértéke és ardnya nagyon jelentSs és analég
1s tendencidju.
5. 1,4-dihidroxi- Az endogén citokinin (zeatin), a szintetikus cito-
-ftalazin- kininek (kinetin, benzil-adenin) és a taldlmdny szerinti

-diguanidin-sé 200 0985 468 készitmények hatdsa a radiokarbonnal jelzett amino-
sav (glicin-2! *C) beépiilésével mért fehérje szintézis

6. N-(n-propil)- 20 intenzitdsdra a Pinto babfajta levelében hiromérias ex-
-benzimidazé- pozicié utdn, 18 6rds bioaktiv oldaton valé usztatds
lium-bromid 200 1,081 61,2 nyomdn. A radioaktivitist 1000 dpm/200 mg friss

sily adatokban mutatja be a IX. tdbldzat.
Radio-  Ser- Nowényi fotoszintézis serkentése
Sor- Kezelések aktivitds kentés
szém mp i/ %-ban A talilminy szerinti készitményeket desztillélt
/100 mg 30 vizzel 200 ppm koncentriciéra higitva 200—200 mg
: lucerna, széja, bab és kukorica levélkorongot isztat-

1. kezeletlen kontroll 119 - s > 4

czeletion ¥ontro tunk annak felilletén két 6ran 4t. Ezutdn a kezelt
P . levékorongokat alkalmas késziilék asszimiliciés kam-

2. 1,4-dihidroxi-ftalazin 16,1 35,3 \ ng
roxi-tia rdjdba helyeztikk és gdzadagold segitségével '4CO,

3. 1.4-dihidroxi-ftalazin- 35 gdzt tartalmazé rezervodrb6l gondosan ellendrzott
-diguanidins6 15,5 30,2 megvildgitasi feltételek mellett ismert mennyiségd ra-

dioaktiv szén-dioxid gizt juttattunk az asszimildci6s

4, N-(n-propil)-benz- kamrdba fél 6rdn keresztil. Ezutdn a levélkoron-
imidazélium-bromid 13,7 15,2 gokat cseppfolyés nitrogénnel fagyasztottuk, 50

40 sily%-os perklérsavval potter-homogeniztorban el-

5. a 3. és 4. egyiittes dérzsoltik, s torzsoldatot készitettiink belslik. A
kezelés 1 : 1 sily- torzsoldatok fajlagos radioaktivitdsit folyadékszcin-
ardny\ keveréke 19,6 64,7 tilliciés médszerrel mértiik.

IX. tébldza®

Sor- Radioaktivitds 1000 dpm/200 mg  Serkentés,
szdm Kezelések ppm friss sily a TCA-ban old- %-ban
hatatlan frakciéban
1. Kezeletlen kontroll - 3,17 -
2. Zeatin 20 6,18 95,1
3. Kinetin ) 30 5,36 69,4
4, Benzil-adenin 30 592 87,0
S. 1,4-dihidroxi-ftalazin-digua-
nidin-sé 200 440 39,0

6. N-(n-propil)-benzimidazélium-
-bromid 200 4,52 42,7

10
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A kezeletlen kontrollvizsgilatndl a novényi levél- X. tdbldzat
korongokat vetettiik ald a jelzett szén-dioxid-asszimi- -
liciénak, s a felvett szén-dioxid mennyiségét tekin- Serkentés %-ban
tettiikk standardnak. Sor- Kezelések
A X. tdblizatban %-ban adtuk meg a jelzett § s2ém lu- széja bab kuko-
szén-dioxid felvétel novekedését a standardhoz ké- cema rica
pest. -
1. N-metil-benz-
A t4blizat adataib6l megillapithaté, hogy a taldl- 10 imidazélium-
mény szerinti készitmények t4g hatdrok kozott, el- -bromid - -~ 125 -
tér8 mértékben, de zoémmel jelentds mértékben
novelik a szén-dioxid-felvételt. 2 N-etil-benz-
imidazélium-
15 “bromid - - 184 -
30. példa
3. N-(brém-etil)-
Szén-dioxid-fixilds serkentése ‘benzimidazé-
lium-bromid - - 57 -
A taldlmény szerinti készitmények serkentd hatd- 20
sit a fotoszintetikus szén-dioxid-fixdldsra a XI. 4. N-(n-propil)-
tdbldzat mutatja be, az endogén és a szintetikus ci- ‘benzimidazé-
tokininekhez képest. Az adatokbdl kitinik, hogy a liumbromid 12 236 - 84
zeatin (,,gyOkérfaktor’”) viltja ki a legnagyobb
mértékd serkentést, amit csak megkozelitenek a 25 3. N-(n-butil)-
szintetikus citokininek, és azoktdl kissé elmaradnak -benzimidazé-
a citokininszer( reguldtorok hatdsai. lium-bromid - -~ 41 47
Az endogén citokinin (zeatin), a szintetikus cito-
kininek (kinetin, benzil-adenin) é a taldlmdny sze- 6. 1,4-dihidroxi-
rinti készitmények hatdsa a fotoszintetikus szén- 3¢ -ftalazin-
-dioxid-fixdl4s intenzitdsinak fokozdsira, Pinto bab- ~diguanidin
fajta levelében. A levélkorongok 18 6rén isztak a séja - 67 4 12
bioaktiv oldatokon és félords expoziddban tortént a
fixdlds (100 uG/5000 mI'*CO, aktivitis mellett), A 7. ad. és6.
radioaktivitist dpm/200 mg friss silyban adja meg a 35 1:1 saly-
tdbldzat. ardnyu keve-
réke - - 41 47
X1. tébldzat
Radioaktivitds, dpm/200 mg
Sor- Kezelések ppm Serkentés,
szdm fényben sOtétben foto- %-ban
szintetikus
1. Kezeletlen kontroll - 2,l4 0,18 232 —
2. Zeatin 20 5,12 0,46 5,58 1408
3. Kinetin 30 4,15 0,37 4,52 952
L]
4, Benzil-adenin 30 4,87 041 5,28 128,0
s. 1,4-dihidroxi-ftalazin-digua-
nidin-s6 200 3,38 0,31 3,69 593
6. 1,4-dihidroxi-ftalazin-monogua-
nidin-s6 200 3,75 0,28 347 50,7
7. N-(n-propil)-benzimidazélium-
‘bromid 200 392 0,34 4,26 84,0

11
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31. példa

Novényi fotolizis serkentése

A talilmény szerinti készitményt desztilldlt vizzel
500 ppm koncentricidra higitottuk, s ezzel kezeltik
két 6rdn 4t kukorica 200 mg silyd zold novényi
1észét.

Utdna a kezelt zold novényi részt egy 6rdn 4t
10u Cij50 ml koncentriciéjd HTQ-val kezeltiik,
majd cseppfolyds nitrogénnel megfagyasztottuk, el-
dorzsoltiik, s a feldolgozott ndvényi részbél kroma-
togrifids elvilasztds és izoldlds utdn mértiik a glice-
rin-aldehid radioaktivitdst. A mérési adatokat a XII.
tibldzat mg szdrazsilyra vonatkoztatva tartalmazza,
A kontrollvizsgdlat sorin a kukorica z6ld névényi
részét csak desztilldlt vizzel kezelve vizsgdltuk.

XII. tdbl4zat

Sor- dpm/mg  Ser-
szdm Kezelés sziraz-  kentés
sily %-ban

L N-(n-propil)-benz-

imidazélium-

-bromid 8,76 88
2. 1,4-dihidroxi-

-ftalazin-diguani-

din-s6 11,42 146
3. Kezeletlen kontroll 4,64 -

5

20

25

30

35

24

A mérési adatok bizonyitottdk, hogy a taldlmidny
szerinti készitmények hatdsosan serkentik a fotoli-
zist.

32. példa
Fotolitikus aktivitds serkentése

Az endogén citokinin (zeatin), a szintetikus cito-
xininek (kinetin, benzil-adenin) és a taldlminy sze-
rinti citokininszerd reguldtorok hatdsa HTO bomld-
sdval kapcsolatos fotolitikus aktivitds serkentésére
Pinto babfajta levelében. A korongok 18 éréig vsz-
sak bioaktiv oldatokon, majd a HTO fotolizisével
kapcsolatos pozici6 egy6rés tartamig tartott, 200 uCif
/100 ml radioaktivitdson. A radioaktivitds dpm/sz515-
cukor mg-ra vonatkozik.

33. példa
Tépanyagfelvétel serkentése

A taldlmdny szerinti készitményt desztilldlt vizzel
200 ppm koncentriciéra higitottuk, majd biza, ku-
korica és borsé 200 mg levélszegmentjét kezeltitk
azokkal.

Ezt kovetSen a z6ld novény kezelt levélszegment-
jeit 30 uCi/SO ml koncentricidju jelzett foszfatoldat-
tal kezeltiik fél orén keresztil. Az expoziciés idS el-
telte utdn a_taldlminy szerinti készitményekkel ke-
zelt és a kezeletlen kontroll névényi szegmenteket a
szokdsos médon dolgoztuk fel és a nukleinsav frak-
ciéit izoldltuk, majd 6 N amménium-hidroxidban
feloldottuk. Ebbél torzsoldatot készitettiink, s ab-
ban folyadékszcintilliciés mddszerrel mértik a jel-

XII. titlizat

Sor- Kezelések ppm Fotolitikus ak tivitds, Serkentés,
szim dpm/sz8l8cukor mg %-ban
1. Kezeletlen kontroll — 7,64 -~
2. Zeatin 20 1594 ' 108
3. Kinetin 30 13,96 . 82
4, Benzil-adenin 30 17,21 125
S. 1,4-dihidroxi-ftalazin-digua-

nidin-s6 200 13,72 79
6. N-(n-propil)-benzimidazélium-

-bromid 200 14,08 84

12
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zett foszfition mennyiségét a radioaktivitds méré-
sével.

26

A kisérletek eredményeit a XIV. tdbldzatban fog-
laltuk ossze.

XIV. tdbidzat
1,4-dihidroxi-ftalazin-digua- N-(n-propil)-benzimidazélium-
Sor- Kontroll, nidin s6ja -bromid
szdm Novény 1000 cpm/g
1000 cpm/g serkentés, 1000 cpm/g serkentés,

%-ban %-ban
1. biza 17,4 29,3 68,5 228 31,0
2. kukorica 31,2 470 50,6 393 259
3. borsé 233 384 51,7 32,7 29,2

A mérési eredmények bizonyitjak, hogy a taldl- 2
mdny szerinti készitményekkel végzett kezelések ha-
tasdra 26—70%-kal n§ a jelzett foszfition beépiilése a
nukleinsav frakciéba, tehit ngd a tdpanyagfelvétel.

25
34, példa

Membrin-aktivitds serkentése

A talilmédny szerinti készitmények membrdn-aktiv 30

mellékhatdssal is rendelkeznek, ami viszont nem mu-
tathaté ki sem az endogén, sem a szintetikus citoki-
rineknél. A XV. tdbldzat mutatja be a reguldtorok
ckozta serkentést a nitrit felvételben, ami az 6sszes
ritrogéntartalomban, tovibbd a fehérje nitrogéntar-
talomban nyilvidnul meg.

Az endogén citokinin és a szintetikus citokininek
hatdsa két héttel a bioaktiv oldatokkal valé kezelés
utdn, Osszehasonlitva a membrén-aktiv reguldtorok
befolydsdval a Pinto babfajta levelében intakt
novényeken.

XV, tdbldzat
Fehérje
Osszes nitrogén Fehérjenitrogén nitrogén-
Sor- Kezelések ppm tart. az
szdm aszdraz- aserken- aszdraz- aserken- Osszes
anyag tés anyag tés nitrogén
%-dban %-dban %-4ban %-dban %-dban
1. Kezeletlen kontroll - 3,3 - 2,4 - 63
2. Zeatin 20 33 - 28 16,6 73
3. Kinetin 30 38 - 28 16,6 73
4. Benzil-adenin 30 33 - 2,8 16,6 73
5. 1,4-dihidroxi-ftalazin-digua-
nidin-sé 200 48 26,3 4,1 70,8 85
6. N-(n-propil) -benzimidazélium-
-bromid 200 53 394 4,4 833 83
35. példa kisérleteket négyszeres ismétlésben, 1—1 ha terilletd

Lucerna Osszes nitrogén- és fehérje nitrogén-
tartalmdra gyakorolt serkentd hatds.

Szabadfoldi, nagyparcellis Kkisérletben lucerndt

parcellikon végeztik. A taldlmdny szerinti olajos
formdldsi készitményt vizes higitdssal permeteztiik
ki a kisérleti parcelldkra egy és két alkalommal.
Elgszor akkor végeztik a permetezést, amikor a
sarjadé lucerna hajtisok mir elboritottik a talajt. A
mdsodik kezelést két hét milva végeztik. Mindkét

-kezeltink a talilminy szerinti készitménnyel. A ¢s esetben 2 kg/ha dézist alkalmaztunk.

13
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Az egyszer és kétszer permetezett, valamint a ke- hatdroztuk az Gsszes nitrogéntartalmat és a fehérje

zeletlen kontroll tdbldkrd] levdgott lucerndban meg- nitrogéntartalmit.

XVI. tibldzat

Usszes nitrogén-tart. Fehérjenitrogén-tart,

Sor- A perme-
szim Kezelések tezések aszdraz  aserkentés aszdraz  aserkentés
szdma anyag %-ban anyag %-ban
%-dban %-dban
1. Kezeletlen kontroll - 3,36 - 2,25 —_
2, 1,4-dihidroxi-ftalazin-digua- 2 4,17 24 348 54
nidin-sé 1 3,86 14 2,80 24
3. N«(n-propil)-benzimidazélium- 1 3,51 4 248 8
-bromid 2 391 13 2,75 22
A kisérleti eredmények szerint az egyszeri kezelés XVIL. tébldzat folytatdsa
hatésdra 4—14%kal n6tt a szdrazanyag-tartalmon 25
beliil az &sszes nitrogéntartalom, mig a fehérjenit- Nyers
rogén-tartalom 8-24%-kal, ugyanakkor az Osszes fehérje-
nitrogénbsl a fehérje nitrogén ardnya 67%-rol Sor- Kezelések tartalom  Serkentés
70—72%ra, azaz 5—9%-kal nétt. szdm a szdraz- %-ban
30 anyag
A kétszeri permetezés hatdsira 13—24%-kal n6tt %-4ban
az 0Osszes nitrogéntartalom, a fehérje nitrogéntarta-
lom 22-54%-kal nétt, mig 6sszes nitrogénbél a fe-
hérje nitrogén arinya 5—26%-kal emelkedett. 5. Kezeletlen
35 kontroll 21,3 -
6. 1,4-dihidroxi-
-ftalazin-digua-
nidin-s6 25,4 19,4
XVIL tdbldzat 40
7. N-(i-propil)-
A talilminy szerinti (I) é (II) 4ltaldnos képletd -benzimidazé-
készitmények hatdsa a lucerna termésére, zold ho- lium-klorid 25,8 21,5
zamban kifejezve, nyers és fehére nitrogéntartal-
méra, valamint C:N ardnydnak csokkentésére a 45 8. 6. és 7. egyiitt 27,3" 28,6
Bélyi Mezdgazdasdgi Kombindtban 1979-ben.
P2 05
Sor- Kezelések aszdraz-  Serkentés
Sor- Zsldhozam  Serkentés 5. szdm anyag %-ban
szdm Kezelések g/ha %-ban %-dban
1. Kezeletlen 9. Kezeletlen
kontroll 120 - 55 kontroll 8,3 -
2. 1,4-dihidroxi- 10. 1,4-dihidroxi-
-ftalazin-digua- -ftalazin-digua-
nidin-s6 146" 22,3 nidin-s6 10,3 24,6
3. Nei-propil) @ 1. Nipropil)
-benzimidazé- -benzimidazé-
lium-klorid 142% 18,7 liumklorid 109" 31,7
4, 2. és 3, egyiitt 157" 31,4 55 12 10. és11. egyiitt 11,4 38,5
14
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XVIL tébldzat folytatdsa

Sor- C:N Csokkenés
szdm Kezelések ardny %-ban

13. Kezeletlen

kontroll 5,31 -

14, 1,4-dihidroxi- 10
-ftalazin-digua-
nidin-sé 387" 27,2

15. N-(i-propil)-

-benzimidazé- 15
liumklorid 4,20 21,0
16. 14. és 15. egyiitt ~ 3,45™ 35,1
20
alkalmazott J‘elﬁlések!

'SZDs %; * SZD1 %; “+SZD°' 1%;

30
36. példa

Sz6j4s napraforgd dsszes nitrogén- és fehérje
nitrogéntartalmdra gyakorolt serkentd hatds.

Szabadféldi nagyparcellds kisérletben zolden beta-
karitdsra kerild sz6jds napraforgé kultirat kezeltik
a taldlindny szerinti készitményekkel. A kisérleteket
négyszeres ismétlésben, 1—1 ha teriiletll parceildkon
végeztik. A kezelések sordn a készitményeket vizzel
higitva hdrom alkalommal permeteztink ki, mind-
egyik alkalommal 2 kg/ha adagolisban. Az elsé ki-
permetezést akkor juttattuk ki a z6ld novénydllo-
mdnyra, amikor mdr teljesen elboritotta a talajt,
majd a méasodszori kijuttatdst két hét milva, mig a
harmadszori kijuttatdst a masodikat kévetSen ugyan-
csak két hét muilva végeztiik el. A kezelt és kezelet-
len kontroll tiblikré] betakaritottuk a zold novény
tomegét, s megvizsgiltuk az Osszes nitrogéntartal-
mat, valamint a fehérjenitrogén-tartalmat.

XVIIL tdblszat

Osszes nitrogéntart. Fehérjenitrogén Fehérje-
Sor- - nitrogén, az
szdm Kezelések aszdraz- aserkentés aszdraz  aserkentés Bsszes
anyag %-ban anyag %-ban nitrogén
%-dban %-dban %-dban
1. Kezeletlen kontroll 2,56 - 2,27 - 65,2
2. 1,4-dihidroxi-ftalazin-digua-
nidin-sé 345 34,7 3,17 39,6 948
3. N-(n-propil)-benzimidazélium-
-bromid 2,80 9,7 2,75 21,1 989
50

A kisérletek sordn az Osszes nitrogéntartalom
10—35%kal névekedett, mig a fehérjenitrogén-tarta-
lom 20—40%-kal, s az 6sszes nitrogéntartalmon beliil
a fehérjenitrogén-tartalom ardnya ennél lényegesen
jelentGsebb mértékben 45—52%-kal emelkedett, s ez- 55
zel a z6ld novény takarmédnyozdsi értéke is nott,
amely az 4llattenyésztés szdmdra igen fontos.

37. példa 60

Silékukorica zoldtomegére, osszes és fehérje
nitrogéntartalmdra gyakorolt serkent$ hatds.

A kisérleteket 200 m? terilletd parcelldkon végez- §5

tiik. A taldlmdny szerinti készitményeket szildrd for-
mélésban 2 kg/ha adagoldsban vizzel higitva juttattuk
ki a talajra kozvetlen a vetés elott.

A kezeletlen és kezelt parcellikrél betakaritott si-
Iékukorica z6ldtdmegét mértik, valamint vizsgdltuk
a zold novény szdrazanyag-tartalmét, nyers fehérje-
tartalmdt, valodi fehérjetartalmdt, s szén- és nitro-
géntartalmdt.

A mérés eredményeibdl megdllapithaté, hogy a
zoldtomeg 2—10%-kal ndtt, ugyanakkor a silékuko-
rica szdrazanyagtartalma 10—15%%kal, a nyers fehér-
jetartalom 20-36%-kal, a valodi fehérjetartalom
4—27%-kal nétt. Igen kedvezd, hogy a szén-nitrogén
ardny 7—18%%kal csokkent.

15

-15.-



181184

31 32
XIX. tablizat
Kezelések
Sor- A vizsgilt Jellemz6 Kezeletlen
szdm megnevezése mennyiségi kontroll 1,4-dihidroxi- N-(n-propil)-
egység -ftalazin-digua- -benzimidazé-
nidin-sé lium-bromid
1. zoldhozam kg 365 374 389
2. légszdraz anyag absz.% 20,57 22,79* 23,48
3. 1égszdraz anyag rel.% - 10,80 14,10
4, nyers fehérje absz.% 1,85 2,52° 225"
5. nyers fehérje rel.% - 36,3 21,7
6. val6di fehérje absz.% 1,35 1,71* 14
7. val6di fehérje rel.% - 26,7 44
8. oOsszes széntartalom absz.% 8,99 999" 1027
9. dsszes széntartalom absz.% 0,30 0,40 0,86"
10. szén-nitrogén ardny — 30,86 25,27 28,67
alkalmazott jelolések:
*SzDsq; 'SzDyg; 'SzDg,14,
XX. tdblazat XX. tdbldzat folytatdsa
A citokininszer(i regulitorok hatdsa a silékuko-
rica hozamra nyers és val6di fehérje-tartalmanak ser-
kentésére 1979-ben a Bolyi Mezdgazdasigi Kombi- 45
nitban Nyers
fehérje-
Sor- Kezelések tartalom  Serkentés
szdm a szdraz- %-ban
Sor- Kezelések Zoldhozam  Serkentés ., anyag
szdm g/ha %-ban %-dban
1. kezeletlen S. Kezeletlen
kontroll 310,2 - 55 kontroll 13,2 -
2. 1,4-dihidroxi- 6. 1,4-dihidroxi-
-ftalazin-digua- -ftalazin-digua-
nidin-s6 361,3" 15,5 nidin-s6 16,0° 21,3
0 N .
3. N-(i-propil)- 60 4, N-(i-propil )
-benzimidazé- -benzimidazé-
lium-klorid 398,22 28,4 liumklorid 17,1"* 29,7
4. 2. 6s 3. egyitt 420,9* 35,7 5 & 6. 6s 7. egyiitt 17,9 35,7
16
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XX. tdbldzat folytatdsa

P, 0s
Sor Kezelések a szdraz- Serkentés
szdm anyag %-ban
%-dban
9. Kezeletlen
kontroll 7,5 —
10. 1,4-dihidroxi-
-ftalazin-digua-
nidin-sé 9,5" 27,2
11. N-(i-propil)-
-benzimidazé-
lium-klorid 9,8 30,8
12. 10. és 11. egyiitt ~ 10,1" 356
Sor- Kezelések C:N Serkentés
szdm ardny %-ban
13. Kezeletlen
kontroll 314 -
14. 1,4-dihidroxi-
ftalazin-digua-
nidinsé 259", 17,6
15. N-(i-propil)-
-benzimidazé-
livm-klorid 23,5™ 25,4
16. 14. 65 15. egyiitt ~ 20,4™ 35,2
alkalmazott jel6lések:
*SzDsq; T'SzDyq; "SzDy,19
38. példa
Kukorica szemtermésének névelésére
gyakorolt hatds

A talilmdny szerinti készitményekkel a hibrid ku-
korica vetdmagjit kezeltik magbevonatként oly
médon, mint a csdvizdszerekkel végzett nedvesitett
porcsdvdzdsnal szokdsos, 0,5 kg/ha dézisnak megfe-
leld mennyiségben. A tenyészidSszak alatt el8szor
négyleveles fejlettségi dllapotban 3 kg/ha dézissal,
miésodszor cimerhdnyés eltt 1 kg/ha dézissal és har-
madszor pollen érés elGtt 2 kg/ha dézissal végeztiink
illoménypermetezést, A termést mdjusi morzsoltban
szdmolva értékeltiik.

5
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XXI. tdbldzat
Szemtermés
Sor- Kezelések
szdm : g/ha novekedés
%ban

1. Kezeletlen

kontroll 132,8 -
2. 1,4-dihidroxi-

-ftalazin-digua-

nidin-sé 181,9 37,0
3. N-(n-propil)-

-benzimidazé-

lium-bromid 149,3 12,4
4. N-(i-propil)-

-benzimidazé-

lium-klorid 208,5 57,1
5. a 2. és 4. keze-

1és 1 : 1 suly-

aranyd kombind-

cidja 199,2 50,2

A kisérleti eredmények bizonyitjdk, hogy a taldl-
méany szerinti készitmények jelentGs mértékben,
12—57%kal novelik a kukorica szemtermését.

39. példa

Széja szemtermésének novelésére
gvakorolt hatds.

A taldlmény szerinti készitménnyel a széja kulti-
riban hdrom alkalommal végeztiink dllomdnyperme-
tezést 2—2 kg/ha adagokkal. Elsé alkalommal a vi-
rdgzis kezdetén, mdsodik alkalommal a csiicsfiirt vi-
rigzdsakor, harmadszor pedig ezt kovetd két hét
mulva,

Betakaritds utdn mértik a széja szemtermését a
kezeletlen kontroll parcellik és a kezelt parcellik
esetében, s ennek eredményeit a XXII. t4bldzat tar-
talmazza.

XXII. tédbldzat

Sor- Kezelések Szemtermés Novekedés,
szdm g/ha %-ban
1. Kezeletlen
kontroll 29,33 —
2. 1,4-dihidroxi-
-ftalazin-digua-
nidin-sé 41,22 39,0
17
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XXII. tibldzat folytatdsa

10

Sor- Kezelések Szemtermés Novekedés,
szdm q/ha %-ban
3. N-(n-propil)-

-benzimidazé-

lium-bromid 38,67 30,0
4. a 2. és 3. keze-

lések 1:1 ardnytd

kombindcidja 39,997 35,0

Az eredmények mutatjik, hogy a taldlmédny sze- 15

rinti készitményekkel végzett kezelések hatdsira a
sz6ja szemtermés 30-40%-kal novekedett.

40. példa 20

Biza szemtermésére, a szemek Osszes és fehérje
nitrogéntartalméra gyakorolt hatds.

A nagyparcellds szabadfoldi kisérleteket két biza- 25

fajtdval, a Libelulla-val és Mexikéi 226 K-val végez-
tik. A vetdmagokat a nedves porcsivdzdshoz ha-
sonlé médon kezeltik — tehst magbevonatot alaki-
tottunk ki — a a taldlminy szerinti készitményekkel

oly médon, hogy az 1 ha-ra juté dézis 2 kg volt. 30

Ezt k6vetSen a vetés elGtt kozvetlen a talajba jut-
tatva 2 kg/ha dézisban végeztink kezelést a taldl-
mény szerinti készitményekkel.

A kezelt és a kezeletlen kontroll parcelldkon ter- 35

melt névénybSl a betakaritis sordn vizsgdltuk a
szemtermést, a buzaszemek Osszes nitrogéntartalmdt,
valamint a fehérje nitrogéntartalmat.

181184
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Az eredményeket a XXIII és a XXIV. tébl4zat
tartalmazza.

XXITII. tdbldzat

Sor- 100 kaldsz A ser-
szdm Kezelés szem silya kentés
g-ban %ban

1. 1,4-dihidroxi-

-ftalazin-digua-

nidin-sé 232,35 7
2 N-(n-propil)- _

-benzimidazé- 257,73 65

lium-bromid
3. Kezeletlen

kontroll 215,79 -

A kisérletek azt mutatjék, hogy a Libelulla biza-
fajta szemtermését a ftalazinszirmazékot tartalmazé
készitmény is novelte, de ennél sokszorosan jobban
novelte a benzimidazolszirmazékot tartalmazé
készitmény.

A Mexikéi 226 K buzafajtdval végzett kisérletek
azt mutattdk, hogy az Osszes nitrogéntartalom kis-
mérték{ novekedésénél lényegesen jobban, jelentéke-
nyen ndtt a fehérjenitrogén-tartalom, s ebben a ftala-
zinszdrmazékot tartalmazé készitmény hatisa volt
erteljesebb.

XXIV. téblizat

Osszes nitrogén Fehérjenitrogén
Sor-
szdm Kezelés a széraz- serkentés a szdraz- serkentés
anyag %-ban anyag %-ban
%-ban %-ban
1. 1,4-dihidroxi-ftalazin-digua-
nidin-sé 2,81 5,6 2,07 28,5
2. N-(n-propil)-benzimidazélium-
-b-r(on?id d 2,15 1,0 1,74 8,0
3. Kezeletlen kontroll 2,12 - 1,61 -
41. példa szitményekkel 1 kgha dézisnak megfelelé mennyi-

6o séggel, majd elvetettikk. A kikelt novényben két al-

Cukorrépa terméshozaméra és cukortartalmdra
gyakorolt hatés.

A nagyparcellds Kkisérletek sordn a cukorrépa

kalommal, 2—2 kg/ha dézissal dllomédnypermetezést
végeztiink.

A kisérleti parcelldkon augusztusban vizsgiltuk a

gomolytermését kezeltik a talilminy szerinti ké- g5 kezelt és kezeletlen cukorrépdban a cukortartalom

18
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A termés betakaritdsakor mértikk a répa mennyi-
ségét és cukortartalmit. Az eredményeket a XXV.
tébldzat tartalmazza.

37

alakuldsit, s megdllapitottuk, hogy a kezelt nové-
nyek esetében a répa cukortartalma magasabb
(16,1% szemben a 16%-kal) volt, mint a kezeletlen.

S
XXV. tabldzat
Cukor- Cukorhozam
Sor- Répatermés tartalom
szdm Kezelés q/ha %-ban gtha serkentés
%-ban

1. Kezeletlen kontroll 541 16,0 87,56 -
2. 1,4-dihidroxi-

-ftalazin-digua-

nidin-s6 608 16,45 100,01 14
3. N-(n-propil)-

-benzimidazélium-

‘bromid 877 17,05 149,49 70

Az eredményekbd]l megdllapithaté, hogy a taldl-
miny szerinti készitmények, kiilonésen a benzimida-
zolszdrmazékokat tartalmazdék hatdsdra jelentékeny
mértékben megnG az 1 ha-ra juté cukorhozam.

42. példa

Sz616 bogyGtermésére és cukortartaimdra
gyakorolt hatds.

A taldlmdny szerinti készitményekkel szdldben
dllomdnypermetezéseket végeztink annak vizsgdla-
tdra, hogy miként befolydsolja a bogyétermést és a

30

35

40

cukortartalom alakuldsit. A kisérletek sordn a vizzel
higitott készitménnyel hdrom alkalommal: a virdg-
nyilds el6tt, majd ezt kévetSen hdrom és hat héttel
késdbb végeztiink permetezéseket, mindegyik eset-
ben 2 kgjha dézisban.

Pérhuzamosan kezeléseket végeztiink a kozforga--
lomban levé novekedésszabdlyozé készitményekkel:
a CCC-vel (klérkolinklorid), Ethrel-eljEtefon:
2-kiéretil-foszfonsav), Nevirollal (N-fenil-ft4liminsav),
s az eredményeket a kezeletlen kontrollal hasonlitot-
tuk Ossze.

A XXVI. tibldzatba foglaltuk a Pannénia sz&l6-
fajtin, a XXVII. tiblizatba pedig az Egri lednyka
sz{16fajtdn lefolytatott kisérletek eredményeit.

XXVI. tibidzat

Bogyé- Cukortartalom Cukorhozam
Sor- Kezelések termés
szém q/ha %-ban serkentés g/ha serkentés
%-ban %-ban

1. Kezeletlen kontroll 216 13,0 - 28,08 -
2. 1,4-dihidroxi-ftalazin-

-diguanidin-sé 232 20,0 53,8 46 40 62
3. N-(n-propil)-benzimidazé-

lium-bromid 226 15,8 21,5 35,70 27
4, ccc 175 16,0 23,0 28,0 -
5. Ethrel 194 140 7,5 272 ——_—
6. Nevirol 238 154 184 36,52 30

19
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XXVILI. tiblizat
Termés Cukor- Cukorhozam
Sor- Kezelések ) tartalom
szdm q/ha serkentés %-ban qtha serkentés
9>-ban %-ban

1. Kezeletlen kontroll 151,15 - 16,7 18,93 -
2. 1,4-dihidroxi-ftalazin-

-diguanidin-s6 124,23 - 16,8 15,65 -
3. N-(n-propil)-benzimidazs-

lium-bromid 176,92 17,0 16,7 22,16 17,0
4, cccC 144,61 - 17,0 18,44 -
5. Ethrel 164,61 89 15,7 19,38 2,3
6. Nevirol 169,22 11,9 16,4 20,81 99

A kisérletek a kezelések hatisinak fajta specifi-
Kusségat mutatjdk. Az (I) dltaldnos képletd fta-
lazinszdrmazék jelentékeny bogyétermés és cukor-
tartalom, s ennek eredményeként cukorhozamnoveld
hatdst mutatott a Pannénia szGl6fajtdnal, mig az
Egri lednyka sz8l6fajta esetében nem jelentkezett
ilyen hatdsa.  _ .

Az N-«(n-propil)-benzimidazélium-bromidot tartal-
mazé készitmény a Pannénia szdlofajta termését, cu-
kortartalmét, cukorhozamdt névelte, mig az Egri le-
dnyka sz6l6fajta esetében a cukortartalmat nem be-

25

30

3
folyisolta, de a termés mennyiségét 17%-kal ndvelte. 3

43. példa

Gyepteriilet hozamdra és fehérje nitrogén-

Kisérleteink sordn vizsgdltuk, hogy a taldlminy
szerinti készitményekkel végzett kezelések milyen
tefolydst gyakorolnak a gyepterillet hozamdra, vala-
rint a termés Osszes nitrogéntartalmdra és fehérje-
tartalmdra.

Kisérleteink sordn azonos gyepteriileten kijeloltiink
és szepariltunk 4—4 m® es parcelldkat, s a talilmany
szerinti folyékony készitményeket vizzel higitottuk,
s az igy készitett permetlével hdromszor permetez-
tik meg a parcelldkat kéthetenkénti ismétlésben.
Egy-egy alkalommal 2—2 kgf/ha dézist alkalmaztunk.

Ezt kovetden lekaszdltuk a termést, megmértik a
26ldtomeget, majd vizsgdltuk a lekaszilt fii Gsszes
ritrogéntartalmit és a fehérje nitrogéntartalmit.

tartalméra gyakorolt hatds. 40
XXVIIL tébldzat
Osszes nitrogéntartalom Fehérjenitrogén-tartalom
Sor- Kezelés Termés
szém kg/4 m* %ban serkentés %-ban serkentés
%-ban %-ban
1. Kezeletlen kontroll 5,10 422 - 2,80 -
2. 1,4-dihidroxi-ftalazin-
-diguanidin-sé 535 3,89 - 2,62 -
3. N-(n-propil)-benzimidazé-
lium-bromid 5,27 5,36 27,0 3,54 264
44, példa

Ftkezésibab termésének serkentése

dézisban egyszer, illetSleg kétszer permetezett Szu-
perlit étkezésibab fajta termésének fokozédasit a
XXIX. tdblizat mutatja be, kapcsolatban a fejlddési

A taldlminy szerinti készitményekkel 2kgha ¢s fdzisokkal.

20
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XXIX. téblézat

A citokininszer{i reguldtor kezelések hatdsa a szdrazbab termésére,
Osszefiiggésben a permetezések szimdval és az dllomdny fejlGdés dllapotdval.

Kezelések
Sor- Kezelések Termés Serkentés
szdm szdma idSpontja g/ha %-ban
1979
1. Kezeletlen kontroil — - 15,00 -
2. N-(n-propil)-benzimidazélium-
-bromid 1 06. 20. 17,77 18,4
3. N-(n-propil)-benzimidazélium- =
-bromid 1 07. 6. 17,03 135
4, N-(n-propil)-benzimidazélium-
-bromid 2 06. 20; 07. 6. 19,52 30,1
5. 1,4-dihidroxi-ftalazin-digua-
nidin-sé 1 07. 6. 17,77 18,4
45, példa
. 30 XXX. tdbldzat folytatdsa
A taldlmdny szerinti (IT) dltalinos képleti
vegyiilet néhdny szdrmazékdnak Osszehasonlité 14C0, .Fix4- Glicin- Beépii-
produkcids biolGgiai értékelése Sor- Kezelések lis  -2-'4C 16s
szdm
35 uCilg % uCilg %
A fotoszintetikus szén-dioxid fixdlds intenzitdsi-
val és a radiokarbonnal jelzett aminosavak beépiilé-
sével a TCA-ban oldhatatlan fehérje frakciéba jol jel-
lemezhetd a citokinonszer( faktorok biolégiai aktivi- 3. Etil- 6,72 18 425 21
tdsa a XXX. tdbldzat szerint. 40
1. Br-etil- 6,46 13 436 24
XXX. téblizat a S. n-Propil- 10,52 84 496 41
Az N-(alkil)-benzimidazélium-bromid slz'frmazéj 45 5. i-Propil-
kok hatdsa a kukoricalevél fotoszintetikus **CO. «klorid) 10,92 92 4,85 35
fixilasra és a bablevelek fehérje szintézisére glicin-
2-14C beépiilésével tesztelve 18 6rds hatéanyag fel- 7. n-Butil 749 31 4,57 30

szivatds és egy Ords radiobiolégiai expozicizé utdn. -
A radioaktivitdst a tablizat uCifg friss sily adatok- so
ban mutatja be és a kozépérték 4tlagos hibdja nem
haladja meg a t 7%-ot.

s 46. példa
'*CO, Fix4- Glicin- Beépii- T
Sor- Kezelések 2 s -214C  1és Szén-dioxid-fixdlds serkentése
iy
Zam . . A miér kordbbi példdkban leirt médszerrel vizsgdl-
uCilg % uCilg % L . i .
tuk az 1,4-djhidro-ftalazin-diguanidin-sé szdrmazékai-
60 pnak — az R, szubsztituens viltoztatdsival — a foto-
L Kezeletlen szintetikus '*CO, fix4lds intenzitdsdra gyakorolt ha-
Kontroll 572 - 352 - t.iéét dpm-ben és a serkentés %-dban értékelve Pinto
z8ldbab tesztnovénynél 200 mg friss silyra szdmitva,
2. Metil- 8,12 42 4,75 35 ¢, 200 ppm kezeléseket alkalmazva.
21
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XXXI. tablazat

CO, fixdlis
Sor- Kezelések intenzitdsa
szdm  (szdrmazékok)
dpm-ben serkentés
%-ban
1. kontroll 2,32 -
2. metil-, 3,50 50,1
3. etil-, 3,58 54,3
4, i-propil-, 3,53 52,1
5. hidroxi-etil- 3,49 504
6. klér-etil- 3,51 50,2
7. allil- 3,50 50,1
8. klér- 3,72 60,3
9. brém- 3,65 57,3
10. merkapto- 3,60 55,2
11. hidroxi- 3,64 56,8
12, metil-merkapto- 3.56 53,4
13. metoxi- 3,48 50,0
14, amino- 3,27 40,9
15. metil-amino 3,30 42,2
47. példa

Szén-dioxid fix4lds serkentése

Az el6z8 példdban leirtakhoz teljesen hasonlé
médon vizsgiltuk az N<(n-propil)-benzimidazélium-
bromid R; szubsztituilt szirmazékainak hatdsit a
fotoszintetikus ! *CO, fix4ldsra,

XXXII. tdbldzat

CO, -fix4lés
Sor- Kezelések intenzitdsa
szdm  (szirmazékok) dpm serkentés
%-ban

L kontroll 2,32 —

2. metil 426 840

3. etil- 4,13 78,0
22
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XXXII. tdblézat folytatdsa

CO, -fix4lds
Sor- Kezelések intenzitdsa
szém  (szdrmazékok) dpm serkentés
%-ban
1. n-propil- 4,22 81,8
3. i-propil- 4,30 85,3
6. n-butil- 4,20 81,0
7. hidroxi-etil- 4,10 76,7
3. klér-etil- 4,00 72,4
9. allil- 4,15 78,8
10. klér- 4,20 81,0
11, brém- 4,10 76,7
12. merkapto- 4,32 86,2
13. hidroxi- 4,16 79,3
14, metil-merkapto- 4,00 7,4
15. metoxi- 4,09 76,2
1€, amino- 3,37 45,2
17. metil-amino- 3,84 65,0
18. dimetil-amino- 3,76 62,0
48. példa

Széja dsszes nitrogén- és fehérje nitrogén-
tartalmanak serkentése

A 36. példédban leirt médon vizsgéltuk az 1,4-di-
hidroxi-ftalazin-sékkal végzett kezelések hatdsit a
sz6ja Gsszes nitrogéntartalmira és fehére nitrogén-
tartalmdra.

A kezeléseket a csucsi fiirt virigzdsdnak kezdete-
kor torténd permetezéssel végeztiik 2kgha dézis-
ban. — Az eredményeket a XXXIII. t4bl4zat tartal-
mazza.

A 22-48. példdkban bemutatott kisérletek bizo-
nyitjdk, hogy a taldlmény szerinti készitményekkel a
novényi vegetativ és generativ folyamatok eredmé-
nyesen befolydsolhatdk, s a kezelések kovetkezmé-
nyeként a novénytermelésben nem csak termés-
-mennyiség ndvekedés érhetd el, hanem sok esetben
a termés beltartalmi értéke a kivint kedvezd irdny-
ban véltoztathaté meg, amely jelentSs miszaki hala-
désként értékelhets.

22
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XXXIII. téblézat
Osszes nitrogén Fehérjenitrogén
Sor- Kezelések
szdm a szdrazanyag serkentés a szdrazanyag serkentés
%-ban /3 %-ban %
1. kezeletlen kontroll 2,6 - 1,9 -
2. 1,4-dihidroxi-ftalazin 4,6 77,0 3,8 100,0
3. 1,4-dihidroxi-ftalazin-
-diguanidin-sé 4,7 81,0 39 105,3
4, 1,4-dihidroxi-ftalazin-
-hidrazin-sé 3,7 424 3,1 63,2
s. 1,4-dihidroxi-ftalazin-
-dihidrazin-s6 39 50,0 3,6 89,5
Szabadalmi igénypontok: 2%

1. Novényi produktivitist, fehérjenitrogén-meny-
nyiséget és anionfelvételt novelS, tovdbbd kinetint
helyettesit3, citokininszerd és membrdn-aktivitasd
készitmény, amely biologiailag aktiv hatéanyag(ok)-
bél, valamint szilird hordozéanyag(ok)bél — els-
nydsen mesterséges amorf kovasavbdl vagy szilikét-,
karbondt-, szulfit- tipusi 4svdnyokbél — ésjvagy
folyékony vivBanyagb6l — el6nydsen mesterséges
dsvinyi fehérolaj frakci6bol vagy noévényi olajbdl,
valamint feliiletaktiv anyag(ok)bél — eldnyGsen ka-
tionos vagy anionos — adott esetben anionos és
nemionos — tenzidek elegyébdl 4ll, azzal jellemezve,
hogy hatdéanyagként 0,5-90 sily%-ban olyan ftala-
zinszdrmazékot tartalmaz, amelynek (I) 4ltaldnos
képletében
R, hidrogénatomot, halogénatomot, 1-4
szénatomos egyenes vagy eldgazé ldncu al-
kil-, klératommal vagy hidroxilcsoporital
szubsztitudlt 1-4 szénatomos egyenes
vagy eldgazé lincid alkil-, 2—4 szénatomos
alkenil-, amino-, 1—4 szénatomos alkil-
-amino-, merkapto-, 1—4 szénatomos alkil-
-merkapto-, hidroxil-, vagy alkoxicsoportot
jelent;

B, és B, egyezd vagy eltéré és jelenthet semmit, il-

letve vagy guanidin vagy hidrazin bizist;
és/vagy olyan imidazolszdrmazékot tartalmaz, amely-
nek (II) dltaldnos képletében

n nulla vagy négy;

R; hidrogénatomot, halogénatomot, 1-4 szénato-
mos egyenes vagy eldgazé ldncd alkil-, kl6ératom-
mal vagy hidroxilcsoporttal szubsztitudlt 1—4
szénatomos egyenes vagy eldgazé linci alkil-,
2—4 szénatomos alkenil-, amino-, 1-4 szénato-
mos alkil-amino-, merkapto-, 1-4 szénatomos
alkil-merkapto-, hidroxil- vagy alkoxicsoportot
jelent;
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R, ' hidrogénatomot, halogénatomot, 1—4 szénato-
mos egyenes vagy eldgazé lincu alkil-, halogén-
atommal vagy hidroxilcsoporttal szubsztitudlt
1-4 szénatomos egyenes vagy eldgazé lincd al-
kilcsoportot jelent;

" valamilyen szervetlen anion, célszer(ien klorid-
vagy bromidion.

2. Az 1. igénypont szerinti készitmény kiviteli
alakja, azzal jellemezve, hogy 0,5-90 stly%-ban
olyan ftalazinszirmazékot tartalmaz, amelynek (I)
iltalinos képletében R;, B, és B, jelentése a fen-
tickkel megegyezs, 10-95 siily% szilird hordozé-
anyag — elGnyGsen mesterséges amorf kovasavat
vagy szilikdt-, karbondt-, szulfét-tipusd 4svinyok —,
valamint 1-15 sily% feliiletaktiv anyag — eldnys-
sen anionos s nemionos tenzidek elegye — mellett.

3. Az 1. igénypont szerinti készitmény kiviteli
alekja, azzal jellemezve, hogy 0,5-70 siily%-ban
olyan ftalazinszdrmazékot tartalmaz, amelynek (I)
dltalinos képletében R, B, és B, jelentése a fenti-
ekkel megegyezd, 3080 siily% folyékony vivGanyag
— eldnydsen mesterséges dsvényi fehérolajfrakcié
vagy novényi olaj — és 1-20 siily% szilird hordozé-
anyag — elonydsen mesterséges amorf kovasavat
vagy szilikdt-, karbondt- vagy szulfattipusi 4svi-
nyok —, valamint 1-15 sily% feliiletaktiv anyag
— el6nydsen anionos és nemionos tenzidek
elegye — mellett.

4. Az 1. igénypont szerinti készitmény Kkiviteli
alakja, azzal jellemezve, hogy 0,5-90 siily%-ban
olyan imidazolszdrmazékot tartalmaz, amelynek (1I)
dltaldnos képletében n, R,, R, és X jelentése a fen-
tiekkel megegyez8, 1095 sily% szilird hordozé-
anyag — eldnydsen mesterséges amorf kovasav vagy
szilikdt-, karbondt-, vagy szulfittipusi 4svinyok —,
valamint 1-15 sily% feliletaktiv anyag — eldnyo-
sen anionos és nemionos tenzidek elegye — mellett.

5. Az 1. igénypont szerinti készitmény kiviteli
alakja, azzal jellemezve, hogy 0,5-70 sily%-ban

23
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olyan imidazolszirmazékot tartalmaz, amelynek (II)
dltaldnos képletében n, R,, R, és X jelentése a fen-
tickkel megegyez8, 30—80 sily% folyékony vivs-
anyag — elonyosen fehérolaj-frakcié vagy névényi
olaj — és 1-20 sily% szildrd hordozéanyag — els-
nydsen mesterséges amorf kovasav vagy szilikit-,
karbondt- vagy szulfttipusd dsvinyok — valamint
1-15 siily% felilletaktiv anyag — eldnydsen anionos
és nemionos tenzidek elegye - mellett.

6. Az 1. igénypont szerinti készitmény Kiviteli
alakja, azzal jellemezve, hogy 0,5-90 sily%-ban
olyan ftalazinszdrmazékot tartalmaz, amelynek (I)

10

48

dltalinos képletében R,, B, és B, jelentése a fenti-
ekkel megegyezd, 10—95 sily% folyékony vivGanyag
— eldnyosen fehérolajfrakcié vagy névényi olaj —
é 1-15 sily% feliilletaktiv anyag — el8nyodsen nem-
ionos tenzid — mellett.

7. Az 1. igénypcnt szerinti készitmény kiviteli
alakja, azzal jellemezve, hogy 0,5-90 sily%-ban
olyan imidazolszdrmazékot tartalmaz, amelynek (II)
dlraldnos képletében n, Ry, R; és X jelentése a fen-
tickkel megegyezs, 10-95 sily% folyékony vivs-
anyag — elonydsen fehérolaj-frakcié vagy novényi
olgj — és 1-15 sily% feliiletaktiv anyag — eldnyo-
seil nemionos tenzid — mellett.

1 rajz

A kiaddsért felel: a Kozgazdasdgi és Jogi Konyvkiadd igazgatéja

84.4283 -~ Zrinyi Nyomda, Budapest
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Nemzetkozi osztlyozds:
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