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(57) Abstract: The invention relates to a transmission (1), in particular
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for arranging on an internal combustion engine of a vehicle, having a
first transmission stage with a first gear (10) with a smaller diameter
and at least one second transmission stage with a second gear (11) with
alarger diameter. A non-round gear (12) is arranged between the gears
(10, 11), and a pinion (13.1, 13.2) is provided which is designed to en-
gage into the first gear (10) or into the second gear (11). The pinion
(13.1, 13.2) can be brought into engagement with the non-round gear
(12) in order to switch between engagement with the first gear (10)
and engagement with the second gear (11). According to the invention,
the pinion (13.1, 13.2) is received on a pivoting element (14.1, 14.2),
wherein the position of the pinion (13.1, 13.2) can be adapted to the
different diameters of the gears (10, 11) by pivoting the pivoting ele-

== ment (14.1, 14.2).

(57) Zusammenfassung: Gegenstand der Ertindung ist ein Getriebe
(1), insbesondere zur Anordnung an eine Brennkraftmaschine eines
Fahrzeugs, aufweisend eine erste Getriebestute mit einem ersten Zahn-
rad (10) eines kleineren Durchmessers und wenigstens eine zweite Ge-
triebestufe mit einem zweiten Zahnrad (11) eines gréBeren Durchmes-
sers, wobei zwischen den Zahnrddern (10, 11) ein unrundes Zahnrad
(12) angeordnet ist, und wobei ein Schaltritzel (13.1, 13.2) vorgesehen
ist, das zum Eingriff in das erste Zahnrad (10) oder in das zweite Zahn-

rad (11) ausgebildet ist, wobei das Schaltritzel (13.1, 13,2) in Eingriff

Fig. 1

mit dem unrunden Zahnrad (12) bringbar ist, um zwischen dem Ein-

gritf mit dem ersten Zahnrad (10) und dem Eingritf mit dem zweiten
Zahnrad (11) zu wechseln. Erfindungsgemas ist das Schaltritzel (13,1,
13.2) an einem Schwenkelement (14.1, 14.2) aufgenommen, wobei mit
einer Verschwenkung des Schwenkelementes (14.1, 14.2) die Position
des Schaltritzels (13.1, 13.2) an die unterschiedlichen Durchmesser der
Zahnrader (10, 11) anpassbar ist.
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GETRIEBE

Die Edindung betifft ein Getriebe, insbesondere zur Anordnung an eing
Brennkraftmaschine eines Fahrzeugs, aufweisend eine erste Geiriebestufe
mit einem ersten Zahnrad eines Kleineren Durchmessers und wenigsiens
sine zweite Getriebestufe mit einem zweiten Zahnrad eines groBeren
Durchmessers, wobetl zwischen den Zahnradern ein unrundes Zahnrad
angeordnet ist, und wobel ein Schaltritze! vorgesehen ist, das zum Eingrift
in das erste Zahnrad oder in das 2weite Zahnrad ausgebiidet ist, wobei das
Schaltritzel in Eingriff mit dem unrunden Zahnrad bringbar ist, um zwischen
dem Eingriff mit dem ersten Zahnrad und dem Eingriff mit dem zweiten
Zahnrad zu wechssln.
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STAND DER TECHNIK

Beispielsweise offenbart die CN 1017 37 461 A ein Getriebe mit mehraren
Getriebestufen, und es ist eine arste Getriebestufe mit einem ersten
Zahnrad eines kKleineren Durchmessers und eine zweile Gelriebesiule mit
ginem zweiten Zahnrad eines gréfieran Durchmessars gezeigh Ein noch
weiteres Zahnrad weist wiederum ginen groBeren Durchmesser auf als das
zweite Zahnrad, und mit den drei Zahnradermn verschigdenen Durchimessers
ist durch eine axigle Verlagerung ein Schaltrifzel in Elngriff bringbar, sodass
verschiedene Ubersetzungsverhélinisse zwischen beispielsweise einer
Antriebswelle und einer Abtriebswelle erreicht werden kdnnan.

Um den Eingriff des Schaltritzels zwischen den Zahnridermn wechseln zu
kéinnen, belinden sich zwischen den Zahnrédern unrunde Zahnrdder, die
unter Beibshaltung eines Zahneingriffs das Schaltritzel 2wischen den
Zahnradern verschiedenen Durchmessers (berfihren kdnnen.
Nachteithafterweise muss dabel der Abstand zwischen der Antriebswelle
und der Abtriebswelle variieren, um die verschiedenen Durchmesser der
Zahnrader auszugleichen, Zudemn kann durch die Form der unrunden
Zahnrader kein sauberer Eingriff der Z8hne des Schallritzels mit den
Zahnen der unrunden Zahnrader erfolgen, da disse sing sebyr @ngliche,
glliptische Form aufweisen. Ein zugkraftunterbrechungsiraies Schalten
zwischen zwet Getriebestulen ist damit nich oder nicht ohne Nachigile
moglich.

CFFENBARUNG DER ERFINDUNG

Die Aufgabe der Erfindung ist eing Verbesserung eings Getriebes mit
wenigstens zwel Gelriebestulan, mit dam ein zugkralfuntarbrechungsireies
Schalten zwischen zwei Getriebestufen maglich ist. Inshesondere soilen
gine Antriebswelle und sine Abtriebswelle des Getriebes ganglibergreifend
ainen baulich festen Abstand zueinander aufweigen kdnnen,
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Diese Aufgabe wird ausgehend von einem Getrigbe gemal dem
Oberbegriff des Anspruches 1 in Verbindung mit den kennzeichnenden
Merkmalen geldst: Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den
abhangigen Anspriichen angegeben.

Die Erfindung schiie3t die technische Lehre ein, dass das Schalfritzel an
einem Schwenkelement aufgenommen ist, wobel mit einer Verschwenkung
des Schwenkelementes die Posiiion des Schaltritzels an die
unterschiedlichen Durchmesser der Zahnréder anpassbar ist.

Kerngedanke der Erfindung ist die Aufnahme des Schaltritzels an einem
verschwenkbaren Schwenkelement, sodass das Schwenkelement
verschiedens Schwenkpositionen einnehmen kann, um die
unterschiedlichen Durchmesser der einzelnen Zahnrader der
Getriebestufen auszugleichen. Im Ergebnis kdnnen gine Antriebswelle und
gine Abtriebswelle im Getriebe integriert werden, die fir sédmiliche
Getriebestufen einen baulich konstanten Abstand zusinander aufweisen.
Das Schwenkelement verschwenkt das Schaltritzel genau derart, dass das
Schaltritzel mit einem geforderten Abstand zu den Zahnradern der
verschiedenan Durchmesser und zum unrunden Zahnrad angeordnet
werden kann. Dabei sind mit besonderem Vortell Mittel vorgesehen, die
daflir eingerichtet sind, das Schwenkelement derart zu verschwenken, dass
die Verzahnung zwischen dem Schaltritze! und den verschiedenen
Zahnrddern mit einem technisch stets richtigen radialen Abstand der in
Verzahnung stehenden Réader erfolgl.

Mit besonderem Vorteil ist eine Abtrisbswelle vorgesehen, um die das
Schwenkelement schwenkbar aufgenommen ist. Die Abtriebswelle weist
gine Langsachse auf, in der die Abtriebswelle rotierbar ist, und eine
Schwenkachse des Schwenkelementes fallt mit der Langsachse der
Abtriebswelle zusammen. Mit weiterem Vortell ist auf der Abtriebswelle ein
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Ubertragungsritze! verdrehiest mit der Abtriebswelle aufgenommen, das
zudem mit dem Schaltritzel in Eingritf steht, Das Schaltritzel steht weiterhin
im Elngriff mit wenigstens einem der Zahnrader verschisdenen
Durchmessers oder mit einem der untunden Zahnrader, sodass &in
Drehmoment von den Zahnradern auf das Schaltritzel und auf das
Ubertragungsritze! Ubertragen wird, wobei schiieflich das
{Ubertragungsritzel das Drehmoment durch die verdrehieste Aufnahme auf
det Abtriebswelle auf diese (bertrdgt. Auf diese Weise kann sin Kraftfluss
{iber verschiedene Zahnrider aufgebaut werden, und es konnen mit dem
Schaltritzel verschieden groRe Zahnrdder in Eingriff gebracht werden, ohne
dass der Abstand der Drehachse der Zahnréder mit der Lingsachse der

Abtriehswelle veréndert warden muss.

Waeilerhin ist vorgesehen, dass das Schwenkelemant mit dem Schaltritzel
und mit dem Ubsrtragungsritzel in der Lingsachse der Abtrigbswalle
beweglich auf dieser aufgenormmen ist, Das Schwenkelement mit dem
Schaltritzel und mit dem Uberlragungsritzel kann folglich entlang der
Langsachse der Ablriebswells bewegt werden, um mit den verschisdenen
parallel zueinander angsordneten Zahnradem in Eingriff gebracht zu
werden, Mit anderen Worlen kann das Schaliriizel {iber samiliche
Zahnrader hinweg bewegt werden, indem dieses entlang der Langsachse
auf der Abtriebswelle bewegqt wird, Mittels einer zugleich ausgsithrien
Varschwenkung des Schwenkelementes wird der Abstand des Schaltritzels
zu der-gemeinsamen Drehachse der Zahnrader entsprechend der
Durchmesser der Zahrrader angepasst. Die verdrehfests Aufnahme des
Ubertragungsritzels auf der Abtriebswelle kann beispielsweise (iber sine
Vielkellverzahnung zwischen der Ablrichswelle und der Nabe des
Ubertragungsritzels ausgebildet sein.

Geman einem weiteren wesentlichen Aspekt der Edindung sind zwischen
den Zahnradern Fuhrungsitanken ausgebildet, die zur Anpassung der
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Position des Schallritzels an die unterschiedlichen Durchmesser der
Zahnrader mit dem Schwenkelement zusammenwirken. Die
Flhrungsflanken weisen dabei eine jeweilige Fihrungskonturauf, (ber die
eing Flhrungskante des Schwenkelementes abgleiten kann. Die
Fihrungskonturen der Flhrungstianken sind so geformt, dass auch bei
Eingriff des Schaltritzels in das unrunde Zahnrad immer ein technisch
korrekier Abstand zwischen der Rotalionsachse des Schaltrifzels und der
Drehachse der Zahnrdder und damit auch des unrunden Zahnrades
vorliegl. Im Ergebnis erfolgt sin stets {echnisch richliger Eingriff der Z8hne
ineinander, unabhangig davon, ob das Schaltritzel mit sinem runden
Zahnrad der ersten oder zweiten Getriebestufe oder mit dem unrunden
Zahnrad zwischen den beiden Getrisbestufen in Eingriff steht.

Die unrunden Zahnrdder weisen Umiangssegmente aut, die mit dem
banachbarien kleingren Zahnrad auf einer ersten Sefte und mit dem
benachbarien gréBeren Zahnrad auf einer zweiten Selle jsweils
{iberainstimmen. Insbesondere ist vorgesehen, dass das unvunde Zahnrad
gin erstes Umfangssegment aufweist, das an das erste Zahnrad mit dem

kleingren Durchmesser angepasst ist und dass das unrunde Zahnrad ein

zweites Umfangssegment aufweist, das an das zweite Zahnrad mit dem
gréferen Durchmesser angepasst ist. Die Anpassung der Durchmesser
grfolgt derart, dass dig Z8hne der jeweiligen Umfangssegments in
Ubereinstimmung mit dem Kleineren oder dem gréfieren Zahnrad in
gewisser Weise durchgshend ausgebildet sein kéinnen, sodass die
Verzahnungsgeometrig identisch ist. Somit kann in dan identischen
Zahnbereichen des kleineren oder gréBeren Zahnrades mit dem
Urnfangssegment des unrunden Zahnrades der Ubergang des Schaltritzels
grfolgen, indem das Schwenkelement mit dem Schaltritzel und dem
Ubertragungsritze! in der Lingsachse der Abtriebswelie bewegt wird.
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Beisplelsweise ist elne erste FUhrungsflanke im Bereich des ersten
Umfangssegmentss und eine zweite Fihrungsilanke im Bergich des
zweiten Umfangssegmentes jewells angrenzend an das unrunde Zahnrad
ausgebildet. Mit Bezug auf das unrunde Zahnrad stehen sich die beiden
Fihrungstlanken etwa 180° gegentiber und umschileBen das Zahnrad auf
ginem Segmaent von efwas mehr als 180°%

Uber eine erste und eine zwelte Getriebestufe hinausgehend kann das
Getriebe wenigatens ein diittes Zahnrad mit eineim gréBeren Durchmeasser
aufweisen als das zweite Zahnrad, wobei ein weiteres unrundes Zahnvad
zwischen dem zweillen Zahnrad und dem dritten Zahnrad angeordnet ist.
Auf gleiche Weise kann das Getriebe mehr als zwei, mehr als drei oder
auch mehr als vier Getriebestufen aufweisen, S&miliche Zahnrader sind
dabel vorzugsweise im Paket benachbar zusinander angeordnet und
weisen eine gemeinsame Drehachse auf,

Gemdan einer mdglichen Variante zur Ausbildung des Getriebes sind die
Zahnrader als Zylinderrdder mit einer AuBenverzahnung ausgebildel, wobei
das Schwenkelement mit dem Schaltritze! von der AuBanseite der
Zahnrader mit diesen in Wirkverbindung steht

Alternativ odear zusatzlich kénnen die Zahnrider als Hohlrdder ausgebildet
sein und ging Innenverzahnung aufweisen, wobei das Schwenkelement mit
dem Schaltritzel von der Innenssite der Zahnrader mit diesen in
Wirkverbindung steht. Gemén einer noch weltgren Ausfithrungstorm
kdnnen die Zahtrider sowoh eine Auflenversahnung als auch eing
Innenverzahnung aufweisen, und ein erstes Schwenkelement mit sinem
arsten Schalitiize! befindet sich auBenseitiy der Zahnréider und sin Zweaites
Schwenkealement mit einem zwelten Schaltritze! befindet sich innenseltiy
der Zahnréder.
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Mit besonderem Vortell ist das Schwenkelement zur Aufnahme des
Schaltritzels in Wirkverbindung mit der Innenverzahnung auf einer
Antriebswelle aufgenommen, Zugleich kann dag Schwenkelement zur
Aufnahme des Schaltritzels in Wirkverbindung mit der AuBerverzahnung
auf der Ablriebswelle aufgenommaen sein, sodass ein Drehmomaentfiuss von
der Antrichswelle auf dig Ablriebswelle erfolgen kann,

Alternativ besteht auch die Maglichkeit, dass dig Achse, die die Drehachse
der Zahnréder bildet, als An- oder Abtriebsachse Verwendung findet.

Mit waiterem Vortell sind Halteelemente zur haltenden Aufnahme des
wenigstens einen Schweankelementes vorgesehen, wenn sich disses in
Eingrifi mit den runden Zahnradem befindel. Hierdtr kénnen an dem
Schwenkelement der an den Schwenkelementen Haltearme ausgebildet
sein, die in die Halteelements eingreifen, wobei der Eingriff durch die axiale
Verschisbung des Schwenkelementes auf der Abtriebswelle oder auf der
Antrisbswelle erzeugt wird.

Mit noch wellerem Vorlgil weist das Gelriebe eine Schallsteuerung mit
giner Schaltwalze auf, die zur axialen Verstellung des Schwenkelementes
mit dem Schalritzel mit einem Abgrifiselement zusammenwirkl, Dabel weist
dis Schaltwalze NutfGhrungen auf, wobsl in sich kreuzenden Nutfthrungen
ein Schaltbolzen an siner Kreuzungssielle angeordnst ist, der mit einer
Zahnstange verdrehbar ist, die an einer dis Schaltwalze durchwandemden
Walle ausgebildet ist.

Wird die Welle axial verlagert, so erfolgt durch den Eingriff des
Schaltbolzens mit der Zahnstange eine Verdrahung des Schaltbolzens,
sodass das Abgrffselemnent entlang sich kreuzender Nutfthrungen zur
jeweiligen Vor- und Ruckschaltung des Schwenkelementes 1&ngs Uber der
Antrighswelle ader Gber der Abtriebswelle verlagert werden kann.
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BEVORZUGTES AUSFUNRUNGSBEISPIEL DER ERFINDUNG
Weitere, die Erfindung verbessemde Mafinahmen werden nachsiehend

gemeinsam mit der Beschreibung eines bevorzugten Austihrungsbeispigls

der Erfindung anhand der Figuren ndher dargestelll. Es zeigh:

Figur 1

Figur 2

Figur 3

Figur 4

Figur 5

Figur 8

Figur 7

eine Ansicht sines ersten Ausfithrungsbeispisls des
erfindungsgemaien Getriches in siner ersten Schalistellung,

das Ausfuhrungsbeispigl des Getriebes geméaf Figur 1 in
einer zweiten Schaltstellung

das Ausflhrungsbeispiel des Getlriebes gemaB Figur T in
giner dritten Schaltstellung,

eine Ansicht der wesentlichen Komponenien des Getriebes
mit einer Antrigbswelle und mit giner Abtrigbswelle in einer

weiteren Ausithrungsform,

eine Seitenansicht des Gelriebas gemal der
Austihrungsform in Figur 4,

eine parspekiivische Ansicht eines unrunden Zahnrades,

die Ansicht siner Schallsteuerung mit einer Schaltwaize in
giner arsien Schaltstellung,
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Figur 8 die Schaltwalze gem&8 Figur 7 in einer zweltan Schallstellung
und
Figur @ die Ansicht einer Welle mit einer Zahnstangs, die sich durch

die Schallwalze hindurch erstreckt,

Die Figuren 1, 2 und 3 zeigen in einer jeweils perspektivischen Ansicht sin
erstes mégliches Ausfthrungsbeispiel des erfindungsgemaien Getriebes 1
mit drei Getriebestufen. Die erste Getriebestufe wird gebildet durch ein
erstes Zahnrad 10 eines Keinen Durchmessers, und die zweile
Getrigbestule wird gebildet durch ein zweites Zahnrad 11 eines griBeren
Durchmessers, und dig dritte Getriebestufe wird gebildet durch ein diittes
noch groBeres Zahnrad 20, Zwischen der kleinen Zahnrad 10 und dem
gréferen Zahnrad 11 befindet sich ein unrundes Zahnrad 12, und zwischen
dem gréBaren Zahnrad 11 und dem gréBten Zahnrad 20 befindst sich ein
weiteres unrundes Zahnrad 21, Damit weist das Ausihrungsbeispie! des
Getriebes 1 insgesamt finf Zahnrlder 10, 11, 12, 20 und 21 auf, wobei die
Zahnrader 10, 11 und 20 rund ausgefihrl sind und wobei die dazwischen
fiegenden Zahnrfider 12 und 21 eine unrunde Form aufweisen. Alle
Zahnrider rotieren dabsei um sine gemeinsame Achse 31, die
beisplelsweise eine Antrisbsachse bildet, Die Zahnrader sind zueinander in
ginem Paket angeordnet, wobel das kleinste runde Zahnrad 10 und das
graBte runde Zahnrad 20 das Paket der Zahnrdder in axialer Richtung
abschiieBen, Samtliche Zahrrader sind gemanl dem Ausfiihrungsbeispiel
als Stirnrdder mit einer AuBenverzahnung ausgefihri,

AuBenseitig der Zahnrader 10, 11, 12, 20 und 21 befindet sich gin

Schaltritzel 13.1 in Anordnung an sinem Schwenkslement 14.1. Das
Schwenkelement 14.1 ist schwenkbar um eine Abtrichswelle 15
aufgenommen, dig in sinem unveranderlfichen Abstand zur Achse 31
gelagert ist, Mit einer Verschwankung des Schwankelementes 14.1 um die
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Langsachse 17 der Abtriebswelle 15 kann die Position des Schaltritzels
13.1 an die unterschiedlichen Durchmesser der Zahnrider 10, 11 und 20
angepasst werden.

Auf der Abtricbswelle 15 ist ein Ubertragungsritze! 16.1 verdrehfest mit der
Abtrisbswelle 15 aufgenommen, das mit dem Schaltritzel 13,1 in Eingriff
steht,

Das Schwenkelernent 14.1 ist dabei so auf der Abtriebswelle 15
aufgenommen, dass das Schwenkelement 14.1 entlang der Léngsachse 17
der Abtriebswelle 15 beweglich ist. Wird das Schwenkelement 141
gemeinsam mit dem Schaltritzel 13.1 und mit dem Ubertragungsritze! 16.1
in Langsachsenrichtung der Langsachse 17 der Abtriebswelle 15 verlagert,
s0 kann das Schaltritzel 13.1 mit den verschiedenen Zahmrddern 10, 11,
12, 20 und 21 in Eingriff gebracht werden, zugleich erfolgt eine
unterbrechungsfrele Drehromentibertragung von der Achse 31 auf die
Abtrisbswelle 15 unabhangig von der Position des Schwenkelementes 14.1
entlang der Langsachse 17.

Zwischen den Zahnridern 10, 11, 12, 20 und 21 sind Fuhrungsflanken 18
ausgebildel, die zur Anpassung der Position des Schaltritzels 18.1 an die
untarschiedlichen Durchmesser der Zahnrdder 10, 11 und 20 mit dem
Schwenkelernent 14,1 zusammenwitken. Die Fihrungsflanken 18 besitzen
feweils sine Flhrungskontur, Uber die eine Fihrungskante 19 des
Schweankelementss 14.1 abgleiten kann.

Figur 1 zeigt das Getriebe 1 in einem Zustand, in dem dag Schaltritzel 134
mit dem kieinsten Zahnrad 10 in Eingriff steht. Das Schwenkelement 14.1
ist dabel derart um die Langsachse 17 der Abtriebswelle 15 verschwenkt,
dass das Schaltritzel 13.1 den technisch notwendigen Abstand zum ersten
Zahrrad 10 aufweist, sodass dis Zdhne sauber ineinander greifen. Das
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Zahnradpaket rotiert dabei um die Achse 31 gegen den Uhrzeigersinn,
sodass sin Umfangsbereich des arsten Zahnrades 10 mit dem unrunden
Zahnrad 12 errgicht wird, indem die Z8hne des ersten Zahnrades 10 und
des unrunden Zahnrades 12 in jeweiliger Verliingerung zueinander
verlauten. In dieser Umfangsposition kann zum Hochschalten auf gine
ndchste Gelriebastule das Schwenkelement 14.1 mit dem Schaltritzel 13.1
und dem Uberiragungsritze! 16.1 axial verlagert werden in
Langsachsenrichtiung der Langsachse 17 auf der Abtriebswelle 15, sodass
das Schaltritzel 13.1 schlieBlich mit dem unrunden Zahnrad 12 in Eingriff
gelangen kann, wie in Figur 2 gezeigt.

Figur 2 zeigt eine Betriebssituation des Getrisbes 1, in der das Schallritzel
13.1 in Eingriff mit dem unrunden Zahnrad 12 steht, sodass das Schaltritzel
13.1 it gewisser Weise vom kleineren Zahnrad 10 kommend auf dem
unrunden Zahnrad 12 hochiduft auf den gréBeren Durchmesser des
zwelten Zahnrades 11, Dabei gleitet die Flhrungskante 19 des
Schwenkelementes 14.1 auf der Kontur der Fihrungstlanke 18 ab, sodass
der technisch notwendige Abstand des Schaltritzels 138.1 zu den
Zahnradern 10, 12 erhalten bleibt.

Rotiert die Achse 31 entgegen dem Uhrzeigersinn weiter, so gadangt das
Schaltritze! 13.1 in Eingriff mit den Z&hnen des unrunden Zahnrades 12, die
sich awf dem Segment befinden, aul dem das unrunde Zahnrad 12 gine
Zahnkontur aufweist, die sich mit dem néchstgréBeren zweiten Zahnrad 11
in Ubersinstimmung befindet, sodass die mittlere Getriebestufe singelegt
ist. in dieser Situation kann das Schwenkelement 14.1 zur nachsien
Hochschallung weiter verlagert werden in Langsachsenrichiung der
Langsachse 17, sodass schiieBlich das Schallritze! 13.1 weiter anlaufen
kann gegen das zweite unrunds Zahnrad 21, wie in Figur 3 gezeigt.
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Figur 3 zeigt eine Betriebssituation des Getriebes 1, in der sich das
Schaltritzel 13.1 gerade noch in Eingriff mit dem 2wsiten Zahnorad 11
belindst, bis schiieBlich eine weilere Verlagerung des Schwenkelementss
14 in Langsachsenrichtung 17 efdfolgt, sodass das Schaltritzel 13.1
schiieBlich mit derm welteren urwunden Zahnrad 21 in Eingriff gelangen
kann. Befindet sich das Schaltritzel 13.1 in einer Umiangsposition in Eingriff
mit dem weiteren unrunden Zahnrad 21, in der die Z&hne Gberginstimman
mit der Verzahnung des néchsten, griéiSten unrunden Zahnrades 21, so
kann eine waitere Veragerung des Schwenkelementes 14.1 in
Langsachsenrichiung der Langsachse 17 bewirken, dass das Schaltritzel
13.1 schlieBlich mit dem gréBten runden Zahnrad 20 in Wirkverbindung
gelangt.

Durch die Wirkverbindung der Zahnrdder 10, 11 und 20 werden mit dem
Schaltritze! 13,1 verschiedens Ubersatzungsverhiltnisse srzeugt, zwischen
denen ohne Zugkrafiunterbrechung geschaltet werden kann. Es kann dabei
gine kontinuierliche Drehmomentibertragung auch bei ginem Eingriff des
Schaltritzels 13.1 mit den unrunden Zahnradem 12 und 21 erfolgen.

Zur Arrglierung des Schwenkelementes 14,1 sind Halleelemente 23
vorgesehen, dis zur haltenden Aufnahme des Schwenkelementas 14.1
dienen, wenn sich dieses in Eingriff mit den runden Zahnrdern 10, 11, 20
befindet. In Figur 3 befindet sich das Schwenkealement 14.1 in haltender
Anordnung im mittleren Halteelament 23

Die Figuren 4 und 5 zeigen in einer perspeklivischen Ansicht und in einer
Seitenansich! ain welteres Austthrungsheispial des Getriebes 1 mit ginem
ersten Zahnrad 10 sines kleineren Durchmessers und mit einem zweiten
Zahnrad 11 eines gréBeren Durchmessers, wobei zwischen dan
Zahnradern 10 und 11 ein unrundes Zahnrad 12 angeordnet ist. Das
Ausfiihrungsbeispie! zeigt damit ein Gatriebe 1 mit zwei Getrigbestufen,
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Die Zahnrdder 10, 11 und 12 sind so ausgebildet, dass diese sowohl gine
AuBenverzahnung als auch eine Innenverzahnung basitzen. AuBerhalb der
AuBenverzahnung befindet sich ein ersies Schwenkelement 14,1 mit ainem
ersten Schaltritzel 13.1, und innerhalb der Zahnrader 10, 11 und 12
befindet sich ein zweitas Schwenkelement 14.2 mit einem 2weiten
Schaltritzel 13.2, Dag &uBere Schwenkelement 14.1 ist auf giner
Abtriebswelle 15 aufgenommen, und das innere Schwenkelemant 14.2 ist
auf einer Antriebswelle 22 aufgenommen. Jeweilige Ubertragungsritzel 16,1
bzw. 16.2 sitzen drehfest aul der Abtriebswalle 15 und aul der
Antriebswelle 22, und k&mmen mit den jeweils zugeordneten Schallritzein
13.1 baw. 13.2.

Das Ausfihrungsbeispiel zeigt dabel eing Wallerbildung des Gelrisbes 1
geman den Figuren 1, 2 und 3, wobei der raumiiche Abstand zwischen der
Abtriebswelle 18 und der Antriebswslle 22 auch in den verschiedenen
Schaltstellungen des Getrisbes 1 nicht zusinander veréndert werden muss.
in Zusammenhang mit dem auflen angeordneten Schwenkelemant 141
sind 2wei Halteslemente 23 gezeigh, wobsl das Schwenkelemant 14.1 in
hattender Anordnung in elnem ersten Halteeloment 23 einsiizl. Figur B zeigt
durch die Seitenansicht die Fiihrungsiianke 18 zwischen dem ersten
Zahnrad 10 und dem uprunden Zahnrad 12, Abhiingig von der
Rotationsposition der Zahnrdder 10, 11 und 12 kann die AuBenkoniur der
Fihrungsflanke 18 mit dey Fuhrungskante 19 am Schwenkelement 14,1 in
Wirkverbindung gelangen. Innenssitlg kKdnnen auf gleiche Weise
FithrungsHianken vorhanden sein.

Die Zahnrader 10, 11 und 12 weisen sowohl gine AuBenverzahnung als
auch sine innenverzahnung aul, sodass dis Drehmomantibertragung
zwischen der Antriebswelle 22 und der Abtriehawelle 15 dber die jeweiligen
Zahnrider 10, 11 und 12 eriolgt,
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Figur 8 zeigt eing perspektivische Ansicht eines unrunden Zahnrades 12
mit sinem ersten Uberragungsbereich 32 zum Hochschalten und einem
zweiten Ubertragungsbereich 23 zum Runterschalten. Mit anderen Worten
stimmt der Ubertragungsbereich 32 zum Hochschalten Gberein mit dem
benachbarten kieinsren Zahnrad, sodass die Z8hne des unrunden
Zahnrades 12 sine jeweilige Verldngerung bilden, und der
Ubartragungsbereich 33 zum Runterschalten stimmt mit der Verzahnung
des benachbarten gréBeren Zahnrades abschnitisweise Ubersin, Seitlich
befinden sich an der Zdhnen des unrunden Zahnrades die
Fihrungstianken, auf denen die Fihrungskante des Schwenkelemantss
entlanggleiten kann. Die Kontur der Fihrungsilanken 18 ist dabei so
bestimmt, dass die Verzahnung des unrunden Zahnrades 12 in jeder
Umfangsposition der Zéhne stattfinden kann mit dem Schaltritzel.

In Figur 7 ist eine Schaltsteuerung 24 mit einer Schaltwalze 25 dargestelly,
und in der AuBenumfangsilidche der Schaliwalze 25 befinden sich
NutenfGhrungen 27. Zum Abgriff einer axialen Fihrung dient ein
Abgriffselement 26, das in den Nutfihrungen 27 verfahren werden kann.
Dag Abgrifiselenent 28 ist dabsei gekoppelt mit dem Schweankelement 14,1,
14,2, sodass disses durch gine Aktivierung der Schalisteuerung 24 axial
auf der Abtriebswelle 15 oder der Antriebswelle 22 verlagert werden kann,

Die Schalisteuerung 24 dient zur axialen Verschiebung des
Schwenkelementes 14.1, 14,2 auf der Abtriebswalla 15 oder auf der
Antriebswelle 22, Die Fihrung des Abgriffselementes 26 wird dabel
realisiert durch die Welle 30, durch die die Schaltsteuerung 24 angetrieben
wird. Das Abgriffselement 26 bildet einen Stift, der in den Nutilthrungen 27
gefuhrt ist, Das Schwenkelement 143, 14.2 ist in nicht n&her gezsigter
Weise formschitssig mit dem Abgriffselement 26 verbunden, somit kann
das Schwenkelement 14.1, 14.2 inklusive dem Schallritzel 13.1, 182 je
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nach Form der Nutfhrung 27 der Schaltwalze 25 einen definierten
Schaltvorgang austihren.

Um einen Schaltvorgang sinzulelten, wird die Schaltwalze 25 axial um
ginen definierten Weg verschoben, um das Abgriffselement 26 in einer
paratlelen Nut zu iihren. Disse Bewegung der Schaltwalze 28 dndert dabsi
nichis an der Position des Abgrifiselementes 26 und damit des
Schwenkelemenies 14.1, 14.2.

in Figur 8 ist eine neue Position der Schaltwalze 25 durch eine axiale
Verlagerung derselben gezeigl, und durch Drehung der Schaftwalze 25 im
Betrieh des Getriebes 1 wird das Abgriffselement 28 Gber die abzweigende
Nut der Nutfuhrung 27 axial verschoben und wandert somit auf die rechite
Nut, welche positionsbedingt den nachsten Gang darstelif. Durch diese
Verschigbung werden nur sehr garinge Krifte bendtigt, und es ist méglich,
das Abgrifiselement 26 beziehungsweise das Schwenkslement 14.1, 14.2
mit dem Schaltritzel 13,1, 13.2 zum richtigen Zeitpunkt axial Uber das
unrunde Zahnrad 12 oder 21 auf den ndchsien Gang zu schisben., Somit ist
gin Schaltvargang ohne eing Kollision des Schaltrifzels 13.1, 13.2 mit
anderen Komponenten wie den Zahnrddern 10, 12, 20 und den
Fihrungsflanken 18 garantiert.

Da sich dig NulfUhrungen 27 durch die Konstruklion bedingt zwangsléufig
Kreuzen, ist ein Schaltbolzen 28 vorgesehen, wig in den Figuren 7und 8 in
verschiedenen Schaltpositionen gezeigt. Um den Schalibolzen 28 zu
verdrehen, wir dis Welle 30, die dis Schaltwaize 25 durchwandert, axial
varlagert. Durch eine Zahnstange 29 an der Welle 30 kann der
Schaltbolzen 28 in die verschiedenen Schaltpositionen gebracht werden.

Hierzu zeigt Figur 9 mit einem Doppelpfeil die axiale Verlagerung der Welle
30 und damil der Zahnslange 28, sodass der Schaltbolzen 28 verdrehen
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kann. Die Verdrehung des Schaltbolzens wird errgicht, indem die
Schaltwalze 25 axial fixiert wird, und durch die Aufnahme des
Schaltbolzens 28 in der Schaltwalze 25 verdreht dieser bel axialer
Verlagerung der Welle 30 durch den Eingriff in die Zahnstange 28,

]

Die Erfindung beschrankt sich in threr Ausiihrung nicht auf das vorstehend
angegebene bevorzugte Ausflihrungsbeispiel. Vielmehr ist eine Anzahl von
Varianten denkbar, welche von der dargesteliten Losung auch bei
grundsétzlich anders geanteten Ausfihrungen Gebrauch macht. Samtliche
10 aus den Anspriichen, der Beschraibung oder den Zeichnungen
hervorgehenden Merkmale undfoder Vortelle, einschiieBlich konstruktiver
Einzelheiten nder raumlicher Anordnungen, kénnern sowohl {ly sich als
auch in den verschisdensten Kombinationen erfindungswesantlich sein,

15
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Bezugszeichenliste:

Getrigbe

grsies Zahnrad

weites Zahnrad
unrundes Zahnrad
Schaltritzel
Schaltriizel
Schwenkelement
Schwenkelement
Abtriebswelle
Ubertragungsritzel
Ubertragungsritzel
Langsachse
Fuhrungsflanke
Fahrungskanta
drittes Zahnrad
untundes Zahnrad
Antriebswelle
Halteslement
Schalisteuerunyg
Schalwalze
Abgriffselement
Nutfhrung
Schaltholzen
Zahnstange

Waelle

Achse

PCT/DE2017/100309

Ubertragungsbareich Hochschalten

Uberfragungsberaich Runterschalten
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Anspriche:

Getriebe (1}, inshesondere zur Anordnung an eing
Brennkraftmaschine eines Fahrzeugs, aufweisend eine grste
Getriebestufe mit einem ersten Zahorad (10) eines kleineren
Durchmessers und wenigstens eine zweite Getrlebestufe mit ginem
rweiten Zahnwvad (11) eines gréferen Durchmessers, wobel zwischen
den Zahnradem (10, 11) ein unrundes Zahnrad (12) angeordnet ist,
und wobel ein Schaltritzel {13.1, 13.2) vorgesehen ist, das zum
Eingriff in das erste Zahnrad (10) oder in das zweite Zahnrad (11)
ausgebildet ist, wobei das Schaltritze! (13.1, 13.2) in Eingriff mit dem
unrunden Zahnrad (12) bringbar ist, um zwischen dem Eingrilf mit
dem ersten Zahnrad (10) und dem Eingriff mit dem zweiten Zahnrad
{11} zu wechsein,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Schallritzel (13.1, 13.2) an einem Schwenkelement {14.1,
14.2) aufgenomman ist, wobel mit einer Verschwenkung des
Schwenkelemantes {(14.1, 14.2) die Position des Schaltritzels {13.1,
13.2}) an die unterschiedlichen Durchmesser der Zahnréder (10, 11)
anpassbar ist,

Getriebe (1) nach Anspruch 1,

dadurch gekennzegighnel

dass eine Abtriebswelle {15} vorgesshan ist, um die das
Schwenkelement (14.1) verschweankbar aufgenommen ist.

Getlriebe (1) nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnel,

dass auf der Abtricbswelle {15) ein Ubertragungsritzel {16.1)
verdrehiest mit der Ablriebswelle (15) aufgenommaen ist, das mit dam
Schaltritze! (13.1} in Eingriff steht.
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Getriebe (1) nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnel,

dass das Schwankelement (14.1) mit dem Schaltritzel {(13.1) und mit
dem Ubertragungsritzel (18.1) in einer LAngsachse (17) der
Abtriebswelle {(15) beweglich auf dieser aufgenommen ist.

(Getriebe (1) nach einem der vargenannten Anspriiche,

dadurch gekennzeichnel

dass zwischen den Zahnradern (10, 11, 12) Fihrungsflanken (18)
ausgebiltdet sind, die zur Anpassung der Position des Schaltritzels
{13.1, 13.2) an dis unterschiedlichen Durchmesser der Zahnréider (10,
11} mit dem Schwenkelement (14,1, 14.2) zusammenwirken.

Getriebe (1) nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Fihrungsflanken (18) sine Fihrungskontur aulweisen, Gber
die eine Fihrungskanie {18} des Schwenkelemsnies {14.1, 14.2)
abgleitet.

Getriebe {1) nach ginem der vorgenannten Anspriche,

dadurch geskennzeichnet,

dass das unrunde Zahnrad {12} ein erstes Urndangssegment aufweist,
das an das erste Zahnrad (10) mit dem Kigineren Durchmesser
angepasst ist und dass das unrunde Zahnrad (12) sin zweites
Umiangssegment aufweist, das an das zweite Zahnrad (11} mit dem
gréBeren Durchmesser angepasstist

Getriebe (1) nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet,
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dass gine erste Fihrungsflanke (18) im Bereich des ersten
Umfangssegmentes und eing 2wsite Fihrungsflanks (18) im Bereich
das zweiten Umfangssegmentes jewells angrenzend an das unrunde
Zahnrad (12) ausgebildet ist.

Getriebe (1) nach einem der vorgenannten Anspriche,

dadurch gekennzeichneal,

dass ein drittes Zahnrad (20) mit einem gréBeren Durchmesser ails
das zwelte Zahnrad (11) vorgesehen ist, und wohel gin weiteres
unrundes Zahnrad {21) zwischen dem zweiten Zahnrad (11} und dem
drittens Zahnrad {(20) angeordnet isk

Getriebe (1) nach einem der vorgenannten Ansprliche,

dadurch gekennzeichnet

dass die Zahnrader (10, 11, 12, 20, 21) als Zylinderrdder mit einer
AuBenverzahnung ausgebildet sind, wobei das Schwenkelement
{14.1) mit dem Schaltritze! (13.1) von der AuBenseite der Zahnrader
(10, 11, 12, 20, 21) mit dissen in Wirkverbindung steht.,

Getrigbs (1) nach einem der vorgenannien Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die die Zahnrader (10, 11, 12, 20, 21) als Hohlrdder ausgebildet
sind und eine Innenverzahnung aufwsisen, wobsi das
Schwenkelement (14.2) mit dem Schaltritzel {13.2) von der Innenseite
der Zahnrader (10, 11, 12, 20, 21} mit diesen in Wirkverbindung steht.

Getriebe {1} nach Anspruch 11,

dadurch gekennzeichnel,

dass das Schwenkelement (14.2) zur Aulnghme des Schaltritzels
{13.2) in Wirkverbindung mit der Innenverzahnung aul siner
Antriebswelle {22) aufgenommen ist.
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Getriebe (1) nach ginem der vorgenannien Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dags Halteelemente {23) zur haltenden Aufnghme des wenigstens
einen Schwenkelementes (14,1) vorgesehen sind, wenn sich das
Schaltriteel {13.1) in Eingtiff mit einem der runden Zahnrdder (10, 11,
20) befindel.

Getriebe (1) nach sinem der vargenannten Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet

dass eine Schalisteuerung (24} mil eingr Schaltwaize (25) vorgesehen
ist, die zur axialen Verstellung des Schwenkelementes (14.1, 14.2) mit
dem Schaltritzel (13,1, 13.2) mit einem Abgrifiselement (26)
zusammenwirkt,

Getrisbe (1) nach Anspruch 14,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Schaltwalze (25) Nutfihrungen (27) aufweist, wobel in sich

kreuzenden Nutfihrungen (27) ein Schaltbolzen (28) an einer

Kreuzungsstelle angeordnel ist, der mit einer Zahnstange (29)
verdrehbar ist, die an einer die Schaltwalze (25) durchwandernden
Welie (30) ausgebildet ist.
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