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(54) Piéce d'horlogerie munie d'un cadran mobile.

(57) La piece d'horlogerie comporte une boite (1, 2, 3, 4) et
un cadran mobile constitué d'une pluralité de volets (16a) com- 1w 2 27 2 8
portant chacun plusieurs faces. Ces volets sont pivotés suivant /
des axes paralléles de maniére a pouvoir former une surface
d'affichage composée de plusieurs faces disposées cote a cote
de ces volets. Chaque volet (16a) comporte un tourillon (17, 18)
a chacune de ses extrémités et I'un (17) de ceux-ci porte un
premier pignon (21). Ces volets (16a) sont pivotés sur un cercle
d'emboitage (7) d'un mouvement d’horlogerie (11) dans la boite 3
(1, 2, 3, 4) de la piece d’horlogerie. Les premiers pignons (21)

sont entrainés simultanément en rotation par une liaison ciné-

matique les reliant & une molette de manceuvre (24) accessible

depuis I'extérieur de la boite de montre (1, 2, 3, 4).
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Description

[0001] La présente invention a pour objet une piece d’horlogerie munie d’'un cadran mobile de maniére a pouvoir modifier
a volonté 'aspect esthétique ainsi que les inscriptions, chiffres, repéres, décors, etc. du cadran.

[0002] On connait du document GB 2 281 999 un boitier contenant deux compartiments, I'un renfermant un affichage a
cristaux liquide pour afficher le temps et 'autre renfermant un dispositif d’affichage informatif ou graphique. Cet affichage
graphique formé de barreaux de section triangulaire montés rotativement parallélement les uns aux autres dont les faces
portent des informations ou des décors modifiables ne constitue pas le cadran d’une piéce d’horlogerie mais un affichage
distinct monté dans un méme boitier qu’un affichage du temps mais indépendant de ce dernier.

[0003] On connait du document US 6 662 482 un dispositif d’affichage formé d’éléments de section triangulaire juxtaposés
pouvant tourner sur eux-mémes pour modifier 'apparence d’une surface. La fig. 25 de ce document montre I'application
d’un tel dispositif, dont les éléments triangulaires sont tronconiques et disposés en cercle, formant le cadran d’une piéce
d’horlogerie. Le mécanisme d’entrainement des éléments triangulaires est complexe et trés volumineux sous et autour
du mouvement horloger.

[0004] La présente invention a pour but de permettre la réalisation d’'une piéce d’horlogerie pourvue d’un cadran mobile,
pouvant donc modifier a volonté son esthétique et sa présentation, d’'une construction simple, robuste, peu encombrante
et pouvant étre facilement commandée manuellement par le porteur de la piéce d’horlogerie.

[0005] Le dessin annexé illustre schématiquement et a titre d’exemple une forme d’exécution de la piéce d’horlogerie, ici
une montre bracelet, munie du cadran mobile selon I'invention.

La fig. 1 est une vue en perspective de la montre bracelet munie du cadran mobile selon linvention.
Lafig.2  estune vue de cbté, opposé a la couronne de remontoir de la montre illustrée a la fig. 1.

Lafig. 3 est une vue en perspective de la montre illustrée a la fig. 1 partiellement en coupe pour illustrer le méca-
nisme de commande du cadran mobile.

Lafig. 4 est une vue en plan du train d’engrenage du dispositif de commande du cadran mobile.

Lafig.5  est une perspective partielle, certaines parties étant en coupe montrant les éléments du cadran mobile
entre deux positions stables de service et le passage de l'aiguillage au travers dudit cadran mobile.

Lafig.6  estune vue en coupe de la montre illustrée a la fig. 1 passant par 'axe de la couronne de remontoir et
I'axe de laiguillage.

Lafig.7  estun agrandissement de la partie droite de la fig. 6.

[0006] La piece d’horlogerie illustrée a titre d’exemple au dessin est une montre bracelet de forme générale rectangulaire
dont la boite est constituée par une carrure lunette 1 munie d’'une glace supérieure 2 et d’un fond 3 muni d’une glace
de fond 4. Un joint d’étanchéité 5 est prévu entre le fond 3 et la carrure lunette 1 et ces deux pieces sont fixées l'une
contre lautre a l'aide de vis 6.

[0007] Un cercle d’emboitage 7 est fixé de facon conventionnelle dans la bofte de montre 1, 2 et comporte une premiere
et une seconde parois rectilignes opposées, 8, 9 s’étendant le long des faces internes des parois latérales gauche (trois
heures) et droite (neuf heures) de la carrure lunette 1. La premiére paroi rectiligne 8 située le long du c6té couronne de
remontoir de la boite 1, 2 est venue d’une piéce de fabrication avec le cercle d’emboitage 7 tandis que la seconde paroi
rectiligne 9 opposée est fixée a 'aide de vis 10 sur le cercle d’emboitage 7 pour des raisons de montage des volets 16, 16a.

[0008] Le cercle d’emboitage 7 porte de facon traditionnelle un mouvement d’horlogerie 11 dont le remontage et la mise
a I'neure s’effectuent a 'aide d’une couronne de remontoir 12 et d’'une tige de remontoir 13 traversant de fagon étanche
la carrure lunette 1.

[0009] Dans I'exemple illustré la carrure lunette 1 comporte des fenétres 14, 15 pratiquées dans ses parois latérales
opposeées, coté remontoir 12 et coté opposé, pour, comme on le verra plus loin, laisser apparaitre une partie du mécanisme
d’actionnement des éléments ou volets du cadran mobile pour donner a la montre une esthétique originale et ludique.

[0010] Le cadran mobile de la montre bracelet illustré est constitué par des éléments ou volets 16, 16a de section trian-
gulaire disposés cote a cote de telle fagcon que leurs faces planes puissent étre positionnées dans un méme plan et former
le cadran. Comme illustré a la fig. 5, 'aiguillage 29 passe a travers les volets centraux 16a.

[0011] Chaque élément ou volet 16, 16a du cadran comporte a ses extrémités des tourillons ou pivots 17, 18 pivotés dans
les parois rectilignes 8, 9 respectivement a I'aide de paliers 19, 20 de préférence en rubis.
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[0012] Du cété de la couronne de remontoir 12 chaque tourillon 17 des volets 16, 16a porte un premier pignon 21 et
une étoile 22 situés entre la face interne de la paroi rectiligne 8 et le volet correspondant 16, 16a et situés sous la face
supérieure de la carrure lunette 1 de maniere a ne pas étre visible au travers de la glace supérieure 2.

[0013] Les premiers pignons 21 forment ensemble une premiére rangée de pignons indépendants les uns des autres et
n’engrénent pas les uns avec les autres.

[0014] Des seconds pignons 23, pivotés sur la paroi rectiligne 8 du cercle d’emboitage sont chacun en prise avec deux
premiers pignons 21 adjacents. Ces seconds pignons 23 forment ainsi une seconde rangée de pignons.

[0015] Les premiers 21 et seconds 23 pignons forment un train d’engrenages entrelacés permettant un entrainement en
rotation simultané de tous les volets 16, 16a du cadran par 'entrainement d’un seul des seconds pignons 23.

[0016] Le mécanisme d’entrainement en rotation des volets 16, 16a du cadran comporte encore une molette de manceuvre
24 coaxiale a la couronne de remontoir 12 solidaire d’un tube concentrique a la tige de remontoir 13 sur lequel est fixé un
pignon d’entrainement 25 en prise avec 'un des seconds pignons 23, de préférence le pignon 23 central de la seconde
rangée de pignon. Le tube reliant la molette 24 au pignon d’entrainement 25 traverse la carrure lunette 1 de fagon étanche
et pivote autour de la tige de remontoir 13 de fagon étanche a 'aide de joint O-ring par exemple (non illustré).

[0017] En tournant la molette 24 dans un sens ou dans 'autre on entraine automatiquement tous les volets 16, 16a du
cadran en rotation permettant ainsi d’aligner dans le plan du cadran successivement chacune des faces des volets 16, 16a.

[0018] Pour indexer les volets 16, 16a du cadran dans leurs positions de service une lame 26 est fixée sur la tranche
supérieure de la paroi rectiligne 8 du cercle d’emboitage. Cette lame 26 comporte des pattes 27 découpées et repliées
servant de sautoirs coopérant avec chaque étoile 22.

[0019] On notera encore que les volets centraux 16a du cadran comportent une gorge 28 donnant passage a l'aiguillage
29.

[0020] On notera également que dans cette forme d’exécution comportant deux rangées de pignons I'entrainement si-
multané de tous les volets 16, 16a du cadran s’effectue dans le méme sens de rotation.

[0021] Dans une variante ne comportant qu’une rangée de pignons 21 et ou ces premiers pignons 21 engréneraient les
uns avec les autres, le pignon d’entrainement 25 serait en prise avec 'un de ces premiers pignons 21. Dans ce cas les
volets 16, 16a adjacents tourneraient en sens inverse I'un de l'autre lors de 'entrainement en rotation des volets 16, 16a
par la molette de manceuvre 24.

[0022] Dans des variantes, il est possible d’agencer la paroi rectiligne 8 du cercle demboitage de maniére a ce que
les pignons 21, 22 soient partiellement visibles a travers la fenétre 14 de la carrure lunette 1. De méme, lextrémité des
tourillons 17, 18 peut étre munie d’un décor visible par les fenétres 14, 15 de la carrure lunette 1 créant un attrait ludique
pour cette piéce d’horlogerie.

[0023] Le cadran mobile décrit et son dispositif d’entrainement manuel sont trés simples, robustes et particulierement peu
encombrant puisqu’ils peuvent étre logés entiérement dans un brancard latéral de la carrure lunette 1. Sa commande est
facile et aisée pour 'usager a I'aide d’'une molette coaxiale a la couronne de remontoir. Les décors, gravures ou indications
portées par les faces des volets peuvent étre choisis a volonté permettant, dans 'exemple illustré, de disposer d’un cadran
pouvant présenter trois aspects différents.

[0024] On peut encore noter que les volets 16, 16a peuvent étre pivotés sur le cercle d'emboitage 7 a laide de palier
en rubis ou autolubrifiant de maniére a réduire le frottement et donc la force nécessaire pour actionner la molette de
commande.

[0025] Dans des variantes de réalisation du cadran mobile décrit les volets 16, 16a pourraient étre formés par des lames
ou plaques et ne comporter que deux faces pouvant étre mises en position de service. Leur commande reste identique
au mécanisme de commande décrit précédemment.

Revendications

1. Piece d’horlogerie comportant une boite (1, 2, 3, 4) et un cadran mobilée constitué d’une pluralité de volets (16, 16a)
comportant chacun plusieurs faces, ces volets étant pivotés suivant des axes paralléles de maniére a pouvoir former
une surface d’affichage composée de plusieurs faces disposées cote a cote de ces volets; caractérisée par le fait
que chaque volet (16, 16a) comporte un tourillon (17, 18) a chacune de ses extrémités et que I'un (17) de ceux-ci
porte un premier pignon (21) par le fait que ces volets (16, 16a) sont pivotés sur un cercle d’emboitage (7) d’un
mouvement d’horlogerie (11) dans la boite (1, 2, 3, 4) de la piece d’horlogerie; et par le fait que les premiers pignons
(21) sont entrainés simultanément en rotation par une liaison cinématique les reliant & une molette de manceuvre
(24) accessible depuis I'extérieur de la piéce d’horlogerie (1, 2, 3, 4).

2. Piece d’horlogerie selon la revendication 1, caractérisé par le fait que les premiers pignons (21) sont en prise les uns
avec les autres; et par le fait que la molette de manceuvre (24) est reliée a un tube traversant la carrure (1) de la boite
de fagon étanche, ce tube portant un pignon d’entrainement (25) en prise avec I'un des premiers pignons (21).
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Piéce d’horlogerie selon la revendication 1, caractérisée par le fait que des seconds pignons (23) engrénent chacun,
avec deux premiers pignons (21) adjacents de maniére a former un seul train d’engrenage; et par le fait que la molette
de manceuvre (24) est reliée a un tube traversant la carrure (1) de la boite de facon étanche, ce tube portant un
pignon d’entrainement (25) en prise avec I'un des seconds pignons (23).

Piéce d’horlogerie selon 'une des revendications précédentes, caractérisé par le fait que les volets (16, 16a) sont
pivotés par lintermédiaire de leurs tourillons (17, 18) dans des premiére et seconde parois rectilignes (8, 9) que
comporte le cercle d’emboitage (7).

Piéce d’horlogerie selon la revendication 4, caractérisé par le fait que les tourillons (17, 18) des volets (16, 16a) sont
pivotés sur les parois rectilignes (8, 9) du cercle d’emboitage par des paliers (19, 20) a faible friction tels que des
paliers empierrés.

Piéce d’horlogerie selon la revendication 2 ou 3, caractérisé par le fait que la molette de manceuvre (24) est concen-
trique a une couronne de remontoir et de mise a 'heure (12) du mouvement solidaire d’une tige de remontoir (13)
traversant le tube reliant la molette (24) au pignon d’entrainement (25).

Piéce d’horlogerie selon I'une des revendications précédentes, caractérisé par le fait que les deux volets centraux
(16a) comportent dans leur partie médiane une gorge (28) donnant passage a laiguillage (29) du mouvement
d’horlogerie (11).

Piece d’horlogerie selon 'une des revendications précédentes, caractérisé par le fait que chaque volet (16, 16a)
présente en coupe une section de forme triangulaire.

Pieéce d’horlogerie selon 'une des revendications précédentes, caractérisé par le fait que la carrure (1) de la boite
comporte au moins une fenétre latérale (14, 15) permettant de voir 'extrémité des tourillons (17, 18) des volets (16,
16a).

Piéce d’horlogerie selon 'une des revendications 4 & 9, caractérisé par le fait que chaque tourillon (17) situé du c6té
de la molette de manceuvre (24) porte une étoile (22) coopérant avec un sautoir (27) porté par une lame (26) fixée sur
la tranche supérieure de la premiére paroi rectiligne (8) du cercle d’emboitage (7) située du c6té de la molette (24).
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Fig.1
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Fig.3

Fig.4
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