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(54) Zapojeni pHstroje pro tidéni lozisek

(57) Zapojeni Ye3f zji¥tovani kvality a opo-
t¥ebeni loZisek, 2zv143td jehlovych s pevnhou
osou a rotujicim t&lesem. K vystupu gene-
rétoru vysokofrekveniniho st¥idavého proudu
je pF¥es vstup a vystup dtlumového &lenu na-
pojena rozptylovd tlumivka, magnetickou
vazbou spojend se zkouSenym loiiskem, k niZ
je v sérii napojen odpor. Odboovaci uzel
mezi rozptylovou tlumivkou a odporem je na-
pojen ke vstupu vysokofrekven&niho detekto-
ru, jehoZ vystup je spojen s prvnim vstupem
suma&niho zesilovale, jeho% druhy vstup

je napojen k vystupu zdroje prom&nného nap&-
t{. V¢stup sumaénfiho zesilovade je spojen

se vstupem nizkofrekven&niho detektoru,
jehoZ v¢stup je napojen k vyhodnocovacimu
p¥istroji a soufasné& vystup zdroje stabili=-
zovaného napétf{ je napojen na motorek mecha-
nickou vazbou spojeny se zkoulenym loZiskem.
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Vynélez se tykd zapojeni pfistroje pro t#{d&n{ loZiisek zv14¥té jehlovych s pevnou osou
a rotujfcim t&lesem.

P¥ed montdZf loZisek do stroje je t¥eba se p¥esv&dlit o jejich kvalit& a vhodn& je
rozt¥{dit. Toto je nutné zejména po opravéch lo¥isek, p¥i jejich pfevzetf ze z&silky nebo
u loZisek, jejich¥ stupen opotfebenfi nen{ zndm. Pofadavek na t¥fidénf vznikd zvl&¥t& u rychlo-~
b&Znych vysoce namdhanych loZisek pro textilni stroje, kde op&tna demonta¥ nevyhovujiciho
lofiska znameni velké Gasové ztrdty a ztr&ty ve v§robd #'Proto je G&elné mit k dispozici p¥i-
stroj pro t¥idéni loZisek, je¥ umoZhuje objektivni zjijtdnf skutelného stavu lofiska je¥td
p¥ed montdZ{.

A%Z dosud znémé FeBeni p¥istroje pro t¥1d&nf loZisek poufivi bua‘mechanickéxméfici metody,
nebo analyzu hluku loZiska p¥i ot&&eni. Rovné% se v nékterych p¥ipadech poufivaji kapacitni
nebo induktivnl snima®e, jef tvoff souddst ladéného obvodu urdujfcfho kmitodet m&ficiho
oscildtoru. Ze zm&n frekvence oscildtoru se urfuje nepravidelnost chodu loZiska.

Nevyhodou tohoto ¥edeni je, %e v p¥ipad€ mechanickych mé¥icich metod je rozlifovaci
schopnost omezena a nestalf k urfenf malych nepravidelnostf, je¥ se uplatfiujf hlavn& p¥i
chodu lofisek rychlob&¥ngch. Za¥{zeni pro analyzu hluku loZiska jsou fozmérné, nédkladnd, uni-
ké&tn{ a jejich pouZiti pfichdz{ v dvahu jedin& u vyrobce. Snimafe s m&¥icimi oscildtory vyZa-
dujf k funkci p¥esn® stabilni oscildtory a mé&¥i¥e kmitodtu. JelikoZ m&¥ici soustava je souddsti
oscila&niho okruhu, vznikaji problémy s vlivem teploty, a tim i zm&nou geometrickych rozmé&rd.
Tote se projevuje jako kmito&tovd chyba, kterou je nutné &asto dosti obtiZn& kompenzovat.

Uvedend nevyhody odstranuje vyndlez zapojeni p¥istroje pro t¥f{d&nf lo¥isek, jeho% podsta-
ta spo&ivéd v tom, %e k vystupu generdtoru vysokofrekven®niho st¥fdavého proudu je p¥es vstup
a vystup &tlumového ¢lenu napojena rozptylovd tlumivka magnetickou vazbou spojend se zkouSe-
nym loZiskem, k nf{Z je v sérii napojen odpor, p¥idemZ odbolovaci uzel mezi rozptylovou
tlumivkou a odporem je napojen ke vétupu vysokofrekven&niho detektoru, jeho%Z vystup je
spojen s prvnim vstupem sumadniho zesilova&e, jeho% druhy vstup je napojen k vystupu zdroje )
promé&nného nap&tf, pFidemZ vystup sumadniho zesilovale je spojen se vstupem nizkofrekvenini-
ho detektoru, jehof vystup je napojen k vyhodnocovacimu p¥istroji a soudasné& v¢stup zdroje
stabilizovaného napé&ti je napojen na motorek mechanickou vazbou spojeny se zkoudenym loZiskem.

Vyhodou vy3e uvedendho fefeni je vysokd rozli¥ovaci schopnost p¥istroje umoZnujici kom-
plexn& sledovat i ty nejmen3f nepravidelnosti chodu loZiska, p¥iemZ nenf nutné pouZivat
pfesny a stabilnf oscildtor, jelikoZ rozptylovd tlumivka neni sou&dsti oscilaéniho okruhu.

V dtsledku toho zmdny geometrickych rozm&rd m&¥ici sestavy p¥i zm&nich teploty neovliviiuji
kmito&et oscildtoru ani velikost Gdaje vyhodnocovaciho m&¥idla. Dal3{ vyhodou je moZnost
pouhym zvySenim zesflen{ suma&niho zesilovade indikovat i nepatrné odchylky v chodu lo¥iska,
a tak umofnit i t¥fd&n{ lo¥isek dobrgch, u kterych by byly nepravidelnosti chodu jingymi
metodami t&%ko m&¥itelné. Vghodou je i moZnost konstruovat p¥istroj jako p¥enosny pro poufi-
t{ p¥imo na pracovistich.

P¥{klad praktického provedenf zapojeni podle vyndlezu je zndzorné&n na vykresu.

Jak je patrno z vykresu blokového schématu, k vystupu 1 generdtoru vysokofrekven®niho
st¥idavého proudu 2 je p¥es vstup 3 a vystup 5 Gtlumového &lenu 4 napojena rozptylovd tlu-
mivka € magnetickou vazbou spojend se zkoufienym loZiskem 7, k nf{Z je v sérii napojen odpor 8,
pti¥emZ odbolovaci uzel 9 mezi rozptylovou tlumivkou 6 a odporem 8 je napojen ke vstupu 10
vysokofrekven&niho detektoru 11, jeho? v§stup 12 je spojen s prvnim vstupem 13 suma&niho
zesilova&e 15, jeho¥ druhy vstup 14 je napojen k vystupu 16 zdroje prom&nného napéti{ 17,
pfidem# vystup 18 suma&niho zesilovale 15 je spojen se vstupem 19 nizkofrekvendnfho detektoru
20, jeho¥ vgstup 21 je napojen k vyhodnocovacimu p¥istroji 22 soulasn& v¢stup 24 zdroje
stabilizovaného nap#ti 23 je napojen na motorek 25 mechanickou vazbou spojeny se zkouZengm
lo¥iskem 7.



3 265123

Jestli’e se zkouSené loZisko 7 otd&{ v magnetickém poli rozptylové tlumivky 6 pravidelns,
méni se rozloZeni inteniity magnetického pole v okolf zkou¥eného loZiska 7 jen nepatrng.
kovné% droven vifivych proudd indukovangch ve zkouSeném lofisku 7 m& konstantnf velikost.

V disledku toho md induk&ni odpor rozptylové tlumivky 6 stdlou hodnotu a na odporu 8 vytvoff
prochdzejici st¥fidavy proud tbytek nap&ti o nemé&nné, nebo jen nepatrnd se m&nic{ velikosti.
Pokud doché&z{ pfi chodu loZiska k nepravidelnostem, tzn. k vibracim, vili, chv&ni apod. mé&ni
se i intenzita magnetického pole v okolf zkouZeného loZiska 7, m&ni se i velikost ztrit
vifivymi proudy, a tim se mé&ni i velikost induk&niho odporu rozptylové tlumivky 6. Obytek
napétf{ na odporu 8 vykazuje zmény, které jsou tim v&t3f, &fm v&t3{ nepravidelnosti se v chodu
zkouSeného lo¥iska 7 projevuji. Napéti v odbofovacim uzlu 9 mi charakter amplitudové& modu~
lovaného vysokofrekven&nfho prib&hu, kde hloubka modulace je mirou nepravidelnosti chodu.

Aby zapojeni bylo dostate&né citlivé i na velmi malé zm&ny intenzity magnetického pole, je ke
generdtoru vysokofrekventniho stiidavého proudu 2 napojen tGtlumovy &len 4, kterym je inten-
zita magnetického pole rozptylové tlumivky 6 nastavena nap¥. pomoci osciloskopu p¥ipojeného
paralelné k odporu 8 na takovou velikost, kdy se z¥eteln& projevuji i malé zm&ny magnetického
pole zpisobené otddenim zkou¥eného loZiska 7. Vysokofrekvendni nap&ti odporu 8 je detekovéno
vysokofrekvendnim detektorem 11, na jehoZ vystupu je uZ nizkofrekvendni signdl, jeho? amlitu-
da je mirou nepravidelnosti chodu zkouSeného loZiska 7. Nizkofrekven&ni signdl je zesflen

v sumaénim zesilova&i 15 na Groven potfebnou pro zpracovdni pfipojenymi obvody. Zdroj prom&n-
ného nap&ti 17 napojeny ke druhému vstupu 14 sumadniho zesilovade 15 umoZfiuje ode&ist kons-
tantn{ pozadi signdlu a umoZnit tak nulovéni sumaniho zesilovade 15, takZe na vystupu 18

je pouze zesileny nizkofrekvendni signdl. Tento nizkofrekvenéni signdl je detekovan nizkofrek-
venénim detektorem 20, k jehoZ vfstupu 21 lze ji% p¥imo p¥ipojit vyhodnocovaci p¥istroj 22,
nap¥. ru¥kové nebo &f{slicové m&¥idlo. K dosaZeni konstantnich podminek je motorek 25 ot&leji-
ci zkouSenym loZiskem 7 napdjen ze zdroje stabilizovaného napétf 23.

Krom& t¥fd&nf loZisek lze zapojeni podle vyndlezu pouiit i pro zji¥fovdni velikosti chvé&-
ni kovovych soulésti.

PREDMET VYNALEGZU

zZapojeni p¥istroje pro t¥fd&ni loZisek vyznadené tim, Ze k vgstupu (1) generédtoru
vysokofrekvendnfho st¥idavého proudu (2) je pFfes vstup (3) a vystup (5) dtlumového &lenu (4)
napojena rozptylovd tlumivka (6) magnetickou vazbou spojend se zkouSenym loZiskem (7), k ni%
je v sérii napojen odpor (8), p¥ifem? odbodovaci uzel (9) mezi rozptylovou tlumivkou (6)
a odporem (8) je napojen ke vstupu (10) vysokofrekvenéniho detektoru (11), jeho% vystup (12)
je spojen s prvnim vstupem (13) suma&niho zesilova&e (15), jeho% druhy vstup (14) je napojen
k vgstupu (16) zdroje prom&nného napéti (17), p¥idemZ vgstup (18) sumadniho zesilovalde (15)
je spojen se vstupem (19) nizkofrekven&niho detektoru (20), jehoZ v¢stup (21) je napojen
k vyhodnocovacimu p¥{stroji (22) ‘a soufasn& vystup (24) zdroje stabilizovaného nap&tf (23)
je napojen na motorek (25) mechanickou vazbou spojeny se zkouSenym loZiskem (7).
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