REPUBLIQUE FRANCAISE
¢ ¢ . @ N° de publication : 2 480 986

{A nutiliser que pour les
commandes de reproduction).

INSTITUT NATIONAL
DE LA PROPRIETE INDUSTRIELLE

PARIS

AT DEMANDE
DE BREVET D’'INVENTION

N° 80 08788

®

Installation de surveillance d‘un circuit fluidique, notamment d’un cable électrique alimenté en air.

®

Classification internationale (int. CL.%. HO1B 7/32, 11/00 /G 01L 9/00.

Date de dépot.....ovveeeerrnrencnnnns 18 avril 1980.

e® O

Priorité revendiquée :

®

Date de la mise a la disposition du )
public de la demande............ B.O.P.. — «Listes » n° 43 du 23-10-1981.

Déposant : Société dite : OUTILS SERVICE GEMATEL, résidant en France.

@ Invention de : Claude Bouchet.

@ Titulaire : Idem @

Mandataire : Cabinet Bert, de Keravenant et Herrburger,
115, bd Haussmann, 75008 Paris.

D Vente des fascicules 3 'MPRIMERIE NATIONALE, 27, rue de ia Convention — 75732 PARIS CEDEX 15



10

15

20

25

30

35

40

. 2480986

La présente invention concerne une installation
de surveillance d'un circuit fluidique, notamment dVun c8ble
électrique et en particulier d'un cfble téléphonique alimenté
en air sec,

Récemment, pour éviter ou limiter la pénétration
de 1'humidité dans les c8bles, notamment les c8bles téléphonie
ques enfouis, il s'est développé une technique consistant &
mettre ces clbles en pression, en les alimentant au niveau
d'un canal, avec de l1l'air sec sous pression,

Cette technique a pour but d'éviter que de lthumi=
dité ne pénétre dans les c8bles puisque, m8me s'il y a une
défectuosité au niveau de la gaine du c8ble, en emp8chant a de
1'air humide ou & de l'eau & pénétrer dans le c8ble. Cette
remarque s'applique dans des limites raisonnables de pression,

Or, il arrive néanmoins que par suite de défectuo=
sités importantes, de 1'humidité pénétre dans les clbles par
infiltration dans une bofte de jonction, & travers un trou de
la gaine du c8ble etc..

I1 est important dans ces conditions, non seulement
de savoir qu'il y a une fuite ou une défectuosité dans le c8ble,
mais également de pouvoir .localiser la fuite pour réparer le
céble ou remplacer un segment de cible.

La présente invention a pour but de créer une ins-
tallation permettant de surveiller la pression qui régne en
divers points d'un circuit de fluide, notamment dtun c&ble sous
pression,

A cet effet, l'invention concerne une installation
caractérisée en ce qutelle comporte des capeurs répartis dans
l'installation, chaque capteur étant relié & une alimentation
commune et une sortie distincte. )

Gr8ce & l1l'invention, on peut ainsi surveiller de
fagon précise une installation fluidique pour déceler et loca-
liser les fuites et permettre une intervention rapide et
précise,

Comme ltalimentation se fait & partir du circuit &
protéger soit 4 1l'aide de conducteurs du cé&ble ou & 1taide du-
fluide du circuit, la mise en oeuvre de 1tinstallation est trés
simple et ne nécessite pratiquement qutune intervention sur
les boftes de raccordement ou autres points discrots du circuit

A surveiller.
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i.a By sente ipvention sera décriteplus en détail

i

3 1taide nes dessins annexés, dans .esquels :

~ la figure 1 est un schéma général de 1lt'installa-
lation,

- la figure 2 montre les courbes de pression qui
réanent dans le circuit fluidique surveillé,

- la figure 3 est un schéma du circuit électrique
de 1tinstallation correspondant au schéma de la figure 1.

Ltinvention sera décrite ci-aprés dans son appli-
carion & ls surveillance d'un c8ble téléphonique sous pression,

Selon la figure 2, un clble électrique tel qutun
céble téléphonique 1 se compose de trongons S;, S,, Sy, S,
d'une certaine longueur (par exemple 300 m), Ces trongons de céble
(qui peuvent comporter plusieurs milliers de conducteurs) sont
raccordés par des boftes de raccordement Bl’ B2 Bn en partant
du central 2,

Le central 2 éomporte un générateur d'air sec 3
sous pression qﬁi est relié au c8ble.l, de fagon a envoyer de
ltair sous pression A& itintérieur de 1'ensemble formé par les
trongons Sn et les boftes de raccordement Bn qui elles aussi
doivent &tre hermétiques.

Aprés la mise en oeuvre du générateur dlair 3 sec
sous pression,{ou de tout autre gaz) il s!'établit, en 1tabsence
de fuite, un régime stationnaire a 1tintérieur du circuit
fluidique formé par les segments de c8ble Syis S, Sn; et les
boftes Bys By eee Bo La pression est pratiquement constante
dans tout le circuit (courbe Gl, figure 2).

Par contre, si en un point quelcongque, par exemple
au niveau de la bofte de raccordement Bn, il y a une fuite, la
pression qui régne dans la bofte B chute instantanément comme
1tindique la courbe G2 (figure 2) 3 puis la pression chute
progressivement en amont et en aval de la bofte Bn’ et diminue
pour atteindre le régime stationnaire représenté par la courbe
(G3, G4) ; en deux segments. Entre la bofte B et le générateur
d'air comprimé, la pression s'établit suivant un profil linéaire
G3 décroissant jusqu'éd la bofte B . En aval de la bofte B , la
pression reste sensiblement constante (G4). Ces deux segments

de courhe snnt lindalres. se coupent au niveau e la boite Bn'

bl

Pour iuscealiser T+ bofxe B 3éf ctueuse (cu le troncon défectueux
t

leo Dlus orache ¢ la hofte B“), il susffit de relever le profil
L
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des pressions le long du cfble 1, par exemple dans les boftes
Bys By eeo an ,
Ltinstallation selon 1lfinvention a pour but de
déceler 1l'existence d'une chute et de localiser la bolte B, ou
le. segment Sn etC seo défectueux 3 partix dq central.

Pour cela, ltinstallation (figure 3) se compose
de capteurs Dn eoe placés dans chaque bofte de raccordement Bn
du cible 1 & surveiller., Ces capteurs D ... sont des capteurs
de pression, par exemple des capteurs piézo-é&lectriques (non
représentés), reliés & un circuit électronique d'exploitation
du signal de variation de pression, )

Comme dans la ligne ou cfble 1, les boftes By oo
Bho Bpag oo ﬁ’ Dpsg oee
identiques, il suffit de limiter la description & une seule
boflte B .

sont équipées de capteurs D5 oes

Selon la figure 3, la bolte B qui assure le
n+1 du c8ble 1 contient

un capteur Dn‘ Le capteur Dn est alimenté & partir du poste

raccordement entre les segments Sn et S

central 2 par deux conducteurs C;, C, du c8ble 1 et qui sont
réservés A cet effet. Tous les capteurs Dj eeo D eee du céble
1 (non représentés) sont branchés sur les deux conducteurs

Dn est relié par une ligne distincte Pn au dispositif de sure

, communs & tous les capteurs Dn‘ En sortie, le capteur

veillance 4 du poste central 2,

Chaque capteur D;, D eee @5t relié par une

1igne distincte Pl XX Pn, Pn"‘l )

4 qui détecte i tour de r8le les lignes P

n? Pn+1
au dispositif de surveillance
1 °ee P osee e

La précision du capteur (essentielle pour une
localisation précise) est conservée dans ltacheminement de
l'information soit par un fonctionnement i courant constant
pour une pression constante, soit par une conversion analogique=-
numérique donnant les valeurs sous forme binéaire, ceci afin
dtéviter 1l'influence des parasites produits par les courants
passant dans dtautres conducteurs du méme c8ble ainsi que pour
annuler les effets de résistance de ligne.

Le dispositif de surveillance ou de gestion 4 du
poste central 2 surveille les lignes P, ees P et dés qu'une
certaine ligne P émet un signal, par exemple proportionnel a
la pression qui régne dans la bofte B dans laquelle se trouve

le capteur, ce signal est comparé & un seuil et si le signal



10

15

2480986

passe en-dessous du seuil, le dispositif de surveillance du
poste central 2 émet un signal dtavertissement ou enregistre
cette information.

Partant de 13, il est facile de repérer le point
concerné par ltincident (segment ou bofte) et dlintervenir pour
la réparation.

Bien que décrit ci-dessus dans le cas de son
application & la surveillance dtun c8ble téléphonique, 1'in-
vention peut s'appliquer dans les m8mes conditions a dtautres
types de c8bles ou de circuit sous pression (conduites de
liquides ou de gaz, ... etc cen)e .

Suivant une variante de 1'invention, les capteurs
Dn sont des dlsp031t1fs fluidiques de commutation et la ligne
P de sortie est une liaison fluidique. Dans ce cas, 1talimen=-
tatlon du capteur D peut se faire directement par le fluide
du circuit f1u1d1que A surveiller ou un circuit d'a limentation

distincte.



Ln

10

(A%}
Ut

RELVENDICATION®DS

irs allation de surveillance d'un circuit

s luidique notammen+t dtun c8ble électrigue alimenté en air,

installation caractérisée en ce qutelle comporte des capteurs

(Dn) repartis dans 1t'installation, chaque capteur étant relié

4 une alimentation commune (Cl, CZ) et une sortie distincte (Pn).
2°) Installation selon la revendication 1, caracté=-

risée en ce que les capteurs (Dn) sont des capteurs piézo=~

¢lectriques,

3°) Installation selon la revendication 1, caracté-
risée en ce que 1l'alimentation commune est constituée par deux
conducteurs électriques (Cl, C2) reliés au poste central.

4°) Installation selon 1l'une quelconque des reven-
dications 1 & 3, caractérisée en ce que les conducteurs dtali=-
mentation (Cl, C2) et les conducteurs de sortie des signaux
(P1 evs Pn) sont des conducteurs du c&ble (1) & surveiller.

5°) Installation selon la revendication 1, caracté-
risée en ce que les capteurs (Dn) sont des détecteurs a seuil,

fluidiques.
6°) Installation suivant 1l%une quelconque des

revendications 1 & 5, caractérisée en ce que la précision des
capteurs (Dn) est conservée dans lfacheminement de 1'information,
par un fonctionnement A courant constant pour une pression cons=
tante.

7°) Installation suivant lfune quelconque des
revendications 1 & 5, caractérisée en ce que la précision des
capteurs (Dn) est conservée par une conversion analogique-

numérique en valeurs binaires.
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Fig.1
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