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(57) Resumo: PROCESSO DE BRANQUEAMENTO DE POLPA
QUIMICAProcesso para o branqueamento da polpa quimica, onde o
branqueamento inicial da polpa compreende um primeiro tratamento
com didéxido de cloro (DO) e um tratamento alcalino seguinte com
oxigénio e peroxido de hidrogénio (EOP), cujos estagios séao
separados um do outro por um estagio de lavagem, e um tratamento
da polpa para reduzir o teor de metais de transi¢éo da polpa antes do
referido tratamento com peréxido. O processo é caracterizado pelo fato
de que uma base é adicionada a polpa apés a adi¢do de didxido de
cloro no estagio DO para ajustar o pH da polpa para neutro ou basico
(estagio N) antes do estagio de lavagem subsequente ao estagio de
diéxido de cloro, sendo que o branqueamento inicial compre- ende a
sequéncia DON EOP.
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Relatério Descritivo do Pedido de Patente de Invengédo para:
"PROCESSO DE BRANQUEAMENTO DE POLPA QUI’MICAf'.

- A invengdo refere-se a um processo de branqueamento de pol-
pa quimica. Mais particularmente, a invengé@o se refere ao branqueamento
inicial de uma polpa de sulfato, seqiéncias de branqueamento e ciclos de
filtrado relacionados com o mesmo. A sequéncia inicial de branqueamento
de acordo com a inven¢ao compréende o tratamento da polpa com o fim de
reduzir o teor de metais de transicdo presentes na polpa, um primeiro trata-
mento com diéxido de cloro (DO) do branqueamento, a adigcdo de base no
estégio DO apés a adicdo do diéxido de cloro para ajustar o valor do pH em
neutro ou basico, seguido de lavagem e um estagio de oxigénio alcalino e
peréxido (EOP) como um estagio efetuado subsequentemente a lavagem.

O branqueamento da polpa de sulfato é dividido entre branque-
amento inicial e final. Durante o branqueamento inicial, a maior parte da lig-
nina presente na polpa é removida. No branqueamento final, a lignina resi-
dual ainda presente na polpa é removida, e grupos coloridos de polpa escu-
recida, cromdforos, sao convertidos em sua forma nao-absorvente de luz.

O branqueamento inicial da polpa de sulfato usando diéxido de
cloro convencionalmente consiste em um estagio acido de deslignificacao,
geralmente um estégio DO de diéxido de cloro, e um estagio E de extragao
alcalina, o qual é frequentemente reforcado com oxigénio e perdxido (EOP)
ou com um desses (EO ou EP). Em adigéo’ a deslignificagao, o estagio acido
libera metais presentes na polpa. Além disso, produtbs quimicos de bran-
queamento que consomem grupos de acido hexenourdnico podem ser re-
movidos por um tratamento &cido a quente da polpa.

O estagio DO e o estagio E do branqueamento inicial sao sepa-
rados um do outro por uma lavagem intermediaria. Na lavagem, matéria or-
géanica dissolvida, produtos quimicos gastos e metais sendo livres na forma
idbnica em condig¢des acidas, séo removidos da polpa. |

A dosagem de cloro ativo no estagio DO é freqientemente relati-
vamente alta, normalmente mais do que a metade da dose de cloro do esta-

gio total de branqueamento. As reag¢des de didxido de cloro no estagio DO
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sao rapidas, consumindo entdo a maior parte dos produtos quimicos carre-
gados em poucos segundos. Entretanto, o tempo de retengdo no estagio DO
é normalmente de 30 minutos, para garantir a reagao de todos os produtos |
quimicos e para atingir um numero kappa, apés os estagios DO EOP, o mais
baixo possivel. |

As réagées de diéxido de cloro degradam as estruturas da ligni-
na. Os filtrados resultantes do estagio DO contém uma parte da lignina rea-
gida e a maior parte dos cloretos gastos. Uma parte substancial da lignina
reagida durante o estagio DO sera convertida na forma dissolvida apenas no
estagio alcalino subsequente, de forma que o filtrado resultante do estagio
EOP Contém uma quantidade marcante de matéria orgénica dissolvida as-
sim como cloro ligado a lignina durante o estagio DO.

Os metais de transic¢ao, tais como Fe, Cu e Mn, degradam peré-

~xidos, e devem portanto ser substancialmente removidos da polpa, ou seu

teor deve ser reduzido antes de um estagio que empregue peréxido, isto é,
antes do estagio EOP. A maior parte dos metais pode ser removida no esta-
gio de Iavagem, quando o pH é suficientemente baixo, aproximadamente pH
3. Portanto, no estagio de lavagem que se segue a um primeiro estagio aci-
do de branqueamento, metais precipitados sob condi¢des alcalinas sao re-
movidos da polpa. A um pH mais elevado, uma remocéo efetiva dos metais
requer o emprego de um agente quelante. Tal referido primeiro estagio aci-
do do branqueamento pode também ser um tratamento acido separado (A)
da polpa antes de um primeiro estagio acido oxidante (D0). Se o estagio a-
cido é efetuado a uma temperatura mais alta do que a normal, a cerca de
90°C, também &cidos hexenourdnicos podem ser simultaneamente degra-
dados e entao removidos. A degradagcdo dos acidos hexenourdnicos tam-
bém libera outros metais qué podem ser removidos por lavagem.

Os efluentes resultantes do branqueamento formam uma parte
significativa dos efluentes de uma planta completa de polpa e papel. Os fil-
trados de lavagem, se possivel, sao circulados dentro de uma planta de

branqueamento de estégid a estagio. Foram envidados esfor¢os para redu-

zir a quantidade de efluentes também pelo uso de filtrados resultantes em
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outros processos da planta, entre outros para lavagem de polpa marrom
(brown stock). Ai os filtrados e o material dissolvido de madeira e produtos
quimicos presentes no filtrado sdo alimentados a um processo de.recupera-
¢ao de produtos quimicos. Os filtrados resultantes do estagio DO contém
uma grande quantidade de cloretos que sao prejudiciais a um processo de
recuperagao. '

Portanto, esforgos térh sido envidados para recuperar filtrados
resultantes do estagio alcalino executado subsequentemente ao estagio DO.
Entretanto, também esses filtrados contém compostos de cloro, porque uma
parte substancial da lignina reagida durante 0 estagio DO se dissolve apenas
durante o tratamento alcalino. Portanto, em um esforgo para reduzir o con-
sumo de bases, o filtrado resultante do estagio E foi empregado como um -
fluido de lavagem e de diluicao em um lavador no estagio DO. Entretanto,
produtos quimicos de brangueamento sdao consumidos devido a grande
quantidade de material dissolvido presente no filtrado resultante do estagio
EOP. Portanto, os filirados resultantes dos estagios alcalino e acido do
branqueamento inicial sdo normalmente removidos para tratamento de eflu-
entes. -

Em plantas existentes, o estagio EOP do branqueamento inicial
é executado como uma etapa separada, sendo que existe uma etapa inter-
mediaria de lavagem entre os estagios DO e EOP. Alcalinizar subsequente-
mente ao estagio de cloragao foi pesquisado em um caso em que 0 éstégio |
seguinte é um primeiro estagio acido D do branqueamento final, porém o
consumo de produtos quimicos foi marcantemente alto, se comparado com
um estégib alcalino separado por uma lavagem intermediaria /1/. Cook /2/
sugeriu uma combinagdo de estagio D e um estagio aléalino oxidante do
branqueamento inicial, sem uma etapa intermediaria de lavagem. Ljundgren
/3/ descobriu que a alcalinizagdo combinada com um estagio de diéxido de
cloro reduz as descargas de AOX. Nessas trés pesquisas, a combinagéoA de
estagios de didxido de cloro e alcalinos é empregada para substituir um
branqueamento inicial compreendendo estagios separados de cloro ou di6-

xido de cloro e alcalino, sendo que o estagio seguinte € um primeiro estagio
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acido D do branqueamento final, como é o caso também de branqueamento
por deslocamento. _

Em geral, didéxido de cloro e perdoxido sdo empregados para o |
branqueamento final. No branqueamento final baseado em diéxido de cloro,
as sequéncias D, DD e Dnd sdo empregadas, tanto com quanto sem etapés
intermediarias de lavagem entre os estagios. Na sequéncia DnD, a lavagem
intermediaria é efetuada apdés um tratamento Dn, porém a neutralizacédo a-
pos o estagio D pode ser conseguida também sem lavagem /4/. Suess et al.
/5/ pesquisou o0 desempenho de estégios D e P do branqueamento final sem
lavagem intermediaria entre os estagios. Em um processo da US 3884752,
a neufralizagéo efetuada subsequientemente ao estagio D1 é substituida por
um estagio E2 alcalino previamente geralmente empregado. De acordo com

o pedido de patente US 4238281, o branqueamento final completo é execu-

‘tado sem etapas intermediarias de lavagem, DED.

No branqueamento por deslocamento (branqueamento dinami-
co, de pulso) /6, 7, 8, 9/, o filtrado presente na polpa é deslocado no final do
estagio por um filtrado resultante do estagio seguinte. O branqueamento por
deslocamento é executado empregando lavadores difusores /10/. Neles o
filtrado acido presente na polpa é deslocado pelos produtos quimicos do
estagio seguinte, e sdo entao reagidos, porém a matéria nao dissolvida
permanece na polpa em condigées acidas, e a maior parte da matéria dis-
solvida permanece na polpa e é passada para o estagio de branqueamento
seguinte.

Resumo da Invencao

E objeto da presente invengao reduzir a demanda por produtos
quimicos de branqueamento, aos quais nao se considera que as bases per-
tengcam, no branqueamento -de polpa quimica e para reforcar a efetividade
de um estagio alcalino subseqlente ao estagio DO executado empregando
oxigénio e perdxido (EOP). Além disso, o propdsito desta invencao é apri-
morar o uso de filtrados de lavagem, especialmente dos filtrados de lavagem
resultantes do estagio EOP do branqueamento inicial em uma planta de

branqueamento e/ou para lavagem de polpa marrom (brown stock).
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Em um processo de acordo com a inveng¢ao, o branqueamento
inicial da polpa compreende um primeiro tratamento com diéxido de cloro
(DO) e um tratamento alcalino subseqliente com oxigénio e perdxido de hi-
drogénio (EOP), estagios os quais sao separados por um estagio de lava-
gem. Antes do tratamento com perdxido, a polpa é tratada com o fim de re-
duzir o teor de metais de transicao presentes na polpa. O processo de acbr-
do com a invengao € caracterizado pelo fato de que a base é adicionada a
polpa apds a adi¢do de didxido de cloro no estadgio DO com o fim de ajustar
o pH da polpa a neutro ou basico (estagio N) antes do estagio de lavagem
subseqUenté ao estagio de diéxido de cloro, sendo que o branqueamento
inicial compreende a sequéncia DON EOP.

Ao proceder de acordo com a invengao, a dissolugao de matéria -
orgdnica aumenta durante o primeiro tratamento com dioxido de cloro do
branqueamento, sendo que também uma mais alta quantidade de cloretos é

removida da polpa durante a etapa de lavagem subsequente ao referido es-

- tagio (DON). Portanto, a quantidade de cloretos dim'inui, especialmente no

estagio EOP subsequente aumentando ‘portanto as possibilidades de em-
prego dos filtrados resultantes do estagio EOP, também para lavagem de
polpa marrom. Semelhantemente, 0 emprego de produtos quimicoS'oxidan-
tes se torna mais efetivo porque o perdxido do estagio EOP é consumido
pela lignina ainda presente na polpa, e ndo para tratamento posterior da lig-
nina degradada ja durante o primeiro tratamento com dibéxido de cIord, Iighi- |
na a qual é removida no processo de acordo com a invengao por neutraliza-
¢ao ou alcalinizagao ja antes da etapa de lavagem. A dose de didxido de
cloro pode ser reduzida, se desejado, porque o estagio EOP opera mais efi-
cientemente.

Em um processo de acordo com a invengdo, o tratamento para
remover metais de transicdo pode ser, por exemplo, um tratamento acido
(A) da polpa seguido por lavagem antes do estégio_ DON. |

O filtrado resultante da polpa apds o primeiro tratamento com
didxido de cloro (D0) do branqueamento inicial de acordo com a técnica an-

terior é acido. No processo de acordo com a presente invencgao, o filtrado
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resultante apds o tratamento com diéxido de cloro é neutro ou basico permi-
tindo, portanto, o rearranjo dos ciclos de filtrado no branqueamento. Uma

menor quantidade de material dissolvido e cloretos facilita o controle de fil-
trados resultantes especialmente do estagio EOP para uma recuperagéao,
por exemplo, através de lavagem de polpa marrom com o fim de reduzir e-

fluentes resultantes do branqueamento.

- Descricao Detalhada da Invencao

O tratamento para remog¢éo de metais de transi¢ao pertencentes
ao branqueamento inicial de acordo com a invengado pode ser, por exemplo,
um tratamento acido separado (A) e lavagem da polpa antes do estagio
DON. Tal referido tratamento para reduzir o teor de metais de transicao pode
ser, por exemplo, uma etapa de quelacdo separada antes do estagio DON.
Tal referido tratamento poderia ser também um tratamento sepérado subse-
guente ao estagio DON, sendo que a sequéncia de branqueamento inicial
seria DON Q EOP. A acidificagdo (A) da polpa que entra no branqueamento
como um estagio exec_utado logo antes do estagio DON é especialmente
vantajosa, visto que o ajuste do valor do pH para cima e para baixo sera en-
tao evitado. Quando a temperatura é suficientemente elevada, p ex. de 80 a
95°C, durante o estagio de tratamento &cido (A), também produtos quimicos
de branqueamento que consomem acidos hexenourdnicos podem ser simul-
taneamente removidos, 0 que é vantajoso particularmente quando a polpa
dura de madeira é usada.

O primeiro tratamento com didxido de cloro do branqueamento
inicial de acordo com a invengao pode ser executado sob as condi¢des de
um 'estégio DO convencional. No processo de acordo com a invengao, o
tempo de retengdo no tratamento com diéxido de cloro é de 10 s até 120
min, de preferéncia de 1 até 30 min, mais preferentemente de 1 até 15 min,
a dose de cloro ativo (kg/adtp) é de cerca de 2 até 2,5 vezes o nimero kap-
pa ou de 10 até 60 kg como cloro ativo por tonelada de polpa secada ao ar
(posteriormente expressa como kg act. Cl/adtp), de preferéncia de 20 até 50
kg act. Cl/adtp, mais preferéntemente de 15 até 40 kg act.Cl/adtp, o pH final
é de 1 até 5, de preferéncia de 2 até 3,5, e a espessura € de 1 até 40%, de
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preferéncia de 3 até 15 %. A temperatura é de preferéncia entre 50 e 95°C,
usualmente entre 50 e 65°C. A adi¢do de base, ap6s a adi¢do de didxido de
cloro, para ajustar o valor do pH em neutro ou basico, diminui 0 nimero
kappa da polpa e aperfeigoa a eficacia dos estagios de branqueamento se-
guintes, reduzindo assim o consumo dos produtos quimicos no branquea-
mento. No primeiro estagio de diéxido de cloro do branqueamento, a dosa-
gem dos produtos quimicos pode}ser reduzida, se desejado. Quando a do-
sagem quimica requisitada € menor, o didxido de cloro carregado € consu-
mido muito rapidamente e o tempo de retengdo requisitado no tratamento
com diéxido de cloro ¢ reduzido. A necessidade reduzida de diéxido de cloro
resulta em uma diminui¢do no consumo de base no estagio de alcalinizacao
seguinte ao tratamento DO. No tratamento D do estagio DON, a polpa pode,
além de didxido de cloro, ser tratada com o0zénio, acido peracético ou acido
cardnico ou uma combinagao deles.

O tratamento alcalino a ser executado ao término do estagio de

- diéxido de cloro reduz 0 numero kappa depois do branqueamento inicial,

permitindo assim o uso de uma dosagem menor de didxido de cloro para
obter um numero kappa particular. Devido a isto, 0 tempo de retengao no
tratamento com di6xido de cloro pode ser menor do que 0 usual. O tempo
de retengao no tratamento com didxido de cloro ainda pode ser mais encur-
tado, se um tratamento com &cido quente (An) executado antes do trata-
mento com diéxido de cloro é usado como tratamento para remover metais |
de transigao, porque neste caso o didxido de cloro ndo é consumido por aci-
dos hexenourdnicos, permitindo assim uma redugao da dosagem de didxido
de cloro. No respectivo tratamento com acido quente, a temperatura é de
cerca de 80 até 95°C. |

O tratamento DON pode ser obtido em uma espessura conven-
cional do processo, e o tratamento alcalino do estagio DON pode ser execu-
tado, por exemplo, na entrada de um lavador, em uma tubulagéo de cohe-
xao ou em um reator separado. Como base, pode ser empregado hidroxido
de sédio e licor branco oxidado ou ndo oxidado. O tempo de retengdao no

tratamento com base pode ser de alguns segundos até diversas horas, de
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preferéncia de 5 segundos a 60 minutos, de preferéncia de 40 segundos a
15 minutos. Uma dose apropriada de base é de preferéncia de 1 até 20 kg
de base como NaOH /tonelada de polpa secada ao ar (kg como Na- |
OH/adtp), de preferéncia de 1 até 15 kg como NaOH/adtp. O tempo efetivo é
de 5 segundos a 60 minutos, de preferéncia de 40 seg. até 15 minutos, a
temperatura é de 50° C até 100°C, de preferéncia de 60 até 95°C, e a es-
pessura esta em conformidade com o tratamento precedente. O tratamento
é intensificado com o aumento do tempo de retengéo e a temperatura, sen-
do que também o consumo da base aumentara.

 Base para o tratamento N que pertence ao branqueador inicial
de acordo com a invengao ¢é adicionada depois do estagio reativo do diéxido
de cloro. Um pH apropriado no tratamento com diéxido de cloro apés a adi-
¢do de base é de 6 até 12, de preferéncia de 7 até 12, especialmente de 8

até 11. Em um modo de execugao, o referido pH esta de preferéncia acima

~de 10, mas na maior parte 12. Em outro modo de execugao, o pH esta entre

7 e abaixo de 10. No estagio DON, a diminuigcdo do nimero kappa aumenta
com o aumento do pH, mas aqui também o consumo de base aumenta cor-
respondentemente. Por outro lado, base, especialmente licor branco, é favo-
ravel se comparado p. ex. a peréxido e diéxido de cloro.

No estagio EOP seguinte ao estagio DON apds a lavagem, a
temperatura é de preferéncia de cerca de 75 até 90°C, mas a dosagem alca-
lina pode ser menor do que a normal, p. ex. de 5 até 15 kg/adtp, mais prefe-
rentemente de 3 até 12 kg/adpt, se comparado ao estagio de EOP de um
branqueamento inicial. No estagio EOP do branqueamento inicial, também a
dosagem de perdxido pode ser reduzida, se desejado, porque perdxido é
consumido somente nas reagdes da lignina ainda presente na polpa. No
processo de acordo com a ihvengéo, a dosagem de perdxido de hidrogénio
pode ser de 2 até 10 kg/adtp, de preferéncia de 2 até 5 kg/adtp.

Com o processo de acordo com a invengao é obtido um filtrado
do estagio de DON contendo uma maior parte dos cloreto's do que anterior-
mente, e uma parte substancial de matéria organica dissolvida. O pH do fil-

trado é de 6 até 12, de preferéncia de 7 até 12, especialmente de 8 até 11.
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O filtrado a ser descarregado do lavador do estagio alcalino (EOP) que se
segue contem quantidades menores de cloretos e matéria organica dissolvi-
da do que o filtrado resultante do estagio EOP subsequiente a um estagio DO
convencional. |

Quando se usa o licor branco ou o licor branco oxidado para al-
calinizagdo do estagio DON, o equilibrio Na/S do ciclo quimico pode ser ajus-
tado de uma nova maneira, e matériais estranhos presentes no licor branco,
tais como Al, Cl, K e Si, podem ser removidos. Uma redu¢ao no consumo de
hidréxido de sédio no estagio EOP reduz a influéncia do equilibrio de Na de
uma planta, se os filtrados sdo conduzidos a uma recuperagéo através de
uma lavagem da polpa marrom. |

Compostos que causam a precipitagao, tais como CaC,0,, Ca-
CO3, BaSO4 bem como os compostos de magnésio precipitarao nas fibras
quando o pH aumenta. Em um lavador de DON, o risco de precipitagao per-

manece inalteravel ou diminui, e a demanda de adicdo de magnésio no es-

- tagio EOP diminui. A precipitacdo de carbonato de calcio pode ser controla-

da limitando o aumento do pH no estagio-N a um valor de pH abaixo de 10.

O tratamento com &cido quente (o estagio A) para degradar aci-
dos hexenourdnicos também pode ser executado em conexdo com o trata-
mento com diéxido de cloro do estagio DON tanto como um pré-tratamento
quente ou de modo que todo o estagio DO é executado a uma tempefatura
suficientemente elevada para degradar acidos hexenourdnicos, p. ex.,‘a cer-
ca de 90 até 95°C. Entretanto, neste caso uma etapa separada, por exemplo
uma etapa de quelagéo, é requisitada para remover metais de transi¢cdo an-
tes da adigdo de peréxido no estagio EOP.

Quando se usa o0 branqueamento inicial de acordo com a inven-
¢ao, a polpa da fibra que entra no branqueamento inicial é quimicamente
produzida, especialmente por um cozido de sulfato. A polpa entra no bran-
queamento inicial de um lavador de polpa marrom disposto apds o estagio
de cozimento ou de um estagio de oxigénio. Depdis do branqueamento ini-
cial de acordo com a invengéo e a subsequente lavagem da polpa, qualquer

sequéncia de branqueamento pode ser empregada para obter um valor ob-
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jetivo do brilho final para a polpa.

Comparado ao branqueamento inicial da técnica anterior, a se-
guéncia de branqueamento inicial de acordo com a inveng¢ao permite reduzir
o consumo de didxido e peréxido de cloro bem como o uso de SequénciaS»
branqueadoras mais curtas. Em um modo de execugao, toda a sequéncia-

de branqueamehto consiste na sequéncia de branqueamento inicial A DON

. EOP de acordo com a invengéao. No uso do branqueamento inicial de acordo

com a inveng&o, outras sequéncias de branqueamento preferidas sédo p.ex.,
A DON EOP D1, A DON EOP P e A DON EOP DP. _

O produto filtrado resultante de um estagio DO da técnica anteri-
or é acido. No processo de acordo com a invengao, o filtrado que resulta do
estagio DON é neutro ou basico, e permite assim que os ciclos de filtrado no
branqueamento sejam arranjados de uma nova maneira. Uma quantidade
menor de matéria dissolvida e cloretos facilita a condugao dos filtrados que
resultam do estagio EOP para recuperagéb, por exemplo, via Iavagevm da
polpa marrom, permitindo assim a redug¢ao dos efluentes do branqueador.

Em segundo lugar, a circulagdo dos filtrados que resultam do
branqueamento, particularmente do branqueamento inicial, podem ser re-
arranjandos quando o pH muda, no lavador, do estagio DG do acido (DO)
para alcalino (DON). Geralmente a misturagdo de um acido e um filtrado al-
calino causa problemas de precipitagao.

Um estagio EOP nao-pressurizado pode ser executado também
sem oxigénio, de modo que no presente pedido de patente a expressao
EOP refere-se também a um estagio EP nao pressurizado.

Descricdo das Figuras

As figuras anexas 1 até 13 mostram algumas sequéncias de
branqueamento preferidas ou sua segao inicial, bem como o filtrado e ciclos
de agua de lavagem usando uma sequéncia de branqueamento inicial de
acordo com a invengao.

As figuras 1A a 1E mostram alguns ciclos de égua de lavagem
de uma sequéncia A DON EOP de acordo com a invengao.

As figuras 2A e 2B mostram algumas maneiras preferidas de ar-
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ranjar o filtrado e a conexao da dgua de lavagem do branqueamento A DON

EOP D1 de acordo com a invengao.

As figuras 3A a 3B mostram algumas maneiras preferidas de ar-
ranjar o branqueador A DON EOP P de acordo com a invengao.

Nas figuras 1 a 3 cada caixa fornecida com um simbolo que re-
presenta o respectivo estagio de branqueamento refere-se a um lavador ar-
ranjado apos o referido estagio. As setas direcionadas para cada um dos
lavadores referem-se aos liquidos de lavagem que entram no lavador, sendo
que a seta Aesquerd'a indica um primeiro liquido de lavagem e a seta direita
indica o quuido da lavagem seguinte. Uma Seté que deixa o lavador indica
um filtrado de lavagem descarregado do lavador. Um primeiro liquido de la-
vagem dos liquidos de lavagem usados nos lavadores desloca o liquido pre-
sente na polpa na sua entrada para dentro do lavador cujo liquido é passado
em um recipiente de filirado, sendo que o primeiro liquido de lavagem per-
manecera na polpa. Este primeiro liquido de lavagem é deslocado por um.
segundo liquido de lavagem, onde uma maior parte'do primeiro liquido de
lavagem também entrara no recipiente de filtrado do lavador em questao.
Todo ou parte do segundo liquido de lavagem permanecera na polpa dei-
xando o lavador. Quando o lavador é uma prensa, o termo primeiko‘ liquido
de lavagem refere-se a um liquido de lavagem efetivo, e 0 termo segundo
liquido de lavagem refere-se a uma diluicdo depois do lavador. Também,
quando lavadores de outro tipo, p. ex. ur_n'filtro ou um lavador DD sdo em- |
pregados, uma parte do segundo liquido de lavagem pode ser empregada
para a diluicdo apds o lavador.

Em todas as figuras mostradas, o filtrado a ser descarregado do
lavador pode ser dividido em diferentes fragcdes no que se 'refer_e a suas pro-
priedades (p. ex. no que se refere a quantidade de matéria dissolvida) que
sao levadas a um recipiente com filtrado a ser armazenado e usado separa-
damente. Neste caso, a concentragao do filtrado (p. ex. a quantidade de ma-
téria dissolvida) descarregada do lado esquerdo do recipiente do filtrado,
mostrada nas figuras abaixo do lavador, € maior do que aquela do filtrado
extraido do lado direito do recipiente de filtrado, ou a seta que sai do lado
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esquerdo indica o liquido deslocado da polpa no primeiro liquido de lava-
gem, e a seta saindo do lado direito indica o liquido deslocado pelo segundo

liquido de lavagem. Os filtrados de Iavégem também podem ser armazena- |
dos no recipiente de filtrado misturados uns com 0s outros, e neste caso os
filtrados que escoam para fora tém propriedades similares. Nos modos de-
execucao preferidos mostrados, a polpa € lavada usando dois liquidos de

- lavagem. Nos modos de execucgao preferidos, o filtrado descarregado do

recipiente de filtrados é usado como um liquido de lavagem em um ou dois
lavadores ou é removido do processo. Também é possivel dividir a quanti-
dade das aguas de lavagem e o0 uso das aguas de filtrado de uma outra ma-
neira apropriada para o propésito.

| Nas figuras indicadas, as setas que mostram um liquido de la-

vagem e entram em um lavador, mas nao saem de um recipiente de filtrado,

iindicam um liquido fora do branqueamento. Isto pode ser p. ex. um conden-

sado, 0 agua ou agua bruta de um secador. Os modos de execugao mostra-
dos nas figuras 1 até 2 podem divulgar toda uma sequéncia de branquea-
mento, ou 0 In’quido de lavagem que entra no lavador do ultimo estagio tam-
bém pode ser um filtrado de um lavador dos ultimos estagios de branquea-
mento, se um ou mais estagio ou estagios de branqueamento foram adicio-
nalmente adicionados ao fim da sequéncia de branqueamento apresentada.
Cada uma das figuras 3A até 3C mostra toda a sequéncia de branqueamen-
to usada.

As figuras 1A até E1 mostram algumas maneiras preferidas de
arranjo da conexao da agua de lavagem da sequéncia de branqueamento A
DON EOP. De acordo com a invengao, o pH final do estagio de DON é neu-
tro ou alcalino. As aguas de lavagem que entram no lavador EOP podem ser
um liquido fora do b.ranquearhento ou um filtrado dos lavadores do branque-
amento final. Na figura 1A, a primeira fragao de filtrado deslocada da polpa
no lavador de EOP pelo primeiro liquido de lavagem é empregada como
primeira agua de lavagem em um lavador de polpa marrom. A fracdo deslo-
cada pelo segundo liquido de lavagem do lavador EOP é empregado no la-

vador do estagio DON. Como primeira agua de lavagem nos lavadores dos
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estagios DON e A, ¢ empregado um liquido fora do branqueamento. Em am-
bas essas &guas, a primeira fragéo de filtrado deslocada pela primeira agua
de lavagem é conduzida a um tratamento de efluentes. A segunda fragéo de
filtrado deslocada pela segunda agua de lavagem do estagio DON € empre-
gada como segunda agua de lavagem no lavador do estagio A preceden_te.
A segunda fragdo de filtrado deslocada pelo segundo liquido de lavagem do
lavador do estagio A é empregada como um segundo liquido de lavagem
para o lavador da polpa marrom precedente. As aguas de lavagem que en-
tram no lavador DON também podem ser arranjadas de maneira reversa (fi-
gura 1B). No arranjo de acordo com a figura B, a primeira fracdo de filtrado
deslocado do lavador do estagio DON é usada como segunda agua de lava-
gem para o lavador de polpa marrom, sendo que todas as aguas de filtrado
do lavador do estagio A sdo passadas para o tratamento de efluentes. De
outra forma, as conexdes s@o analogas aquelas da figura 1A. Quando a pol-

pa que entra no lavador do estagio DON é alcalina, o filtrado alcalino resul-

- tante do estagio EOP pode ser empregado como um primeiro filtrado de la-

vagem. Além disso, no caso do segundo liquido de lavagem ser um liquido
que sai para fora do branqueamento, a polpa que entra no estagio EOP é
até mais pura do que quando o filtrado resultante do estagio de EOP é usa-
do como segunda agua de lavagem. Se o teor do perdxido residual é mar-
cadamente alto ao final do estagio de EOP, o arranjo da figura 1A permite
uma melhor utilizagdo do que o arranjo da figura 1B. O estagio EOP pode |
ser um estagio de perdxido pressurizado ou néo pressurizado onde oxigénio
pode ser usado. O estagio EOP nédo pressurizado também pode ser realiza-
do sem oxigénio, de modo que no presente pedido de patente a abreviagao
EOP também se refere ao estagio de EP nao pressurizadd.

Na figura 1C a primeira e segunda aguas de lavagem do lavador
do estagio DON estado arranjadas inversamente a figura 1A. Assim todos os
filtrados do lavador do estagio DON sao conduzidos a um tratamento de e-
fluentes, e as aguas de lavagem do estagio A sdo um liquido de fora do
branqueamento. Por outro lado, as conexdes sdo analogas aquelas da figu-

ra 1A. A segunda fragao de filtrado resultante do estagio A é usada no lava-



10

15

20

25

30

14

dor da polpa marrom, de preferéncia ndo mais do que cerca de 4 m*adtp.
No arranjo da figura 1C, o estagio DON e o estagio EOP subsequlente ope-
ram sob condi¢des mais puras, permitindo um consumo de produtos quimi-
cos reduzido. Além disso, o tratamento com diéxido de cloro do estagio DON
ocorre indubitavelmente sob condi¢cdes acidas também com uma pequena-

carga de diéxido de cloro. No arranjo da figura 1D, a primeira frag&o de fil-

. trado deslocada pela primeira agua de lavagem do lavador EOP é emprega-

da como a primeira agua de lavagem do lavador DON, e a segunda fragao
de filtrado deslocada pela segunda églja de lavagem é empregada como
segunda agua de lavagem no lavador do estagio DON. Isto € possivel sem
um risco de precipitagdo quando a polpa DON é alcalina na sua entrada no
lavador. Como primeira agua de lavagem do lavador de polpa marrom, é
empregado um quuido de fora do branqueamento, e como segunda agua de

‘lavagem, é empregada a primeira fragao de filtrado, deslocada pela primeira

agua de lavagem do lavador do estagio DON. A segunda fracdo de filtrado
de lavagem deslocada pela segunda agua de lavagem do lavador do estagio
DON é empregada como segunda agua de lavagem do lavador do estagio A.
Todos os filtrados do lavador do estagio A sao conduzidos ao tratamento de
efluentes.

Porque, no caso de haver diferengas nas fragdes de filtrado, a
fracdo mais impura, isto €, a primeira fragao de filtrado que resulta do esta-
gio de DON, é empregada como a ultima agua de lavagem no lavador antes
do branqueamento ou para diluicdo (de preferéncia nao mais do que cerca
de 4 m¥adtp), i.e. ela permanece na polpa, nem a matéria organica dissolvi-
da neste ciclo (Fig. 1D) durante o branqueamento nem os produtos quimicos
usados entrardo no ciclo de lavagem da polpa marrom e através dos mes-
mos a recuperagao. A quahtidade do liquido que sai do branqueamento é
menor do que nos ciclos descritos anteriormente. A matéria dissolvida e os
produtos quimicos presentes no filtrado que resultam do estagio DON sao
descarregados do branqueamento junto com o filtrado do lavador do estagio
A

O arranjo da figura 1E é analogo aquele da figura 1D, mas a



10

15

20

25

30

15

primeira fracao do filtrado do lavador do estagio DON é conduzida ao trata-
mento dos efluentes, sendo que a segunda fragao de filtrado (de preferéncia
ndo mais do que cerca de 4 m%adtp) deslocada da segunda agua de lava-
gem do lavador do estagio A é empregada como segunda agua de lavagem
para o lavador da polpa marrom. A quantidade de um acido requisitada para
0 estagio A é menor. A entrada de cloretos no ciclo da polpa marrom é evi-
tada mais eficazmente porque o filtrado € removido do processo ambos do
lavador do estagio A e do lavador do estagio DON.

As figuras 2A e 2B mostram algumas maneiras preferidas de
arranjar a co‘nexéo da 4gua de lavagem do branqueador A DON EOP D1. De
acordo com a inveng¢do, o pH final do estagio DON é neutro ou alcalino. o)
arranjo das fragdes de filtrado é analogo aquele da figura 1C até o lavador -
EOP, incluindo-o0. As aguas de lavagem alimentadas ao lavador do estagio
DON estao arranjadas inversamente a figura 1C. No arranjo da figura 2A, o

primeiro filtrado de lavagem do lavador D1 é usado como a segunda agua

- de lavagem para o estagio A e o segundo filirado de ‘Iavagem do lavador do

estagio D1 é usado como segunda agua de lavagem para o estagio EOP. O
arranjo da figura 2B é analogo aquele da figura 2A, exceto pelo fato de que
a primeira e segunda aguas de lavagem que entram no lavador ddestégio
DON sao arranjadas inversamente.

As figuras 3A até 3C mostram algumas maneiras preferidas de
arranjo da conexdo da agua de lavagem da sequéncia de branqueaménto A
DON EOP P. De acordo com a invengao, b'pH final do estagio DON é neutro
ou alcalino. O estagio P tanto é um estagio de perdxido alcalino, ou ele com-
preende um tratamento de diéxido de cloro acido antes do estagio de pero-
xido alcalino sem uma lavagem intermediaria entre eles. Primeiramente, as
conexdes de agua de lavagem da sequéncia de branqueamento A DON EOP
P podem estar arranjadas como mostrado nas figuras 2A e 2B, onde o esta-
gio P deveria ser substituido pelo estagio D1. No arranjo da figura 3A, a se-
gunda fragao de filtrado que resulta de cada um dos lavadores, e deslocada
pela segunda agua de lavagem, é empregada como segunda agua de lava-

gem para o lavador respectivamente precedente. As primeiras fragdes de
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filtrado dos lavadores A e do estagio DON sado passadas ao tratamento de
efluentes. Como primeiras aguas de lavagem dos lavadores A e do estagio
DON, um liquido de fora do branqueaménto €. usado. Como primeira agua de |
lavagem para o lavador da polpa marrom, o primeiro filtrado de lavagem do
estagio EOP ¢é usado, enquanto como primeira agua de lavagem para o la-
vador do estagio DON, o primeiro filtrado de lavagem do estagio P é usado.
O arranjo da figura 3A poderia também ser realizado por inversao do arranjo
das aguas de lavagem que entram no lavador do estégio DON.

T'ambém no arranjo da figuka 3B, a segunda fragao de filtrado
resultante de cada lavador, e deslocada pela segunda agua de lavagem, é
usada como segunda agua de lavagem para o lavador respectivamente pre-
cedente. Como primeiras aguas de lavagem para o lavador do estagio A e
DON, é usado um liquido de fora do branqueamento. As primeiras fragoes

de filtrado deslocadas por esses sao removidas para o tratamento de efluen-

te. A primeira fragcao de filtrado resultante do lavador P, e deslocada pela

primeira 4gua de lavagem, é usada como primeira agua de lavagem para o
lavador do est'égio EOP, e a primeira fragao de filtrado resultante do lavador
do estagio EOP, e deslocada pelo primeiro liquido de Iavagem, € usada co-
mo primeira 4gua de lavagem para o lavador da polpa marrom. O arranjo da
figura 3C é conforme mostrado na figura 3B, mas como primeira agua de
lavagem do lavador do estagio DON, a primeira fragao resultante dd lavador
do estagio EOP é empreg‘ada, sendo que como primeira agua de lavagem
para o lavador da polpa marrom, é empregado um liquido de fora do bran-
queamento. Nos modos de execugdo das figuras 3A até 3C, o estagio DP
poderia ser substituido pelo estagio P.
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REIVINDICACOES

1. Processo de branqueamento quimico de uma polpa, onde o
branqueamento inicial da polpa compreende um primeiro tratamento com |
diéxido de cloro (DO) e um tratamento alcalino éubseqﬂente com oxigénio e
peréxido de hidrogénio (EOP), cujos estagios sdao separados um do outro
por um estagio de lavagem e um tratamento da polpa para reduzir o teor de

 metais de transigdo na polpa antes do referido tratamento com peréxido,

caracterizavdo pelo fato de que é adicionada uma base a polpa depois da
adicdo de diéxido de cloro no estégio DO para ajustar o pH da polpa para
neutro ou basico (estagio N) antes do estagio de lavagem seguinte ao esta-
gio dé diéxido de cloro, onde o branqueamento inicial compreende a se-
quéncia DON EOP.

2. Processo de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado pelo

fato de que o tratamento da polpa para remover os metais de transi¢ao con-

siste em um tratamento acido (A) da polpa e uma lavagem seguinte antes
do estagio DON, sendo que a sequéncia de branqueamento inicial A é DON
EOP. | |

3. Processo dé acordo com a reivindicagao 1 ou 2, caracterizado
pelo fato de que apéds o estagio DON, o pH da polpa é de 6 até 12 antes da
etapa de lavagem. |

4. Processo de acordo com quaisquer das reivindicagoes anteri-
ores, caracterizado pelo fato de que no estagio DON é adicionada uma base
na quantidade de 1 até 20 kg como NaOH.

5. Processo de acordo com quaisquer das reivindicagdes anteri-
ores, caracterizado pelo fato de que no estagio DON, a duragéo do tratamen-
to alcalino € de 5 segundos a 60 minutos.

6. Processo de acordo com quaisquer das reivindicagbes anteri-
ores, caracterizado pelo fato de que para a adicdo de base é empregado
hidréxido de sddio, licor branco, licor branco oxidado, ou uma combinagao
deles. |

7. Processo de acordo com quaisquer das reivindicagoes anteri-

ores, caracterizado pelo fato de que no estagio DON a polpa é tratada, em
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adicdo a didxido de cloro, também com 0z6nio, acido peracético ou acido

cardnico ou uma combinagao deles.

8. Processo de acordo com quaisquer das reivindicagbes de 1
até 7, caracterizado pelo fato de que no tratamento N do estagio DQN, o pH
da polpa é aumentado para um valor acima de 10 até 12. ‘

9. Processo de acordo com quaisquer das reivindicacdes anteri-
ores, caracterizado pelo fato de que as aguas do filtrado do lavador do esta-
gio DQN sdo levadas a um recipiente antes de conduzi-las a um tratamento
de efluente. '

10. Processo de acordo com quaisquer das reivindicacdes ante-
riores de 1 até 7, caracterizado pelo fato de que no estagio DQN, o pH é
aumentado a um valor entre 7 e abaixo de 10.

11. Processo de acordo com a reivindicagao 10, caracterizado
pelo fato de que as aguas do filtrado do lavador do estagio DQN sao leva-
das a um recipiente antes de conduzi-las ao tratamento de efluente.

12. Processo de acordo com a ,reivindicagéo 11, caracterizado
pelo fato de que noreferido recipiente o pH das aguas filtradas é ajustado a
um valor entre acima de 10 e até 2.

13. Processo de acordo com a reivindicagéo 2, caracterizado pe-
lo fato de que o tratamento acido (A) é executado a uma temperatura de 60
até 100°C.
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RESUMO

Patente de Invengdo: "PROCESSO DE BRANQUEAMENTO DE POLPA
QUIMICA". |
Processo para o branqueamento da polpa quimica, onde o
branqueamento inicial da polpa compreende um primeiro tratamento com-
diéxido de cloro (DO) e um tratamento alcalino seguinte com oxigénio e pe-
roxido de hidrogénio (EOP), cujos estagios sao sepérados um do outro por
um estagio de lavagem, e um tratamento da polpa para reduzir o teor de
metais de tra-n'sigéo da polpa antes do referido tratamento com perdxido. O
processo é caracterizado pelo fato de que uma base é adicionada a polpa
apos é adigao de dioxido de cloro no estégio DO para ajustar o pH da polpa
para neutro ou basico (estagio N) antes do estagio de lavagem subsequente
ao estagio de didxido de cloro, sendo que o branqueamento inicial compre-

‘ende a sequéncia DON EOP.



Novo relatério descritivo, incorporando as alteracdes correspon-
dentes as das péginas 1-3, 4-9 e 10-14 do pedido PCT, conforme relatério

de exame preliminar.
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Relatério Descritivo da Patente de Inveng¢do para "PROCESSO
DE BRANQUEAMENTO DE POLPA QUIMICA".

A invencao refere-se a um processo de branqueamento de pol-
pa quimica. Mais particularmente, a invengao se refere ao branqueamento
inicial de uma polpa de sulfato, seqiéncias de branqueamento e ciclos de
filtrado relacionados com o mesmo. A sequéncia inicial de branqueamento
de acordo com a invengdo compreende um primeiro tratamento com diéxido
de cloro (DO) incluindo também a adi¢do de base alcalina a polpa apés a
adicdo do diéxido de cloro seguido de um tratamento alcalino com oxigénio
e peréxido de hidrogénio(EOP), o referido tratamento sendo separado do
referido primeiro tratamento com um estagio de lavagem, o referido proces-
so compreendendo um tratamento da polpa para reduzir o teor de metais de
transicdo na polpa antes do referido tratamento com peroxdo pelo qual o
branqueamento inicial compreende a seqiiéncia DON EOP.

O brangueamento da polpa de sulfato é dividido entre branque-
amento inicial e final. Duranté o] branqueamento inicial, a maior parte da lig-
nina presente na polpa é removida. No branqueamento final, a lignina resi-
dual ainda presente na polpa é removida, e grupos coloridos de polpa escu-
recida, croméforos, sdo convertidos em sua forma nao-absorvente de luz.

O branqueamento inicial da polpa de sulfato usando diéxido de
cloro convencionalmente consiste em um estagio acido de deslignifica¢éo,
geralmente um estagio DO de didxido de cloro, e um estagio E de extragao .
alcalina, o qual é freqiientemente reforcado com oxigénio e perdxido (EOP)
ou com um desses (EO ou EP). Em adicado a deslignificacao, o estagio acido
libera metais presentes na polpa. Além disso, produtos quimicos de bran-

queamento que consomem grupos de acido hexenourdnico podem ser re-

 movidos por um tratamento acido a quente da polpa.

O estagio DO e o estagio E do branqueamento inicial sdo sepa-
rados um do outro por uma lavagem intermediaria. Na lavagem, matéria or-
ganica dissolvida, produtos quimicos gastos e metais sendo livres na forma
ionica em condi¢des acidas, sdo removidos da polpa.

A dosagem de cloro ativo no estagio DO € frequientemente relati-
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vamente alta, normalmente mais do que a metade da dose de cloro da se-
quiéncia total de branqueamento. As reag¢des de didxido de cloro no estagio
DO séo rapidas, consumindo entéo a maior parte dos produtos quimicos car-
regados em poucos segundos. Entretanto, o tempo de retengéo no estagio
DO é normalmente de 30 minutos, para garantir a reagao de todos os produ-
tos quimicos e para atingir um nimero kappa, apds os estagios DO EOP, o
mais baixo possivel. | '

As reagdes de didxido de cloro degradam as estruturas da ligni-
na. Os filtrados resultantes do estagio DO contém uma parte da lignina rea-

gida e a maior parte dos cloretos gastos. Uma parte substancial da lignina

- reagida durante o estagio DO sera convertida na forma dissolvida apenas no

estagio alcalino subseqiente, de forma que o filtrado resultante do estagio
EOP contém uma quantidade marcante de matéria organica dissolvida as-
sim como cloro ligado a lignina durante o estagio DO.

Os metais de transic¢ao, tais como Fe, Cu e Mn, degradam peré-.

- xidos, e devem portanto ser substancialmente removidos da polpa, ou seu

teor deve ser reduzido antes de um estagio que empregue peréxido, isto é,
antes do estagio EOP. A maior parte dos metais pode ser removida no esta-
gio de lavagem, quando o pH é suficientemente baixo, aproximadamente pH
3. Portanto, no estégio de lavagem que se segue a um primeiro estagio aci-
do de branqueamento, metais precipitados sob condi¢des alcalinas sd0 re-
movidos da polpa. A um pH mais elevado, uma remogao efetiva dos metais |
requer 0 emprego de um agente quelanté.'TaI referido primeiro estagio aci-
do do branqueamento pode também ser um tratamento acido separado (A)
da polpa antes de um primeiro estagio acido oxidante (D0). Se o estagio a-
cido é efetuado a uma temperatura mais alta do que a normal, a cerca de
90°C, também &cidos hexenourdnicos podem ser simultaneamente degra-
dados e entdo removidos. A degradagao dos acidos hexenouronicos tam-
bém libera outros metais que podem ser removidos por lavagem. |
Os efluentes resultantes do branqueafnento formam uma parte
significativa dos efluentes da planta completa da polpa de papel. Os filtrados

de lavagem, se possivel, sao circulados dentro de uma planta de branquea-
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mento de estagio a estédgio. Foram envidados esforgos para reduzir a quan-
tidade de efluentes também pelo uso de filtrados resultantes em outros pro-

cessos da planta, entre outros para lavagem de polpa marrom (brown stock). |
Ai os filtrados e o material dissolvido de madeifa e produtos qufmicos pre--
sentes no filtrado séo alimentados a um processo de recuperacao de produ--
tos quimicos. Os filtrados resultantes do estagio DO'contém uma grande

_ quantidade de cloretos que sao prejudiciais a um processo de recuperagao.

Portanto, esforgos tém sido envidados para recuperar filtrados
resultantes dd estagio alcalino executado subsequientemente ao estagio DO.
Entretanto, também esses filtrados contém compostos de cloro, porque uma
parte substancial da lignina reagida durante o estagio DO se dissolve apenas
durante o tratamento alcalino. Portanto, em um esforgo para reduzir o con-

sumo de bases alcalinas, o filtrado resultante do estagio E foi emprega‘do '

como um fluido de lavagem e de diluicdo em um lavador no estagio DO. En-

tretanto, produtos quimicos de branqueamento sd0 consumidos devido 2
grande quantidade de material dissolvido presente no filtrado resultante do
estagio EOP. Portanto, os filtrados resultantes dos estagios alcalino e acido
do branqueamento inicial sdo normalmente removidos para tratamento de
efluentes. |

Em plantas existentes, o estagio EOP do branqueamento inicial
é executado como uma etapa separada, sendo que existe uma etapa inter-
mediaria de lavagem entre os estagios DO e EOP. Alcalinizar subsequente-
mente ao estagio de cloragdo foi pesquisado em um caso em que o estagio
seguinte € um primeiro estagio acido D do branqueamento final, porém o
consumo de produtos quimicos foi marcantemente alto, se comparado com
um estagio alcalino separado por uma lavagem intermediaria /1/. Cook /2/
sugeriu uma combinagdo de estagio D e um estagio alcalino oxidante do
branqueamento inicial, sem uma etapa intermediaria de lavagem. Ljundgren
/3/ descobriu que a alcalinizagdo combinada com um estagio de didéxido de
cloro reduz as descargas de AOX. Nessas trés pesquisas, a combinagao de
estagios de diéxido de cloro e alcalinos é empregada para substituir um

branqueamento inicial compreendendo estagios separados de cloro ou di6-
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xido de cloro e alcalino, sendo que o estagio seguinte é um primeiro estagio
acido D do branqueamento final, como é o caso também de branqueamento
por deslocamento.

Em geral, dioxido de cloro e perdxido sdo empregados para o
branqueamento final. No branqueamento final baseado em dioxido de cloro,
as sequéncias D, DD e Dnd sdo empregadas, tanto com quanto sem etapés
intermediarias de lavagem entre o.s estagios. Na seqiéncia DnD, a lavagem
intermediaria é efetuada ap6s um tratamento Dn, porém a neutralizagdo a-
pds o estagio D pode ser conseguida também sem lavagem /4/. Suess et al.
/5/ pesquisou o desempenho de estagios D e P do branqueamento final sem
lavagem intermediaria entre os estagios. Em um processo da US 3884752,
a neutralizacdo efetuada subsequentemente ao estadgio D1 é substituida por
um estagio E2 alcalino previamente geralmente empregado. De acordo com
o pedido de patente US 4238281, o branqueamento final completo é execu-
tado sem etapas intermediarias de lavagem, DED.

No branqueamento por deslocamento (branqueaménto dinami-
co, de pulso) /6, 7, 8, 9/, o filirado presente na polpa é deslocado no final do
estagio por um filtrado resultante do estagio seguinte. O branqueamento por
deslocamento é executado empregando lavadores difusores /1 0/. Neles o
filtrado acido presente na polpa é deslocado pelos produtos quimicos do
estagio seguinte, e sdo entdo reagidos, porém a matéria nao dissolvida
permanece na polpa em condicoes acidas, e a maior parte da matéria dis-
solvida permanece na polpa e é passada' para o estagio de branqueamento
seguinte.

No documento US 5,352,332 uma sequéncia de branqueamento
inicial DON EOP é revelada, mas neste processo conhecidb anteriormente, a
etapa DON é separada da etapa EOP por um estagio de espessamento em
um decker ao invés de um estagio de lavagem, e base alcalina é adicionada
a polpa no estagio DON apenas em uma quantidade em que o pH da polpa
fique neutro. Nao ha tentativa de evitar que o filtrédo do estagio DON entre
no sistema de recuperag¢ao, mas filtrados do estadio DON e do estagio EOP

sao combinados e conduzidos pela etapa de lavagem da polpa marrom para
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o sistema de recuperacgao.

Resumo da Invencao

E objeto da presente invengao reduzir a demanda por produtos
quimicos de branqueamento, aos quais nao se considera que as bases alca-
linas pertengam, no branqueamento de polpa quimica e para reforgar a efe-
tividade de um éstégio alcalino subseqliente ao estagio DO executado em-
pregando oxigénio e peroxido (EOP). Além disso, b propdsito desta inven-
¢ao ¢ aprimorar o uso de filtrados de lavagem, especialmente dos filtrados
de lavagem resultantes do estagio EOP do branqueamento inicial em.uma
planta de branqueamento e/ou para lavagem de polpa marrom (brown
stock); ’

‘ Em um processo de acordo com a invengéo, o branqueamento

inicial da polpa compreende um primeiro tratamento com diéxido de cloro

(DO0), também incluindo adicdo de uma base alcalina a polpa ap6s adi¢éao de

~ didxido de cloro e um tratamento alcalino subseqiiente com oxigénio e perd-

xido de hidrogénio (EOP), o referido tratamento sendo separado do referido
primeiro tratamento por um estagio de lavagem, o referido processo com-
preendendo ainda o tratamento da polpa para reduzir o teor de metais de
transicdo na polpa antes do referido tratamento com peréxido, no qual o
branqueamento inicial compreende a sequéncia DON EOP. O processo de
acordo com a inven¢ao é caracterizado pelo fato de que o pH da polpa é
ajustado a um valor de 8 a 11 antes do referido estagio de lavagem através
da referida adicdo de base alcalina, pela qual a matéria orgénica na polpa é
dissolvida e sera removida da polpa no referido estagio de lavagem como
um filtrado contendo também uma maior parte de cloretos formados, no qual
evita-se que o filtrado entre no sistema de recuperacao, enquanto o teor de
cloretos em um filtrado do éstégio de lavagem subsequlente ao referido es-
tagio EOP é reduzido

Ao proceder de acordo com a invencgao, a dissolugao de matéria
orgénica aumenta durante o primeiro tratamento com diéxido de cloro do
branqueamento, sendo que também uma mais alta quantidade de cloretos é

removida da polpa durante a etapa de lavagem subsequente ao referido es-
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tagio (DON). Portanto, a quantidade de cloretos diminui, especialmente no
estagio EOP subseqliente aumentando portanto as possibilidades de em-
prego dos filtrados resultantes do estagio EOP, também para lavagem de
polpa marrom. Semelhantemente, o emprego de produtos quimicos oxidan-
tes se torna mais efetivo porque o peréxido do estagio EOP é consumido
pela lignina ainda presente na polpa, e ndo para tratamento posterior da lig-
nina degradada ja durante o priméiro tratamento com diéxido de cloro, ligni-
na a qual é removida no processo de acordo com a inveng¢ao por neutraliza-
¢ao ou alcalinizagéb ja antes da etapa de lavagem. A dose de diéxido de
cloro pode sér reduzida, se desejado, porque o estagio EOP opera mais efi-
cientemente.

Em um processo de acordo com a invengao, o tratamento para
remover metais de transigéo pode ser, por exemplo, um tratamento acido
(A) da polpa seguido por lavagem antes do estagio DON.

O filtrado resultante da polpa apds o primeiro tratamento com

- di6xido de cloro (DO) do branqueamento inicial de acordo com a técnica an-

terior é acido ou possivelmente neutro. No processo de acordo com a pre-
sente invencao, o filtrado resultante apds o tratamento com didéxido de cloro
é basico permitindo, portanto; o rearranjo dos ciclos de filtrado no branque-
amento. Uma menor quantidade de material dissolvido e cloretos facilita o
controle de filtrados resultantes especialmente do estagio EOP para uma
recuperacgao, por exemplo, através de lavagem de polpa marrom corh o fim
de reduzir efluentes resultantes do branqueamento.

Descricao Detalhada da Invencao

O tratamento para remoc¢ao de metais de transi¢cao pertencentes
ao branqueamento inicial de acordo com a invengao pode ser, por exemplo,
um tratamento acido separado (A) e lavagem da polpa antes do estagio
DON. Tal referido tratamento para reduzir 0 teor de metais de transicao pode
ser, por exemplo, uma etapa de quelagao separada antes do estagio DON.
Tal referido tratamento poderia ser também um tratamento separado subse-
quente ao estagio DON, sendo que a seqiéncia de branqueamento inicial

seria DON Q EOP. A acidificagcdo (A) da polpa que entra no branqueamento
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como um estagio executado logo antes do estagio DON é especialmente
vantajosa, visto que o ajuste do valor do pH para cima e para baixo sera en-

tao evitado. Quando a temperatura é suficientemente elevada, p ex. de 80 a |
95°C, durante o estagio de tratamento acido (A), também produtos quimicos
de branqueamento que consomem &cidos hexenourdnicos podem ser simul--

taneamente removidos, o0 que é vantajoso particularmente quando a polpa

- dura de madeira & usada.

O primeiro tratamento com dioxido de cloro do branqueamento
inicial de acordo com a invengao pode ser executado sob as condigdes de
um estagio DO convencional. No processo de acordo com a invengao, o
tempov de retencao no tratamento com didxido de cloro € de 10 s até 120
min, de preferéncia de 1 até 30 min, mais preferentemente de 1 até 15 min,
a dose de cloro ativo (kg/adtp) € de cerca de 2 até 2,5 vezes 0 humero_ kap-
pa ou de 10 até 60 kg como cloro ativo por tonelada de polpa secada ao ar

" (posteriormente expressa como kg act. CI/adtp), de preferéncia de 20 até 50

kg act. Cl/adtp, mais preferentemente de 15 até 40 kg act.Cl/adtp, o pH final
é de 1 até 5, de preferéncia de 2 até 3,5, e a espessura é de 1 até 40%, de
preferéncia de 3 até 15 %; A temperatura é de preferéncia entre 50 e 95°C,
usualmente entre 50 e 65°C. A adi¢do de base alcalina, apds a adi¢ao de
diéxido de cloro, para ajustar o valor do pH em basico, diminui 0 nimero
kappa da polpa e aperfeigoa a eficacia dos estagios de branqueamento se-
guintes, reduzindo assim o consumo dos produtos quimicos no branquea-
mento. No primeiro estagio de didéxido de cloro do branqueamento, a dosa-
gem dos produtos quimicos pode ser reduzida, se desejado. Quando a do-
sagém quimica requisitada é menor, o didéxido de cloro carregado é consu-
mido muito rapidamente e o tempo de retengao. requisitado no tratamento
com didxido de cloro é reduzido. A necessidade reduzida de didxido de cloro
resulta em uma diminuigdo no consumo de base alcalina no estagio de alca-
linizagdo seguinte ao tratamento DO. No tratamento D do estagio DON, a
polpa pode, além de diéxido de cloro, ser tratada com ozénio, acido peracé-
tico ou acido carénico ou uma combinagao deles.

O tratamento alcalino a ser executado ao término do estagio de
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didxido de cloro reduz o numero kappa depois do branqueamento inicial,
permitindo assim o uso de uma dosagem menor de diéxido de cloro para
obter um ndmero kappa particular. Devido a isto, o tempo de retengcao no
tratamento com diéxido de cloro pode ser menor do que o usual. O tempo
de retencdo no tratamento com diéxido de cloro ainda pode ser mais encur-
tado, se um tratamento com &cido quente (Any) executado antes do trata-
mento com didxido de cloro é usédo como tratamento para remover metais
de transic&do, porque neste caso o dioxido de cloro ndo é consumido por &ci-
dos hexenourénicos, permitindo assim uma redugao da dosagem de diéxido
de cl_oro'. Nd respectivo tratamento com acido quente, a temperatura é de
cerca de 80 até 95°C. |

O tratamento DON pode ser obtido em uma espessura conven-
cional do processo, e o tratamento alcalino do estagio DON pode ser execu-
tado, por exemplo, na entrada de um lavador, em uma tubulagdo de cone-
xao0 ou em um reator separado. Como base, pode ser empregado hidréxido
de sddio e licor branco oxidado ou ndo oxidado. VO tempo de retengdo no
tratamento com base alcalina pode ser de alguns segundos até diversas
horas, de preferéncia de 5 segundos a 60 minutos, de preferéncia de 40 se-
gundos a 15 minutos. Uma dose apropriada de base alcalina é de preferén-
cia de 1 até 20 kg de base alcalina como NaOH /tonelada de polpa secada
ao ar (kg como NaOH/adtp), de preferéncia de 1 até 15 kg como Na-
OH/adtp. O tempo efetivo é de 5 segundos a 60 minutos, de preferén'cia de
40 seg. até 15 minutos, a temperatura é de 50° C até 100°C, de preferéncia
de 60 até 95° C, e a espessura estd em conformidade com o tratamento
precedente. O tratamento é intensificado com o aumento do tempo de re-
tencdo e a temperatura, sendo que também o consumo' da base alcalina
aumentara.

Base alcalina para o tratamento N que pertence ao branqueador
inicial de acordo com a invencao é adicionada depois do estagio reativo'do
diéxido de cloro. Um pH apropriado no tratamento com didxido de cloro apos
a adicao de base alcalina é de 8 até 11. Em um modo de execucgao, o refe-

rido pH esta de preferéncia acima de 10, e em outro modo de execuc¢ao, o
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pH esta abaixo de 10. No estagio DON, a diminuigdo do numerovkappa au-
menta com o aumento do pH, mas aqui também o consumo de base alcali-
na aumenta correspondentemente. Por outro lado, base alcalina, especial-
mente licor branco, € mais economico se c_omparado p. ex. a perdxido e dio-
xido de cloro. '

No éstégio EOP seguinte ao estagio DON apds a lavagem, a

~ temperatura é de preferéncia de cerca de 75 até 90°C, mas a dosagem alca-

lina pode ser menor do que a normal, p. ex. de 5 até 15 kg/adtp, mais prefe-
rentemente de 3 até 12 kg/adpt, se comparado ao estagio de EOP de um
branqueamento inicial. No estagio EOP do branqueamento inicial, também a
dosagém de perdxido pode ser reduzida, se desejado, porque peréxido é
consumido somente nas reagoes da lignina ainda presente na polpa. No
processo de acordo com a invengado, a dosagem de peroxido de hidrogénio
pode ser de 2 até 10 kg/adtp, de preferéncia de 2 até 5 kg/adtp.

Com o processo de acordo com a invengao € obtido um filtrado

‘do estagio de DON contendo uma maior parte dos cloretos do que anterior-

mente, e uma'parte substancial de matéria organica dissolvida. O pH do fil-
trado é de 8 até 11. O filtrado a ser descarregado do lavador do estagio al-
calino (EOP) que se segue contem quantidades menores de cloretos e ma-
téria organica dissolvida do que o filtrado resuitante do estagio EOP subse-
quiente a um estagio DO convencional.

, Quando se usa o licor branco ou o licor branco oxidado para al-
calinizagao do estagio DON, o equilibrio Na/S do ciclo quimico pode ser ajus-
tado de uma nova maneira, e materiais estranhos presentes no licor branco,
tais como Al, Cl, K e Si, podem ser removidos. Uma redugao no consumo de
hidréxido de sédio no estagio EOP reduz a influéncia do equilibrio de Na de
uma planta, se os filtrados ééo conduzidos a uma recuperag¢ao através de
uma lavagem da polpa marrom. '

Compostos que causam a precipitagao, tais como CaC,0,, Ca-
CO3;, BaSO4 bem como os compostos de magnésio precipitarao nas fibras
quando o pH aumenta. Em um lavador de DON, o risco de precipitagcao per-

manece inalteravel ou diminui, e a demanda de adi¢gdo de magnésio no es-
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tagio EOP diminui. A precipitagao de carbonato de calcio pode ser controla-
da limitando o aumento do pH no estagio N a um valor de pH abaixo de 10.

- O tratamento com &cido quente (o estagio A) para degradar &ci-
dos hexenourdnicos também pode ser executado em conexao com o trata-
mento com dioxido de cloro do estagio DON tanto como um pré-tratamer_\to
quente ou de modo que todo o estagio DO é executado a uma temperatura
suficientemente elevada para degfadar acidos hexenourénicos, p. ex., a cer-
ca de 90 até 95°C. Entretanto, neste caso uma etapa separada, por exemplo
uma etapa de quelacao, é requisitada para remover metais de transigao an-
tes da adigio de perdxido no estagio EOP.

Quando se usa o0 branqueamento inicial de acordo com a inven-
¢ao, a polpa da fibra que entra no branqueamento inicial € quimicamente
produzida, especialmente por um cozido de sulfato. A polpa entra no bran-
queamento inicial de um lavador de polpa marrom disposto apds o estagio
de cozimento ou de um estagio de oxigénio. Depois do branqueamento ini-
cial de acordo com a invengao e a subsequente lavagem da polpa, qualquer
sequéncia de branqueamento pode ser empregada para obter um valor ob-
jetivo do brilho final para a polpa.

Comparado ao branqueamento inicial da técnica anterior, a se-
quéncia de branqueamento inicial de acordo com a inveng¢ao permite reduzir
o consumo de diéxido e peréxido de cloro bem como 0 uso de sequéncias
branqueadoras mais curtas. Em um modo de execugao, toda a seqUéncia
de branqueamento consiste na sequéncia de branqueamento inicial A DON
EOP de acordo com a invengao. No uso do branqueamento inicial de acordo
com a invengao, outras sequéncias de branqueamento preferidas sao p.ex.,
A DON EOP D1, ADON EOP P e A DON EOP DP.

O produto filtrado resultante de um estagio DO da técnica anteri-
or é acido. No processo de acordo com a invengéo, o filtrado que resulta do
estagio DON é basico, e permite assim que os ciclos de filtrado no braane-
amento sejam arranjados de uma nova maneira. Uma quantidade menor de
matéria dissolvida e cloretos facilita a condugao dos filtrados que resultam
do estagio EOP para recuperag¢ao, por exemplo, via lavagem da polpa mar-
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rom, permitindo assim a reducao dos efluentes do branqueador.

Em segundo lugar, a circulagdo dos filtrados que resultam do
branqueamento, particularmente do branqueamento inicial, podem ser re- |
arranjandos quando o pH muda, no lavador, do estagio DG do acido (DO0)
para alcalino (DON). Geralmente a misturagdo de um acido e um filtrado al-
calino causa problemas de precipitagao. _

Um estagio EOP nao-pressurizado podé ser executado também
sem oxigénio, de modo que no presente pedido de patente a expressao
EOP refere-se também a um estagio EP néo pressurizado.

Descricdo das Figuras

As figuras anexas 1 até 13 mostram algumas sequéncias de
branqueamento preferidas ou sua segao inicial, bem como o filtrado e ciclos
de agua de lavagem usando uma sequéncia de branqueamento inicial de
acordo com a invengao. '

As figuras 1A a 1E mostram alguns ciclos de agua de lavagem
de uma sequéncia A DON EOP de acordo com a invencao.

As figuras 2A e 2B mostram algumas maneiras preferidas de ar-
ranjar o filtrado e a conexdo da agua de lavagem do branqueamento A DON
EOP D1 de acordo com a invencao. ’

As figuras 3A a 3B mostram algumas maneiras preferidas de ar-
ranjar o branqueador A DON EOP P de acordo com a invengao.

Nas figuras 1 a 3 cada caixa fornecida com um simbolo que re-
presenta o respectivo estagio de branqueamento refere-se a um lavador ar-
ranjado apds o referido estagio. As setas direcionadas para cada um dos
lavadores referem-se aos liquidos de lavagem que entram no lavador, sendo
que a seta esquerda indica um primeiro liquido de lavagem e a seta direita
indica o liquido da lavagem seguinte. Uma seta que deixa o lavador indica
um filtrado de lavagem descarregado do lavador. Um primeiro liquido de la-
vagem dos liquidos de lavagem usados nos lavadores desloca o liquido pre-
sente na polpa na sua entrada para dentro do lavador cujollu’quido é passado
em um recipiente de filtrado, sendo que o primeiro liquido de lavagem per-
manecera na polpa. Este primeiro liquido de lavagem é deslocado por um
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segundo liquido de lavagem, onde uma maior parte do primeiro liquido de
lavagem também entrara no recipiente de filtrado do lavador em quest&o.
Todo ou parte do segundo liquido de lavagem permanecera na polpa dei-
xando o lavador. Quando o lavador € uma prensa, o termo primeiro liquido
de lavagem refere-se a um liquido de lavagem efetivo, e o termo segundo
liquido de lavagem refere-se a uma diluigdo depois do lavador. Também,
quando lavadores de outro tipo, p. ex. um filtro ou um lavador DD sao em-
pregados, uma parte do segundo liquido de lavagem pode ser empregada
para a diluicao apéé o lavador.

Em todas as figuras mostradas, o filtrado a ser descarregado do
lavador pode ser dividido em diferentes fragdes no que se refere a suas pro-'
priedades (p. ex. no que se refere a quantidade de matéria dissolvida) que
sao levadas a um recipiente com filtrado a ser armazenado e usado separa-
damente. Neste caso, a concentragcao do filtrado (p. ex. a quantidade de ma-

téria dissolvida) descarregada do lado esquerdo do recipiente do filtrado,

- mostrada nas figuras abaixo do lavador, € maior do ‘que aquela do filtrado

extraido do lado direito do recipiente de filtrado, ou a seta que sai do lado
esquerdo indica o liquido deslocado da polpa no primeiro liquido de lava-
gem, e a seta saindo do lado direito indica o liquido deslocado pelo ‘segundo
liquido de lavagem. Os filtrados de lavagem também podem ser armazena-
dos no recipiente de filtrado misturados uns com o0s outros, € neste caso 0s
filtrados que escoam para fora tém propriedades similares. Nos modos de
execugao preferidos mostrados, a polpa € lavada usando dois liquidos de
lavagem. Nos modos de execucao preferidos, o filtrado descarregado do
recipiente de filtrados é usado como um liquido de lavagem em um ou dois
lavadores ou é removido do processo. Também é possivél dividir a quanti-
dade das aguas de lavagem e 0 uso das aguas de filtrado de uma outra ma-
neira apropriada para o propdsito.

Nas figuras indicadas, as setas que mostram um liquido devla-
vagem e entram em um lavador, mas nao saem de um recipiente de filtrado,
indicam um liquido fora do branqueamento. Isto pode ser p. ex. um conden-
sado, 0 agua ou agua bruia de um secador. Os modos de execugao mostra-
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dos nas figuras 1 até 2 podem divulgar toda uma sequéncia de branquea-
mento, ou o liquido de lavagem que entra no lavador do ultimo estagio tam-

bém pode ser um filtrado de um lavador dos ultimos estagios de branquea- |
mento, se um ou mais estagio ou estagios de bfanqueamento foram adicio-
nalmente adicionados ao fim da sequéncia de branqueamento apresentada.

Cada uma das figuras 3A até 3C mostra toda a sequén'cia‘de branqueamen-

~ to usada.

As figuras 1A até E1 mostram algumas maneiras preferidas de
arranjo da conexao da agua de lavagem da sequéncia de branqueamento A
DON EOP. De acordo com a invengéo, o pH final do estagio de DON é neu-
tro ou élcalino. As aguas de lavagem que entram no lavador EOP podem ser
um liquido fora do branqueamento ou um filtrado dos lavadores do branque-

amento final. Na figuka 1A, a primeira fragdo de filtrado deslocada da polpa

‘ho lavador de EOP pelo primeiro liquido de lavagem é empregada como

primeira agua de lavagem em um lavador de polpa marrom. A fragao deslo-
cada pelo segundo liquido de lavagem do lavador EOP é empregado no la-
vador do estégio DON. Como primeira dgua de lavagem nos lavadores dos
estagios DON e A, é empregado um liquido fora do branquéamento. Em am-

bas essas aguas, a primeira fragao de filtrado deslocada pela primeira agua

~de lavagem é conduzida a um tratamento de efluentes. A segunda fragao de

filtrado deslocada pela segunda agua de lavagem do estagio DON é empre-
gada como segunda agua de lavagem no lavador do estagio A precedente.
A segunda fragéo de filtrado deslocada pelo segundo liquido de lavagem do
lavador do estagio A é empregada como um segundo liquido de lavagem
paré o lavador da polpa marrom precedente. As aguas de lavagem que en-
tram no lavador DON também podem ser arranjadas de maneira reversa (fi-
gura 1B). No arranjo de acordo com a figura B, a primeira fragéo de filtrado
deslocado do lavador do estagio DON é usada como segunda agua de lava-
gem para o lavador de polpa marrom, sendo que todas as aguas de filtrado
do lavador do estagio A sdo passadas para o tratamento de efluentes. De
outra forma, as conexoes sao analogas aquelas da figura 1A. Quando a pol-

pa que entra no lavador do estagio DON é alcalina, o filtrado alcalino resul-
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tante do estagio EOP pode ser empregado como um primeiro filtrado de la-
vagem. Além disso, no caso do segundo liquido de lavagem ser um liquido
que sai para fora do branqueamento, a polpa que entra no estagio EOP ¢
até mais pura do que quando o filtrado resultante do estagio de EOP é usa-
do como segunda &gua de lavagem. Se o teor do perdxido residual é mar-
cadamente alto ao final do estagio de EOP, o arranjo da figura 1A permite
uma melhor utilizagcao do que o érranjo da figura 1B. O estagio EOP pode
ser um estagio de perdxido pressurizado ou ndo pressurizado onde oxigénio
pode ser usado. O éstégio EOP nao pressurizado também pode ser realiza-
do sem oxigénio, de modo que no presente pedido de patente a abreviacao
EOP também se refere ao estagio de EP néo pressurizado.

Na figura 1C a primeira e segunda aguas de lavagem do lavador do
estagio DON estdo arranjadas inversamente a figura 1A. Assim todos os filtra-
dos do lavador do estagio DON sdo conduzidos a um tratamento de efluentes, e
as aguas de lavagem do estagio A sédo um liquido de fora do branqueamento.
Por outro lado, as conexdes sdo analogas aquelas da figura 1A. A segunda fra-
¢ao de filtrado resultante do estagio A é usada no lavador da polpa marrom, de
preferéncia nao mais do que cerca de 4 m%adtp. No arranjo da figura 1C, o es-
tagio DON e o estagio EOP subsequiente operam sob condigcoes mais puras,
permitindo um consumo de produtos quimicos reduzido. Além disso, o trata-
mento com diéxido de cloro do estagio DON ocorre indubitavelmente sob condi-
¢cOes acidas também com uma pequena carga de didxido de cloro. No arranjo |
da figura 1D, a primeira fragéo de filtrado déslocada pela primeira agua de lava-
gem do lavador EOP é empregada como a primeira 4gua de lavagem do lava-
dor DON, e a segunda fracdo de filtrado deslocada pela segunda agua de lava-
gem é empregada como segunda agua de lavagem no lavador do estagio DON.
Isto é possivel sem um risco de precipitagdo quando a polpa DON ¢ alcalina na
sua entrada no lavador. Como primeira agua de lavagem do lavador de polpa
marrom, é empregado um liquido de fora do branqueamento, € como seguhda
agua de lavagem, é empregada a primeira fragcéo de filtrado, deslocada pela
primeira agua de lavagem do lavador do estagio DON. A segunda fragao de fil-
trado de lavagem deslocada pela segunda agua de lavagem do lavador do es-
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tagio DON é empregada como segunda agua de lavagem do lavador do estagio
A. Todos os filtrados do lavador do estagio A sao conduzidos ao tratamento de
efluentes. |
Porqué, no caso de haver dife_rengas nas fragdes de filtrado, a
fracdo mais impura, isto é, a primeira fragédo de filtrado que resulta do esta-

gio de DON, é empregada como a ultima agua de lavagem no lavador antes

~ do branqueamento ou para diluigdo (de preferéncia nao mais do que cerca

de 4 m¥/adtp), i.e. ela permanece na polpa, nem a matéria orgénica dissolvi-
da neste ciclo (Fig. 1D) durante o branqu’eamento nem os produtos quimicos
usados entrardo no ciclo de lavagem da polpa marrom e através dos mes-
mos a recuperagao. A quantidade do liquido que sai do branqueamento é
menor do que nos ciclos descritos anteriormente. A matéria dissolvida e os
produtos quimicos pkesentes no filtrado que resultam do estagio DON sao
descarregados do branqueamento junto com o filtrado do lavador do estagio A.

O arranjo da figura 1E & analogo aquele da figura 1D, mas a
primeira fragdo do filtrado do lavador do estagio DON é conduzida ao trata-
mento dos efluentes, sendo que a segunda fracao de filtrado (de preferéncia
nao mais do que cerca de 4 m®¥adtp) deslocada da segun'da agua de lava-
gem do lavador do estagio A é empregada como segunda agua de lavagem
para o lavador da polpa marrom. A quantidade de um acido requisitada para
o estagio A é menor. A entrada de cloretos no ciclo da polpa marrom é evi-
tada mais eficazmente porque o filtrado é removido do processo ambos do
lavador do estagio A e do lavador do estagio DON.

As figuras 2A e 2B mostram algumas maneiras preferidas de
arravnjar a conexao da agua de lavagem do branqueador A DON EOP D1. De
acordo com a invencgao, o pH final do estagio DON é neutro ou alcalino. O
arranjo das fragbes de filtrado é analogo aquele da figura 1C até o lavador
EOP, incluindo-o0. As aguas de lavagem alimentadas ao lavador do estagio
DON estao arranjadas inversamente a figura 1C. No arranjo da figura 2A, o
primeiro filtrado de lavagem do lavador D1 é usado como a segunda agua
de lavagem para o estagio A e o segundo filtrado de lavagem do lavador do

estagio D1 é usado como segunda agua de lavagem para o estagio EOP. O
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arranjo da figura 2B é analogo aquele da figura 2A, exceto pelo fato de que
a primeira e segunda aguas de lavagem que entram no lavador do estagio
DON séao arranjadas inversamente. |

As figuras 3A até 3C mostram algumas maneiras preferidas de
arranjo da conex&o da agua de lavagem da sequéncia de branqueamentq A
DON EOP P. De acordo com a invengdo, o pH final do estagio DON é neutro
ou alcalino. O estagio P tanto é urh estagio de perdxido alcalino, ou ele com-
preende um tratamento de diéxido de cloro acido antes do estagio de pero-
xido alcalino sem uma lavagem intermediaria entre eles. Primeiramente, as
conexdes de agua de lavagem da sequéncia de branqueamento A DON EOP
P podem estar arranjadas como mostrado nas figuras 2A e 2B, onde o esta-
gio P deveria ser substituido pelo estagio D1. No arranjo da figura 3A, a se-
gunda fragdo de filtrado que resuita de cada um dos lavadores, e deslocada
pela segunda agua de lavagem, € empregada como segunda agua de lava-

gem para o lavador respectivamente precedente. As primeiras fragoes de

- filtrado dos lavadores A e do estagio DON sao passadas ao tratamento de

efluentes. Como primeiras aguas de lavagem dos lavadores A e do estagio
DON, um liquido de fora do branqueamento € usado. Como primeira agua de
lavagem para o lavador da polpa marrom, o primeiro filtrado de Ia\)a'gem do
estagio EOP é usado, enquanto como primeira agua de lavagem para o la-
vador do estagio DON, o primeiro filtrado de lavagem do estagio P é usado.
O arranjo da figura 3A poderia também ser realizado por inversao do arranjo
das aguas de lavagem que entram no Iavédor do estagio DON.

Também no arranjo da figura 3B, a segunda fragdo de filtrado
resultante de cada lavador, e deslocada pela segunda agua de lavagem, é
usada como segunda agua de lavagem para o lavador reépectivamente pre-
cedente. Como primeiras aguas de lavagem para o lavador do estagio A e
DON, é usado um liquido de fora do branqueamento. As primeiras fragdes
de filtrado deslocadas por esses séo removidas para o tratamento de efIUen-
te. A primeira fragdo de filtrado resultante do lavador P, e deslocada pela
primeira agua de lavagem, é usada como primeira agua de lavagem para o
lavador do estagio EOP, e a primeira fragao de filtrado resultante do lavador
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do estagio EOP, e deslocada pelo primeiro liquido de lavagem, é usada co-
mo primeira agua de lavagem para o lavador da polpa marrom. O arranjo da
figura 3C é conforme mostrado na figura 3B, mas como primeira agua de |
lavagem do lavador do estégio DON, a primeira- fracao resultante do lavador
do estagio EOP é empregada, sendo que como primeira dgua de lavagem
para o lavador da polpa marrom, € empregado um liquido de fora do bran-
queamento. Nos modos de execugao das figuras 3A até 3C, o estagio DP
poderia ser substituido pelo estagio P.
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Novo quadro reivindicatério (total de 12 reivindicagdes), incorpo-
rando as emendas as reivindicagdes, conforme relatério de exame prelimi-

nar.
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REIVINDICACOES

_ 1. Processo de branqueamento quimico de uma polpa, em que o
branqueamento inicial da polpa compreende um primeiro tratamento com
diéxido de cloro (DO, incluindo também a a_digéd de uma base alcalina a pol-
pa apos adicdo do diéxido de cloro e um tratamento alcalino subseqﬂehte
com oxigénio e 'peréxido de hidrogénio (EOP), o referido tratamento sendo
separado do referido primeiro tratamento por um estagio de lavagem, o refe-
rido processo compreendendo ainda um tratamento da polpa para reduzir o
teor de metais de transigao na polpa antes do referido tratamento com peré-
xido pelo qual o branqueamento inicial compreende a sequéncia DON EOP,
caracferizado pelo fato de que o pH da polpa é ajustado a um valor de 8 a
11 antes do referido estagio de lavagem através da referida adigdo de base
alcalina, pela qual a matéria organica na polpa é dissolvida e sera removida

“da polpa no referido estagio de lavagem como um filtrado contendo também

uma maior parte de cloretos formados, no ‘qual evita-se que o filtrado entre
no sistema de recuperag¢ao, enquanto o teor de cloretos em um filtrado do
estagio de Iavagem subsequente ao referido estagio EOP é reduzido

2. Processo de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado pelo
fato de que o tratamento da polpa para remover os metais de transicdo con-
siste em um tratamento acido (A) da polpa e uma lavagem seguinte antes
do estagio DON, sendo que a sequéncia de branqueamento inicial A é DON
EOP.

3. Processo de acordo com a reivindicagdo 1 ou 2, caracterizado
pelo fato de que no estagio DON é adicionada uma base alcalina na quanti-
dade de 1 até 20 kg como NaOH.

4. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes an-
teriores, caracterizado pelo fato de que no estagio DON, a duragao do trata-
mento alcalino é de 5 segundos a 60 minutos.

5. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes an-
teriores, caracterizado pelo fato de que para a adigcao de base alcalina é

empregado hidroxido de sédio, licor branco, licor branco oxidado, ou uma

combinacgao deles.



10

15

20

6. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes an-
teriores, caracterizado pelo fato de que no estégio' DON a polpa é tratada,
em adigdo a diéxido de cloro, também com ozénio, 4cido peracético ou &ci-
do carénico ou uma combinagao deles. _

7. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes de
1 a 6, caracterizado pelo fato de que no tratamento N do estagio DON, o pH
da polpa é aumentado para um valor superior a 10.

8. Processo dé acordo com qualquer uma das reivindicagdes an-
teriores, caracterizado pelc fato de que as aguas do filtrado do lavador de
estagio DON sdo levadas a um recipiente antes de conduzi-las a um trata-
mento de efluente.

9. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes an- -
teriores de 1 a 6, caracterizado pelo fato de que no estagio DON, o pH é
aumentado a um valor abaixo de 10.

10. Processo de acordo com a reivindicagao 9, caracterizado pe-.

- lo fato de que as dguas do filtrado do lavador do estagio DON sdo levadas a

um recipiente antes de conduzi-las ao tratamento de efluente.

11. Processo de acordo com a reivindicagao 10, caracterizado
pelo fato de que no referido récipiente o pH das aguas filtradas é ajustado a
um valor entre acima de 10 e até 12.

12. Processo de acordo com a reivindicagao 2, caracterizado pe-
lo fato de que o tratamento acido (A) é executado a uma temperatura'de 60 |
até 100°C.



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS
	ABSTRACT
	AMENDMENT

