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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 17年 11月 28日 (2005.11.28)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
      【 特 許 請 求 の 範 囲 】
　 　 【 請 求 項 １ 】 　 イ オ ン 伝 導 性 マ ト リ ッ ク ス で あ っ て 、
（ ｉ ） 良 好 な 電 解 質 水 溶 液 吸 収 能 力 を 有 す る 無 機 粉 末 を ５ か ら ６ ０ 体 積 ％ 、
（ ｉ ｉ ） 電 解 質 水 溶 液 に 化 学 的 適 合 性 を 示 す 高 分 子 量 結 合 剤 を ５ か ら ５ ０ 体 積 ％ 、 お よ び
（ ｉ ｉ ｉ ） 電 解 質 水 溶 液 を １ ０ か ら ９ ０ 体 積 ％ 、
含 ん で 成 っ て い て 、 前 記 無 機 粉 末 が サ イ ズ が 本 質 的 に １ ５ ０ ｎ ｍ 未 満 の 粒 子 を 含 ん で 成 り
、 前 記 マ ト リ ッ ク ス が 典 型 的 な サ イ ズ が 本 質 的 に ５ ０ ｎ ｍ 未 満 の 孔 を 含 ん で 成 る イ オ ン 伝
導 性 マ ト リ ッ ク ス 。
　 　 【 請 求 項 ２ 】 　 （ ｉ ） 良 好 な 酸 吸 収 能 力 を 有 す る 無 機 粉 末 を ５ か ら ５ ０ ％ 、



　 　 　 　 　 　 　 　 　 （ ｉ ｉ ） 酸 に 化 学 的 適 合 性 を 示 す 高 分 子 量 結 合 剤 を ５ か ら ５ ０ 体 積 ％
、 お よ び
　 　 　 　 　 　 　 　 　 （ ｉ ｉ ｉ ） 酸 を １ ０ か ら ９ ０ 体 積 ％ 、
含 ん で 成 っ て い て 、 前 記 無 機 粉 末 が サ イ ズ が 本 質 的 に １ ５ ０ ｎ ｍ 未 満 の 粒 子 を 含 ん で 成 り
、 前 記 マ ト リ ッ ク ス が 典 型 的 な サ イ ズ が 本 質 的 に ５ ０ ｎ ｍ 未 満 の 孔 を 含 ん で 成 る プ ロ ト ン
伝 導 性 マ ト リ ッ ク ス で あ る 請 求 項 １ 記 載 の マ ト リ ッ ク ス 。
　 　 【 請 求 項 ３ 】 　 前 記 電 解 質 水 溶 液 が 塩 、 塩 基 ま た は そ れ ら の 混 合 物 か ら 選 択 さ れ る 水
溶 性 化 合 物 で 構 成 さ れ て い る 前 請 求 項 い ず れ か １ 項 記 載 の マ ト リ ッ ク ス 。
　 　 【 請 求 項 ４ 】 　 前 記 酸 が Ｃ Ｆ 3 (Ｃ Ｆ 2 ) n Ｓ Ｏ 3 Ｈ 、 Ｈ Ｏ 3 Ｓ (Ｃ Ｆ 2 ) n Ｓ Ｏ 3 Ｈ ［ こ こ で 、
ｎ は ０ か ら ９ の 値 を 有 す る 整 数 で あ る ］ 、 硫 酸 、 Ｈ Ｃ ｌ 、 Ｈ Ｂ ｒ 、 燐 酸 、 Ｈ Ｎ Ｏ 3 お よ び
そ れ ら の 任 意 混 合 物 か ら 成 る 群 か ら 選 択 さ れ る 一 員 で あ る 請 求 項 ２ 記 載 の マ ト リ ッ ク ス 。
　 　 【 請 求 項 ５ 】 　 請 求 項 １ か ら ４ い ず れ か １ 項 記 載 の イ オ ン 伝 導 性 マ ト リ ッ ク ス を 含 ん
で 成 る 膜 で あ っ て 、 前 記 無 機 材 料 が 電 子 非 伝 導 性 材 料 で あ る 膜 。
　 　 【 請 求 項 ６ 】 　 前 記 膜 が 典 型 的 な 孔 サ イ ズ が 本 質 的 に ８ ｎ ｍ 未 満 の 孔 を 含 ん で 成 る 請
求 項 ５ 記 載 の 膜 。
　 　 【 請 求 項 ７ 】 　 複 合 電 極 で あ っ て 、 請 求 項 １ か ら ４ い ず れ か １ 項 記 載 の マ ト リ ッ ク ス
を １ ０ か ら ７ ０ 体 積 ％ 含 有 し そ し て そ の 残 り が 電 極 材 料 で あ る 複 合 電 極 。
　 　 【 請 求 項 ８ 】 　 請 求 項 ５ か ら ６ 記 載 の 膜 を 流 し 込 み 成 形 す る 方 法 で あ っ て 、 下 記 の 段
階 ：
（ ｉ ） 無 機 粉 末 、 電 解 質 水 溶 液 に 化 学 的 適 合 性 を 示 す 高 分 子 量 結 合 剤 、 １ ０ ０ ℃ を 越 え る
高 い 沸 点 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 少 な く と も １ 種 の 溶 媒 、 お よ び 前 記 高 沸 点 溶 媒 （ 類 ）
の 沸 点 よ り も 低 い 沸 点 を 有 す る 少 な く と も １ 種 の 低 沸 点 溶 媒 を 含 ん で 成 っ て い て 前 記 高 分
子 量 結 合 剤 が 流 し 込 み 成 形 温 度 で 可 溶 で あ る か 或 は ゲ ル を 形 成 す る 混 合 物 を 調 製 し 、
（ ｉ ｉ ） 前 記 混 合 物 か ら フ ィ ル ム を 流 し 込 み 成 形 し 、
（ ｉ ｉ ｉ ） 前 記 混 合 物 か ら 前 記 低 沸 点 溶 媒 を 蒸 発 さ せ る こ と で 固 体 状 フ ィ ル ム を 生 じ さ せ
、
（ ｉ ｖ ） 前 記 固 体 状 フ ィ ル ム を 前 記 膜 に 含 め る べ き 電 解 質 水 溶 液 で 洗 浄 し て 前 記 高 沸 点 溶
媒 を 前 記 電 解 質 水 溶 液 に 置 き 換 え る 、
段 階 を 含 ん で 成 る 方 法 。
　 　 【 請 求 項 ９ 】 　 請 求 項 ７ 記 載 の 複 合 電 極 を 流 し 込 み 成 形 す る 方 法 で あ っ て 、 下 記 の 段
階 ：
（ ｉ ） 無 機 粉 末 、 電 解 質 水 溶 液 に 化 学 的 適 合 性 を 示 す 高 分 子 量 結 合 剤 、 １ ０ ０ ℃ を 越 え る
高 い 沸 点 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 少 な く と も １ 種 の 溶 媒 、 前 記 高 沸 点 溶 媒 （ 類 ） の 沸 点
よ り も 低 い 沸 点 を 有 す る 少 な く と も １ 種 の 低 沸 点 溶 媒 お よ び 電 極 材 料 を 含 ん で 成 る さ ら な
る 粉 末 を 含 ん で 成 っ て い て 前 記 高 分 子 量 結 合 剤 が 流 し 込 み 成 形 温 度 で 可 溶 で あ る か 或 は ゲ
ル を 形 成 す る 混 合 物 を 調 製 し 、
（ ｉ ｉ ） 前 記 混 合 物 か ら フ ィ ル ム を 流 し 込 み 成 形 し 、
（ ｉ ｉ ｉ ） 前 記 混 合 物 か ら 前 記 低 沸 点 溶 媒 を 蒸 発 さ せ る こ と で 固 体 状 フ ィ ル ム を 生 じ さ せ
、
（ ｉ ｖ ） 前 記 固 体 状 フ ィ ル ム を 前 記 膜 に 含 め る べ き 電 解 質 水 溶 液 で 洗 浄 し て 前 記 高 沸 点 溶
媒 を 前 記 電 解 質 水 溶 液 に 置 き 換 え る 、
段 階 を 含 ん で 成 る 方 法 。
　 　 【 請 求 項 １ ０ 】 　 前 記 高 沸 点 溶 媒 が 水 溶 性 溶 媒 で あ る 請 求 項 ８ ま た は ９ 記 載 の 方 法 。
　 　 【 請 求 項 １ １ 】 　 請 求 項 ５ か ら ６ 記 載 の 膜 を 押 出 し 加 工 で 製 造 す る 方 法 で あ っ て 、 下
記 の 段 階 ：
（ ｉ ） 無 機 粉 末 、 電 解 質 水 溶 液 に 化 学 的 適 合 性 を 示 す 高 分 子 量 結 合 剤 、 お よ び ９ ０ ℃ を 越
え る 高 い 沸 点 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 少 な く と も １ 種 の 溶 媒 を 含 ん で 成 っ て い て 前 記 高
分 子 量 結 合 剤 が 押 出 し 加 工 温 度 で 少 な く と も あ る 程 度 可 溶 で あ る か 或 は ゲ ル を 形 成 す る 混
合 物 を 調 製 し 、
（ ｉ ｉ ） 前 記 混 合 物 を そ れ の 軟 化 温 度 に 加 熱 し 、
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（ ｉ ｉ ｉ ） こ の 軟 化 さ せ た 混 合 物 を 加 熱 押 出 し 加 工 す る こ と で 前 記 混 合 物 か ら フ ィ ル ム を
生 じ さ せ 、
（ ｉ ｖ ） こ の よ う に し て 生 じ さ せ た フ ィ ル ム を 冷 却 し 、
（ ｖ ） こ の 固 体 状 フ ィ ル ム を 前 記 膜 に 含 め る べ き 電 解 質 水 溶 液 で 洗 浄 し て 前 記 溶 媒 を 前 記
電 解 質 水 溶 液 に 置 き 換 え る 、
段 階 を 含 ん で 成 る 方 法 。
　 　 【 請 求 項 １ ２ 】 　 請 求 項 ７ 載 の 複 合 電 極 を 押 出 し 加 工 で 製 造 す る 方 法 で あ っ て 、 下 記
の 段 階 ：
（ ｉ ） 無 機 粉 末 、 電 解 質 水 溶 液 に 化 学 的 適 合 性 を 示 す 高 分 子 量 結 合 剤 、 ９ ０ ℃ を 越 え る 高
い 沸 点 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 少 な く と も １ 種 の 溶 媒 お よ び 電 極 材 料 を 含 ん で 成 る さ ら
な る 粉 末 を 含 ん で 成 っ て い て 前 記 高 分 子 量 結 合 剤 が 押 出 し 加 工 温 度 で 少 な く と も あ る 程 度
可 溶 で あ る か 或 は ゲ ル を 形 成 す る 混 合 物 を 調 製 し 、
（ ｉ ｉ ） 前 記 混 合 物 を そ れ の 軟 化 温 度 に 加 熱 し 、
（ ｉ ｉ ｉ ） こ の 軟 化 さ せ た 混 合 物 を 加 熱 押 出 し 加 工 す る こ と で 前 記 混 合 物 か ら フ ィ ル ム を
生 じ さ せ 、
（ ｉ ｖ ） こ の よ う に し て 生 じ さ せ た フ ィ ル ム を 冷 却 し 、
（ ｖ ） こ の 固 体 状 フ ィ ル ム を 前 記 膜 に 含 め る べ き 電 解 質 水 溶 液 で 洗 浄 し て 前 記 溶 媒 を 前 記
電 解 質 水 溶 液 に 置 き 換 え る 、
段 階 を 含 ん で 成 る 方 法 。
　 　 【 請 求 項 １ ３ 】 　 前 記 溶 媒 が 水 溶 性 溶 媒 で あ る 請 求 項 １ １ ま た は １ ２ 記 載 の 方 法 。
　 　 【 請 求 項 １ ４ 】 　 請 求 項 ５ か ら ６ の い ず れ か １ 項 記 載 の 膜 を 含 ん で 成 る 電 気 化 学 セ ル
。
　 　 【 請 求 項 １ ５ 】 　 請 求 項 ７ 記 載 の 少 な く と も １ 種 の 電 極 を 含 ん で 成 る 電 気 化 学 セ ル 。
　 　 【 請 求 項 １ ６ 】 　 前 記 電 極 材 料 が 炭 素 、 グ ラ フ ァ イ ト お よ び そ れ ら の 組 み 合 わ せ か ら
成 る 群 か ら 選 択 さ れ る 一 員 で あ る 請 求 項 １ ４ ま た は １ ５ 記 載 の 電 気 化 学 セ ル 。
　 　 【 請 求 項 １ ７ 】 　 燃 料 電 池 で あ っ て 、 請 求 項 ５ か ら ６ の い ず れ か １ 項 記 載 の イ オ ン 伝
導 性 膜 を 含 ん で 成 る 燃 料 電 池 。
　 　 【 請 求 項 １ ８ 】 　 水 電 解 装 置 で あ っ て 、 請 求 項 ５ か ら ６ の い ず れ か １ 項 記 載 の イ オ ン
伝 導 性 膜 を 含 ん で 成 る 水 電 解 装 置 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ６ ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ６ ４ 】
　 表 ４ に 記 述 し た Ｐ Ｃ Ｍ の 厚 み は ０ ． ０ ８ か ら ０ ． １ ｍ ｍ の 範 囲 内 で あ っ た 。
　 本 発 明 の 好 適 な 実 施 の 態 様 は 次 の と お り で あ る 。
　 　 １ ． 　 イ オ ン 伝 導 性 マ ト リ ッ ク ス で あ っ て 、
（ ｉ ） 良 好 な 電 解 質 水 溶 液 吸 収 能 力 を 有 す る 無 機 粉 末 を ５ か ら ６ ０ 体 積 ％ 、
（ ｉ ｉ ） 電 解 質 水 溶 液 に 化 学 的 適 合 性 を 示 す 高 分 子 量 結 合 剤 を ５ か ら ５ ０ 体 積 ％ 、 お よ び
（ ｉ ｉ ｉ ） 電 解 質 水 溶 液 を １ ０ か ら ９ ０ 体 積 ％ 、
含 ん で 成 っ て い て 、 前 記 無 機 粉 末 が サ イ ズ が 本 質 的 に １ ５ ０ ｎ ｍ 未 満 の 粒 子 を 含 ん で 成 り
、 前 記 マ ト リ ッ ク ス が 典 型 的 な サ イ ズ が 本 質 的 に ５ ０ ｎ ｍ 未 満 の 孔 を 含 ん で 成 る イ オ ン 伝
導 性 マ ト リ ッ ク ス 。
　 　 ２ ． 　 （ ｉ ） 良 好 な 酸 吸 収 能 力 を 有 す る 無 機 粉 末 を ５ か ら ５ ０ ％ 、
　 　 　 　 　 （ ｉ ｉ ） 酸 に 化 学 的 適 合 性 を 示 す 高 分 子 量 結 合 剤 を ５ か ら ５ ０ 体 積 ％ 、 お よ び
　 　 　 　 　 （ ｉ ｉ ｉ ） 酸 を １ ０ か ら ９ ０ 体 積 ％ 、
含 ん で 成 っ て い て 、 前 記 無 機 粉 末 が サ イ ズ が 本 質 的 に １ ５ ０ ｎ ｍ 未 満 の 粒 子 を 含 ん で 成 り
、 前 記 マ ト リ ッ ク ス が 典 型 的 な サ イ ズ が 本 質 的 に ５ ０ ｎ ｍ 未 満 の 孔 を 含 ん で 成 る プ ロ ト ン
伝 導 性 マ ト リ ッ ク ス で あ る 上 記 １ 記 載 の マ ト リ ッ ク ス 。

(3) JP 2002-505506 A5 2006.1.19



　 　 ３ ． 　 場 合 に よ り 、 前 記 マ ト リ ッ ク ス 内 の 全 成 分 に 化 学 的 適 合 性 を 示 す 非 揮 発 性 液 状
潤 滑 材 を 約 ０ ． １ か ら 約 ２ ５ 体 積 ％ の 範 囲 で 含 ん で 成 っ て い も よ い 上 記 １ ま た は ２ 記 載 の
マ ト リ ッ ク ス 。
　 　 ４ ． 　 前 記 潤 滑 材 が 脂 肪 族 お よ び 芳 香 族 二 塩 基 性 酸 の ジ エ ス テ ル 類 、 燐 酸 の エ ス テ ル
類 、 炭 化 水 素 お よ び 合 成 炭 化 水 素 、 シ リ コ ン オ イ ル 、 フ ル オ ロ カ ー ボ ン 類 お よ び そ れ ら の
混 合 物 か ら 成 る 群 か ら 選 択 さ れ る 一 員 で あ る 上 記 ３ 記 載 の マ ト リ ッ ク ス 。
　 　 ５ ． 　 前 記 無 機 粉 末 が 少 な く と も １ ０ ｍ 2 ／ ｇ の 表 面 積 を 有 す る 粉 末 で あ り そ し て 前
記 電 解 質 水 溶 液 を 良 好 に 吸 収 す る 能 力 を 有 す る 前 上 記 い ず れ か １ 項 記 載 の マ ト リ ッ ク ス 。
　 　 ６ ． 　 前 記 無 機 粉 末 が Ｓ ｉ Ｏ 2 、 Ｚ ｒ Ｏ 2 、 Ｂ 2 Ｏ 3 、 Ｔ ｉ Ｏ 2 、 Ａ ｌ 2 Ｏ 3 お よ び 場 合 に
よ り Ｔ ｉ 、 Ａ ｌ 、 Ｂ お よ び Ｚ ｒ の 水 酸 化 物 お よ び オ キ シ － ヒ ド ロ キ シ そ し て そ れ ら の 任 意
組 み 合 わ せ か ら 成 る 群 か ら 選 択 さ れ る 一 員 で あ る 上 記 ５ 記 載 の マ ト リ ッ ク ス 。
　 　 ７ ． 　 前 記 高 分 子 量 結 合 剤 が ポ リ フ ッ 化 ビ ニ リ デ ン 、 ポ リ フ ッ 化 ビ ニ リ デ ン ヘ キ サ フ
ル オ ロ プ ロ ピ レ ン 、 ポ リ （ テ ト ラ フ ル オ ロ エ チ レ ン ） 、 ポ リ （ メ チ ル メ タ ア ク リ レ ー ト ）
、 ポ リ ス ル ホ ン ア ミ ド 、 ポ リ （ ア ク リ ル ア ミ ド ） 、 ポ リ 塩 化 ビ ニ ル 、 ポ リ （ ア ク リ ロ ニ ト
リ ル ） 、 ポ リ フ ッ 化 ビ ニ ル お よ び そ れ ら の 任 意 組 み 合 わ せ か ら 成 る 群 か ら 選 択 さ れ る 一 員
で あ る 材 料 で あ る 前 上 記 い ず れ か １ 項 記 載 の マ ト リ ッ ク ス 。
　 　 ８ ． 　 前 記 電 解 質 水 溶 液 が 塩 、 塩 基 ま た は そ れ ら の 混 合 物 か ら 選 択 さ れ る 水 溶 性 化 合
物 で 構 成 さ れ て い る 前 上 記 い ず れ か １ 項 記 載 の マ ト リ ッ ク ス 。
　 　 ９ ． 　 前 記 水 溶 性 塩 が ア ル カ リ 金 属 塩 、 ア ル カ リ 土 類 金 属 塩 、 Ｒ 4 Ｎ Ｘ ［ こ こ で 、 Ｒ
は 有 機 基 で あ り そ し て Ｘ は 無 機 酸 に 由 来 す る ア ニ オ ン で あ る ］ 、 Ｎ Ｈ 4 Ｃ ｌ 、 Ｚ ｎ Ｃ ｌ 2 お
よ び そ れ ら の 任 意 組 み 合 わ せ か ら 成 る 群 か ら 選 択 さ れ る 一 員 で あ る 上 記 ８ 記 載 の マ ト リ ッ
ク ス 。
　 　 １ ０ ． 　 前 記 水 溶 性 塩 基 が Ｒ 4 Ｎ Ｏ Ｈ ［ こ こ で 、 Ｒ は 水 素 ま た は 有 機 基 で あ る ］ 、 ア
ル カ リ も し く は ア ル カ リ 土 類 塩 基 化 合 物 お よ び そ れ ら の 任 意 組 み 合 わ せ か ら 成 る 群 か ら 選
択 さ れ る 一 員 で あ る 上 記 ８ 記 載 の マ ト リ ッ ク ス 。
　 　 １ １ ． 　 前 記 電 解 質 水 溶 液 が 約 ０ ． １ Ｍ か ら 約 １ ０ Ｍ の モ ル 濃 度 を 有 す る 水 溶 液 の 状
態 で 用 い ら れ て い る 上 記 １ ま た は ３ 記 載 の マ ト リ ッ ク ス 。
　 　 １ ２ ． 　 前 記 電 解 質 水 溶 液 が 約 １ Ｍ か ら 約 ５ Ｍ の モ ル 濃 度 を 有 す る 上 記 １ １ 記 載 の マ
ト リ ッ ク ス 。
　 　 １ ３ ． 　 前 記 酸 が Ｃ Ｆ 3 (Ｃ Ｆ 2 ) n Ｓ Ｏ 3 Ｈ 、 Ｈ Ｏ 3 Ｓ (Ｃ Ｆ 2 ) n Ｓ Ｏ 3 Ｈ ［ こ こ で 、 ｎ は ０
か ら ９ の 値 を 有 す る 整 数 で あ る ］ 、 硫 酸 、 Ｈ Ｃ ｌ 、 Ｈ Ｂ ｒ 、 燐 酸 、 Ｈ Ｎ Ｏ 3 お よ び そ れ ら
の 任 意 混 合 物 か ら 成 る 群 か ら 選 択 さ れ る 一 員 で あ る 上 記 ２ ま た は ３ 記 載 の マ ト リ ッ ク ス 。
　 　 １ ４ ． 　 前 記 酸 が Ｃ Ｆ 3 (Ｃ Ｆ 2 ) n Ｓ Ｏ 3 Ｈ ま た は Ｈ Ｏ 3 Ｓ (Ｃ Ｆ 2 ) n Ｓ Ｏ 3 Ｈ ［ こ こ で 、 ｎ
は ０ 、 １ 、 ２ 、 ３ ま た は ４ に 等 し い ］ か ら 選 択 さ れ る 上 記 １ ３ 記 載 の マ ト リ ッ ク ス 。
　 　 １ ５ ． 　 前 記 酸 が １ ０ か ら ９ ９ ％ の モ ル 濃 度 を 有 す る 水 溶 液 の 状 態 で 用 い ら れ て い る
上 記 １ ４ 記 載 の マ ト リ ッ ク ス 。
　 　 １ ６ ． 　 前 記 酸 が ２ ５ か ら ９ ９ ％ の モ ル 濃 度 を 有 す る 水 溶 液 の 状 態 で 用 い ら れ て い る
上 記 １ ５ 記 載 の マ ト リ ッ ク ス 。
　 　 １ ７ ． 　 前 上 記 い ず れ か １ 項 記 載 の イ オ ン 伝 導 性 マ ト リ ッ ク ス を 含 ん で 成 る 膜 で あ っ
て 、 前 記 無 機 材 料 が 電 子 非 伝 導 性 材 料 で あ る 膜 。
　 　 １ ８ ． 　 前 記 膜 が 典 型 的 な 孔 サ イ ズ が 本 質 的 に ８ ｎ ｍ 未 満 の 孔 を 含 ん で 成 る 上 記 １ ７
記 載 の 膜 。
　 　 １ ９ ． 　 前 記 マ ト リ ッ ク ス の 無 機 粉 末 が 前 記 膜 の 調 製 に 先 立 っ て 酸 ま た は 塩 基 に よ る
処 理 を 受 け て い る 上 記 １ ７ ま た は １ ８ 記 載 の 膜 。
　 　 ２ ０ ． 　 補 強 用 の 電 子 非 伝 導 性 要 素 を 更 に 含 ん で 成 る 上 記 １ ７ か ら １ ９ い ず れ か １ 項
記 載 の 膜 。
　 　 ２ １ ． 　 複 合 電 極 で あ っ て 、 上 記 １ か ら １ ６ い ず れ か １ 項 記 載 の マ ト リ ッ ク ス を １ ０
か ら ７ ０ 体 積 ％ 含 有 し そ し て そ の 残 り が 電 極 材 料 で あ る 複 合 電 極 。
　 　 ２ ２ ． 　 上 記 １ ７ か ら ２ ０ 記 載 の 膜 を 流 し 込 み 成 形 す る 方 法 で あ っ て 、 下 記 の 段 階 ：
（ ｉ ） 無 機 粉 末 、 電 解 質 水 溶 液 に 化 学 的 適 合 性 を 示 す 高 分 子 量 結 合 剤 、 １ ０ ０ ℃ を 越 え る
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高 い 沸 点 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 少 な く と も １ 種 の 溶 媒 、 お よ び 前 記 高 沸 点 溶 媒 （ 類 ）
の 沸 点 よ り も 低 い 沸 点 を 有 す る 少 な く と も １ 種 の 低 沸 点 溶 媒 を 含 ん で 成 っ て い て 前 記 高 分
子 量 結 合 剤 が 流 し 込 み 成 形 温 度 で 可 溶 で あ る か 或 は ゲ ル を 形 成 す る 混 合 物 を 調 製 し 、
（ ｉ ｉ ） 前 記 混 合 物 か ら フ ィ ル ム を 流 し 込 み 成 形 し 、
（ ｉ ｉ ｉ ） 前 記 混 合 物 か ら 前 記 低 沸 点 溶 媒 を 蒸 発 さ せ る こ と で 固 体 状 フ ィ ル ム を 生 じ さ せ
、
（ ｉ ｖ ） 前 記 固 体 状 フ ィ ル ム を 前 記 膜 に 含 め る べ き 電 解 質 水 溶 液 で 洗 浄 し て 前 記 高 沸 点 溶
媒 を 前 記 電 解 質 水 溶 液 に 置 き 換 え る 、
段 階 を 含 ん で 成 る 方 法 。
　 　 ２ ３ ． 　 上 記 ２ １ 記 載 の 複 合 電 極 を 流 し 込 み 成 形 す る 方 法 で あ っ て 、 下 記 の 段 階 ：
（ ｉ ） 無 機 粉 末 、 電 解 質 水 溶 液 に 化 学 的 適 合 性 を 示 す 高 分 子 量 結 合 剤 、 １ ０ ０ ℃ を 越 え る
高 い 沸 点 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 少 な く と も １ 種 の 溶 媒 、 前 記 高 沸 点 溶 媒 （ 類 ） の 沸 点
よ り も 低 い 沸 点 を 有 す る 少 な く と も １ 種 の 低 沸 点 溶 媒 お よ び 電 極 材 料 を 含 ん で 成 る さ ら な
る 粉 末 を 含 ん で 成 っ て い て 前 記 高 分 子 量 結 合 剤 が 流 し 込 み 成 形 温 度 で 可 溶 で あ る か 或 は ゲ
ル を 形 成 す る 混 合 物 を 調 製 し 、
（ ｉ ｉ ） 前 記 混 合 物 か ら フ ィ ル ム を 流 し 込 み 成 形 し 、
（ ｉ ｉ ｉ ） 前 記 混 合 物 か ら 前 記 低 沸 点 溶 媒 を 蒸 発 さ せ る こ と で 固 体 状 フ ィ ル ム を 生 じ さ せ
、
（ ｉ ｖ ） 前 記 固 体 状 フ ィ ル ム を 前 記 膜 に 含 め る べ き 電 解 質 水 溶 液 で 洗 浄 し て 前 記 高 沸 点 溶
媒 を 前 記 電 解 質 水 溶 液 に 置 き 換 え る 、
段 階 を 含 ん で 成 る 方 法 。
　 　 ２ ４ ． 　 前 記 高 沸 点 溶 媒 が 水 溶 性 溶 媒 で あ る 上 記 ２ ２ ま た は ２ ３ 記 載 の 方 法 。
　 　 ２ ５ ． 　 前 記 高 沸 点 溶 媒 を プ ロ ピ レ ン カ ー ボ ネ ー ト 、 エ チ レ ン カ ー ボ ネ ー ト 、 フ タ ル
酸 ジ メ チ ル 、 フ タ ル 酸 ジ エ チ ル 、 フ タ ル 酸 ジ ブ チ ル な ど ま た は そ れ ら の 任 意 組 み 合 わ せ か
ら 成 る 群 か ら 選 択 す る 上 記 ２ ２ ま た は ２ ３ 記 載 の 方 法 。
　 　 ２ ６ ． 　 前 記 低 沸 点 溶 媒 が テ ト ラ ヒ ド ロ フ ラ ン 、 Ｄ Ｍ Ｅ 、 シ ク ロ ペ ン タ ノ ン 、 ア セ ト
ン 、 Ｎ － メ チ ル ピ ロ リ ド ン 、 ジ メ チ ル ア セ ト ア ミ ド 、 メ チ ル エ チ ル ケ ト ン 、 ジ メ チ ル － ホ
ル ム ア ミ ド ま た は そ れ ら の 任 意 組 み 合 わ せ か ら 成 る 群 か ら 選 択 さ れ る 一 員 で あ る 上 記 ２ ２
ま た は ２ ３ 記 載 の 方 法 。
　 　 ２ ７ ． 　 上 記 １ ７ か ら ２ ０ 記 載 の 膜 を 押 出 し 加 工 で 製 造 す る 方 法 で あ っ て 、 下 記 の 段
階 ：
（ ｉ ） 無 機 粉 末 、 電 解 質 水 溶 液 に 化 学 的 適 合 性 を 示 す 高 分 子 量 結 合 剤 、 お よ び ９ ０ ℃ を 越
え る 高 い 沸 点 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 少 な く と も １ 種 の 溶 媒 を 含 ん で 成 っ て い て 前 記 高
分 子 量 結 合 剤 が 押 出 し 加 工 温 度 で 少 な く と も あ る 程 度 可 溶 で あ る か 或 は ゲ ル を 形 成 す る 混
合 物 を 調 製 し 、
（ ｉ ｉ ） 前 記 混 合 物 を そ れ の 軟 化 温 度 に 加 熱 し 、
（ ｉ ｉ ｉ ） こ の 軟 化 さ せ た 混 合 物 を 加 熱 押 出 し 加 工 す る こ と で 前 記 混 合 物 か ら フ ィ ル ム を
生 じ さ せ 、
（ ｉ ｖ ） こ の よ う に し て 生 じ さ せ た フ ィ ル ム を 冷 却 し 、
（ ｖ ） こ の 固 体 状 フ ィ ル ム を 前 記 膜 に 含 め る べ き 電 解 質 水 溶 液 で 洗 浄 し て 前 記 溶 媒 を 前 記
電 解 質 水 溶 液 に 置 き 換 え る 、
段 階 を 含 ん で 成 る 方 法 。
　 　 ２ ８ ． 　 上 記 ２ １ 記 載 の 複 合 電 極 を 押 出 し 加 工 で 製 造 す る 方 法 で あ っ て 、 下 記 の 段 階
：
（ ｉ ） 無 機 粉 末 、 電 解 質 水 溶 液 に 化 学 的 適 合 性 を 示 す 高 分 子 量 結 合 剤 、 ９ ０ ℃ を 越 え る 高
い 沸 点 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 少 な く と も １ 種 の 溶 媒 お よ び 電 極 材 料 を 含 ん で 成 る さ ら
な る 粉 末 を 含 ん で 成 っ て い て 前 記 高 分 子 量 結 合 剤 が 押 出 し 加 工 温 度 で 少 な く と も あ る 程 度
可 溶 で あ る か 或 は ゲ ル を 形 成 す る 混 合 物 を 調 製 し 、
（ ｉ ｉ ） 前 記 混 合 物 を そ れ の 軟 化 温 度 に 加 熱 し 、
（ ｉ ｉ ｉ ） こ の 軟 化 さ せ た 混 合 物 を 加 熱 押 出 し 加 工 す る こ と で 前 記 混 合 物 か ら フ ィ ル ム を
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生 じ さ せ 、
（ ｉ ｖ ） こ の よ う に し て 生 じ さ せ た フ ィ ル ム を 冷 却 し 、
（ ｖ ） こ の 固 体 状 フ ィ ル ム を 前 記 膜 に 含 め る べ き 電 解 質 水 溶 液 で 洗 浄 し て 前 記 溶 媒 を 前 記
電 解 質 水 溶 液 に 置 き 換 え る 、
段 階 を 含 ん で 成 る 方 法 。
　 　 ２ ９ ． 　 前 記 溶 媒 が 水 溶 性 溶 媒 で あ る 上 記 ２ ７ ま た は ２ ８ 記 載 の 方 法 。
　 　 ３ ０ ． 　 前 記 溶 媒 が プ ロ ピ レ ン カ ー ボ ネ ー ト 、 ジ エ チ ル カ ー ボ ネ ー ト 、 ジ メ チ ル カ ー
ボ ネ ー ト 、 ブ チ ロ ラ ク ト ン 、 メ チ ル イ ソ ア ミ ル ケ ト ン 、 シ ク ロ ヘ キ サ ノ ン 、 フ タ ル 酸 ジ ア
ル キ ル 、 グ リ セ ロ ー ル の ト リ ア セ テ ー ト 、 ま た は そ れ ら の 任 意 組 み 合 わ せ か ら 成 る 群 か ら
選 択 さ れ る 一 員 で あ る 上 記 ２ ７ ま た は ２ ８ 記 載 の 方 法 。
　 　 ３ １ ． 　 上 記 １ ７ か ら ２ ０ の い ず れ か １ 項 記 載 の 膜 を 含 ん で 成 る 電 気 化 学 セ ル 。
　 　 ３ ２ ． 　 上 記 ２ １ 記 載 の 少 な く と も １ 種 の 電 極 を 含 ん で 成 る 電 気 化 学 セ ル 。
　 　 ３ ３ ． 　 前 記 電 極 材 料 が 炭 素 、 グ ラ フ ァ イ ト お よ び そ れ ら の 組 み 合 わ せ か ら 成 る 群 か
ら 選 択 さ れ る 一 員 で あ る 上 記 ３ １ ま た は ３ ２ 記 載 の 電 気 化 学 セ ル 。
　 　 ３ ４ ． 　 陽 極 活 性 材 料 が Ｃ ｄ 、 Ｚ ｎ 、 Ａ ｌ ま た は そ れ ら の 合 金 か ら 選 択 さ れ そ し て 陰
極 活 性 材 料 が Ｍ ｎ Ｏ 2 、 酸 化 銀 お よ び Ｎ ｉ Ｏ Ｏ Ｈ か ら 選 択 さ れ る 上 記 ３ １ ま た は ３ ２ 記 載
の 電 気 化 学 セ ル 。
　 　 ３ ５ ． 　 電 気 化 学 セ ル で あ っ て 、 上 記 １ ７ か ら ２ ０ の い ず れ か １ 項 記 載 の 膜 、 Ｚ ｎ ま
た は Ａ ｌ 陽 極 お よ び 酸 素 ま た は 空 気 電 極 を 含 ん で 成 っ て い て 、 前 記 酸 素 ま た は 空 気 電 極 が
二 重 層 フ ィ ル ム か ら 成 り 、 こ こ で 、 空 気 面 が 疎 水 性 で イ オ ン 性 膜 に 近 い 面 が 親 水 性 で あ る
電 気 化 学 セ ル 。
　 　 ３ ６ ． 　 前 記 空 気 電 極 の 触 媒 が 前 記 イ オ ン 伝 導 性 膜 の 水 溶 液 に 適 合 性 を 示 し て Ｐ ｔ 、
Ｐ ｄ 、 Ａ ｕ 、 Ａ ｇ 、 Ｃ ｕ 、 Ｍ ｎ 、 Ｗ 、 そ れ ら の 酸 化 物 ま た は そ れ ら の 塩 の 金 属 － ポ ル フ ィ
リ ン 錯 体 か ら 選 択 さ れ る 上 記 ３ ５ 記 載 の 電 気 化 学 セ ル 。
　 　 ３ ７ ． 　 前 記 電 極 材 料 が Ｒ ｕ Ｏ 2 、 Ｗ Ｏ x お よ び Ｍ ｎ Ｏ 2 の 中 か ら 選 択 さ れ る 金 属 酸 化
物 で あ る 上 記 ３ １ ま た は ３ ２ 記 載 の 電 気 化 学 セ ル 。
　 　 ３ ８ ． 　 前 記 セ ル が 上 記 １ ７ か ら ２ ０ 記 載 の 膜 の 両 面 に 前 記 電 極 を 加 熱 プ レ ス 加 工 す
る こ と で 作 ら れ た 単 一 構 造 装 置 で あ る 上 記 ３ １ ま た は ３ ２ 記 載 の 電 気 化 学 セ ル 。
　 　 ３ ９ ． 　 燃 料 電 池 で あ っ て 、 上 記 １ ７ か ら ２ ０ の い ず れ か １ 項 記 載 の イ オ ン 伝 導 性 膜
を 含 ん で 成 る 燃 料 電 池 。
　 　 ４ ０ ． 　 水 電 解 装 置 で あ っ て 、 上 記 １ ７ か ら ２ ０ の い ず れ か １ 項 記 載 の イ オ ン 伝 導 性
膜 を 含 ん で 成 る 水 電 解 装 置 。
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