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Je tedeno zaffzeni, které odstranuje
nutnost trvalého soust¥ed&ni obsluhy p¥i
vizudlnim sledovédni d&jd ve fluidainim za~
¥{zeni{. Za¥izen{ m4& zabudovany snimal, spo-
jeny p¥es p¥evodni{k jednak se vstupem ob- & &8
vodu pro vyhodnocovdni stfedni hodnoty sig-
ndlu a odtud pfes komparédtor stfedni hodnoty
signdlu, na néj% je pf¥ipojen jeden vystup Y
zdroje referenéniho napéti, s jednim vstu- AN s &
pem logické jednotky a jednak pfes vyhod-~
nocovaci obvod, tvo¥eny bud obvodem pro
vyhodnocovaci variability nebo obvodem pro
vyhodnoceni rychlosti kolisdni signdlu, a
ddle pres kompardtor, tvo¥eny bud kompard- (2]
torem variability, nebo kompardtorem rych=~
losti kolis&ni, na n&j% je p¥ipojen druhy
v¢stup zdroje referendnfho napéti, s druhym Y
vstupem logické jednotky. o~ ¥
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Vynédlez se tykd za¥izen! pro sledovénfi pfitomnosti a stavu materidlu ve fluida&nim za¥{-
zen{.

Pro bezpe&né provozovdni fluida&nich za¥izeni je pot¥ebnd informace, %e ve fluida®nim
zafizen! je jeden ze t¥{ stavd, a to bud %e v za¥fzeni neni{ materidl, nebo ¥e materidl tvoii
mistn& nebo v celém za¥fzeni nefluidnf vrstvu, nebo Ze v¥echen materiil v za¥izeni fluiduje.

Dosud pouZivand za¥izeni jsou zaloZfena na vizudlnim sledovédni materidlu ve fluidadnim
za¥{zeni. To se d&je bud pfimo, nebo prostfednictvim primyslové televize. Vizudlni metody
v8ak vyZaduji trvalou pozornost obsluhy. NeumoZfiuj{ automatizované ¥{zenf, Televizni p¥enos
déni ve fluida&nim za¥fzenf je ndkladny.

Uvedené nedostatky odstranuje za¥izeni pro sledovidni stavu a p¥itomnosti materidlu ve
fluidadnim za¥fzenf{ podle vyndlezu. Podstata za¥izenf podle vyndlezu se zabudovanym snimadem,
pfipojenym na vstup p¥evodniku, spolivd v tom, Ze vystup snimade je spojen p¥es p¥evodnik jed-
nak s obvodem pro vyhodnocovdni st¥edni hodnoty signdlu, jehoZ vy¥stup je pfes komparadtor st¥ed-
n{ hodnoty signdlu spojen s jednim vstupem logické jednotky a jednak s jednim vstupem vyhodno-
covaciho obvodu, jeho%# vystup je p¥es kompardtor spojen s druhym vstupem logické jednotky.
Druhy vystup obvodu pro vyhodnocovédni stfedni hodnoty signédlu je spojen s druhym vstupem vy=-
hodnocovacfho obvodu. Na druhy vstup kompardtoru st¥ednf hodnoty signdlu a komparAtoru jsou
pfipojeny vystupy zdroje referen®nfho napé&ti.

Vyhodnocovac{ obvod miZe byt tvofen obvodem pro vyhodnoceni variability a pak kompardtor
je tvofen kompardtorem variability. Vyhodnocovaci obvod miZe byt téZ tvo¥en obvodem pro vyhod-
noceni rychlosti kolfsdnf signdlu, ktery mi¥e obsahovat amplitudovy nebo &asovy diskrimindtor
a potom je kompar&torem kompardtor rychlosti kolisdni signdlu.

Vyhodou za¥izen! pro sledovdni p¥itomnosti a stavu materidlu ve fluidadnim za¥fzeni podle
vyndlezu proti dosud poufivanym vizudlnim metoddm je, %e za¥fzenf podle vyndlezu odstrafuje
nutnost trvalého sousti¥edédni obsluhy na vizu&lni sledovéni d&jh ve fluidadnim za¥izeni.

DalS{ vyhodou je, %e za¥izeni poskytuje na svém vystupu signdly o stavu a p¥itomnosti
materidlu ve fluidadnim zaffzenf, kterych je moZno poufft pro délkovou indikaci nebo pro auto-~
matizované ovl4dani tohoto fluida®niho za¥{zeni. )

Dal8{ vfhoda je, %e ndklady na vyrobu za¥fzenf podle vyndlezu a na jeho instalaci jsou
ni%3{ neZ néklady na instalaci televiznfho okruhu pro d4dlkové vizudlni sledovinf d&3jd ve flui-
da&nim za¥izen{.

Pffklad zaffzeni{ podle vynélezu je uveden na p¥iloZenych vfykresech, kde je obr. 1 blokové
schéma za¥izen{ a na obr. 2 typické prub&hy koncentrace fluidovanych &&stic, které jsou vyhod-
nocoviny timto za¥fzenim podle vyndlezu.

za¥izeni pro sledovdni p¥{itomnosti a stavu materidlu ve fluida¥nim za¥fzen{ sestdvi ze
snimade 1, jenf je pfipojen na vstup p¥evodniku 2. Prvn{ vystup 21 pfevodniku 2 je p¥ipojen
jednak na vstup obvodu 3 pro vyhodnocovadni st¥ednf{ hodnoty signdlu. Druhy v¢stup 22 p¥evodniku
je zapojen na druhy vstup 42 vyhodnocovaciho obvodu 4, ktery je tvo¥en bud obvodem pro vyhod-
noceni vyriability, nebo obvodem pro vyhodnocovédni rychlosti kolis&n{ sign&lu, ktery mi%e ob-
sahovat bud amplitudovy nebo &asovy diskriminitor. Obvod 3 pro vyhodnocovan{ st¥edni hodnoty
signdlu je svym druhym v¢stupem 32 spojen s prvnim vstupem 41 vyhodnocovactho obvodu 4 a svym
prvnim vystupem 31 s prvnim vstupem 61 kompardtoru 6 st¥ednf{ hodnoty signélu.

Vystup vyhodnocovaciho obvodu 4 je spojen s prvnim vstupem 71 kompar&toru 7, ktery je
bud kompardtorem variability, nebo kompardtorem rychlosti kolis&ni sign&lu. Na druh§ vstup 62
kompardtoru 6 st¥edni hodnoty signdlu a na druhy vstup 72 kompardtoru 7 jsou pFipojeny prvni

©a druhy vystup 101 a 102 zdroje 10 referen®niho napéti. V¢stup komparétoru 6 st¥ednf hodnoty
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signdlu a v§stup kompardtoru 7 jsou p¥ipojeny na prvn{ a druhy vstup 91 a 92 logické jednot-
ky 9.

Snimafem 1 je kondenzédtor, jeho# elektrické pole zasahuje do prostoru fluidnf vrstvy ve
fluida&nim za¥fzenf a jeho% kapacita se tak mdni podle okamZité koncentrace fluidovanych &&s-
tic. Pfevodnik 2 p¥evddi odezvu snimae 1 na napdfovy nebo proudovy elektricky signdl. Obvod
3 pro vyhodnocovéni st¥edni{ hodnoty signdlu vyhodnocuje priib&#n& st¥edni hodnotu signdlu z p¥e-
vodniku 2 a mi%e byt s vyhodou zapojen jako dolnf propust. Vyhodnocovac{ obvod 4, je-1li tvo¥en
obvodem pro vyhodnocovaci variability, vyhodnocuje prib&in& variabilitu signdlu z p¥evodniku
2. Jako miry variability signdlu lze s vfhodou pouZft stfednf absolutni odchylku, to je st¥ed-
ni hodnotu absolutnf hodnoty fluktuac{ signélu z p¥evodniku 2. Kompardtor 6 st¥ednf hodnoty
srovndvd stfedni hodnotu signdlu vyhodnocenou obvodem 3 pro vyhodnocovadn{ st¥ednf{ hodnoty se
zadanou referennf hodnotou, pfivedenou ze zdroje 10 referenéniho napdtf. Kompardtor 7, v tom-
to p¥{padé kompardtor variability, srovndv4d miru variability signdlu vyhodnocenou vyhodnoco-
vacim obvodem 4 pro vyhodnocovdni variability se zadanou referen&ni hodhotou, pfivedenou ze
zdroje 10 referendnfho nap&t{. V§stupni signdly z kompardtoru 6 stfedni hodnoty signdlu a kom-
pardtoru 7, zde tedy kompardtoru variability, se pFivAad&ji na logickou jednotku 9, kde se je~
jich kombinacf odvodf signdly vysledné, uddvajici p¥{tomnost a stav materidlu ve fluida&nim
za¥fizent.

pffkladem konkrétniho provedeni je snima& 1 s elektrodami z nerezové oceli, instalnvany
ve st&né& fluidnf sudfdrny o priméru 0,7 m s ndplnf 20 kg akrylové prysky¥ice, kterd se m& su-
§it, Prevodnik 2 pracuje na rezonan&nim principu, to je kapacita snimade 1 je souddsti rezo-
nanénfho obvodu oscildtoru a frekvence tohoto oscilétoru je tak kapacitou snimade 1 ovliviio-
vdna. Zm&ny frekvence oscildtoru se prevdddji frekven¥ni demodulaci na nap&ti. Zbyvajici funkd-
ni bloky jsou realizovdny pomoci analogovych a logickych integrovanych obvodd. Logickd jed-
notka 9 poskytuje t¥i logické signdly, které odpovidaji jednotlivym stavim ve fluida&nim za-
¥{zeni a které jsou sv&teln® signalizovény obsluze su¥dérny.

Je~1li namisto vyhodnocovaciho obvodu 4 pro vyhodnocovaci variability za¥azen obvod pro
vyhodnocovédni rychlosti kolfsén{ signdli, je kompardtor 7 tvo¥en kompardtorem rychlosti koli-
sé&ni signdlu. Jako mfiru rychlosti kolfsé&nf signdlu 1ze's vyhodou pouZit st¥edni frekvence pri-
chodl signélu svou st¥ednf hodnotou.

za¥{zen{ s vyhodnocovacim obvodem 4 pro vyhodnocovdni rychlosti kolfsdn{ signdlu lze
uplatnit alternativn& nami{sto za¥izeni s vyhodnocovacim obvodem 4 pro vyhodnocovéni variabi-
lity.

V z4vislostl na vlastnostech fluidovaného materidlu nebo na zm&n&ch t&chto vlastnosti
b&hem pobytu materidlu ve fluidnim za¥fzenf miZe byt pouZitf jednoho z alternativnich zaffzeni
vhodn&js1. '

P¥fkladem konkrétniho proveden{ za¥fzeni s vyhodnocovacim obvodem 4 pro vyhodnoceni rych-
losti kolfsénf signdlu je snima& 1 s elektrodami z nerezové oceli instalovany ve st&n& fluidnf{
suSdrny o prim&ru 0,7 m s ndplni 30 kg zrnitého materidlu s p¥idavkem grafitu. Zmény rozd&leni
grafitu po povrchu &éstic materidlu b&hem fluidace ovliviuji signdl ze snimade 1 tak, Ze vy-
hodnoceni miry jeho variability neni{ reprodukovatelné. P¥evodnik 2 pracuje na rezonanénim prin-
cipu. Zbyvajici funkéni bloky jsou realizovdny pomoci analogovych a logickych integrovanych
obvodd. Vyhodnocovaci obvod 4 pro vyhodnocovani rychlosti kolfsénf signdlu prubé&#né vyhodno-
cuje st¥ednf frekvenci prichodd signélu st¥edni{ hodnotou a sestdvd z monostabilnfho klopného
obvodu, jeho¥ vystupni pulsy.se filtrujf dolnf propustf 1. ¥4du s Sasovou konstantou 10 s.
Monostabilnf obvod je p¥itom buzen p¥es obvod amplitudové diskriminace, aby se vylou&il vliv

gunu.

Obrézek 2 ukazuje typicky prib&h okamZité mistn{ koncentrace fluidovanych &&stic v situa-
cich, které m& rozlifit za¥izeni podle vynilezu. Usek I odpovidd stavu "v za¥izen{ neni mate-




257887 4

ridl". Usek II odpovidd stavu "materidl fluiduje". Osek III odpovid4 stavu "materidl tvo¥{ ne-
hybnou vrstvu".

PREDMET VYNALEZU

1. Za¥fzenf pro sledovAnf{ p¥{tomnosti a stavu materidlu ve fluida®nim za¥fzen{ se zabudo-
vanym snimafem, p¥ipojenym na vstup prevodniku, vyznadujfcf se tim, Ze p¥evodnik (2) je svym
prvnim vy¥stupem (21) spojen se vstupem obvodu (3) pro vyhodnocovdn{ st¥ednf{ hodnoty signélu,
jeho% prvni v¢stup (31) je p¥es kompardtor (6) st¥edni hodnoty signdlu spojen s prvnim vstu-
pem (91) logické jednotky (9), p¥idemZ druhy vystup (22) p¥evodniku (2) je spojen s druh¥m
vstupen (32) vyhodnocovaciho obvodu (4), jeho%Z vystup je pfes kompardtor (7) spojen s druhym
vstupem (92) logické jednotky (9), p¥ifemZ druhy v¢stup (32) obvodu (3) pro vyhodnocovani
st¥edn{ hodnoty signdlu je spojen s prvnim vstupem (41) vyhodnocovacfho obvodu (4) a na druhé
vstupy (62) a (72) kompardtoru (6) st¥edn{ hodnoty signdlu a kompardtoru (7) jsou p¥ipojeny
prvni a druhy vystup (101) a (102) zdroje (10} referen&nfho napétf.

2. Za¥izeni podle bodu 1 vyznadujfc{ se tim, Ze vyhodnocovaci obvod (4) je tvofen obvo-
dem pro vyhodnoceni variability a kompardtor (7) je tvo¥en kompardtorem variability.

3. Za¥{zeni podle bodu 1 vyznadujicf se tim, Ze vyhodnocovaci obvod (4) je tvo¥en obvodem
pro vyhodnoceni rychlosti kolis&ni signdlu a kompardtor (7) je tvo¥en kompardtorem rychlosti

koliséni signdlu.

4. za¥izenf podle bodfi 1 a 3 vyznadujici se tim, %e vyhodnocovaci cbvod (4) obsahuje
amplitudovy diskrimindtor.

5. za¥fzen{f podle bodd 1 a 3 vyznaZujicf{ se tfm, %e vyhodnocovaci obvod (4) obsahuje Za-
sovy diskrimindtor.

2 vykresy
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