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69 Halbzeug fiir elektrische Kontakte.

@) Esist ein Halbzeug zur Herstellung elektrischer Kon- FANNYA

takte (12) durch Verbinden mit einem elektrisch leit-
fihigen Kontakttriger mittels Widerstanderwirmung be- 2
kannt, das ein Metallband (2) als Triger ist und an seiner
mit dem Kontakttriger zu verbindenden Oberfliichensei-
te Vorspriinge (3) aufweist. Um ein Halbzeug zur Herstel-
lung elektrischer Kontakte zu schaffen, die wihrend der
Verbindung mit dem Kontakttriger (11) durch Wider-
standserwirmung, wie Schweissen oder L5ten, sowohl ei-
nen hohex; Ubergangswiderstand als auch einen definier-
ten Stromiibergang gewihrleistet, werden die Vorspriinge
(3) ein Tal (4) bildend angeordnet, wobei am Talboden 12 1"
ein das Tal nicht vollstindig ausfiillender Lotdraht (5) be- /
festigt wird, wobei die am weitesten vom Boden entfern- -
ten Stellen des Lotdrahtes mindestens die gleiche Hohe
wie die Vorspriinge (3) besitzen.
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PATENTANSPRUCHE

. Halbzeug zur Herstellung elektrischer Kontakte durch
Verbinden mit einem elektrisch leitfahigen Kontakttriger mit-
tels Widerstandserwirmung, das ein Metallband als Trager
enthilt und an seiner mit dem Kontakttriiger zu verbindenden
Bandoberflichenseite Vorspriinge aufweist, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Vorspriinge (3) ein Tal (4) bildend angeord-
net sind, wobei am Talboden ein das Tal nicht vollstdndig
ausfiillender Lotdraht (5) befestigt ist, und dass die am weite-
sten vom Boden entfernte Stelle des Lotdrahtes (5) minde-
stens die gleiche Hohe wie die Vorspriinge (3) besitzt.

2. Halbzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der Triger (2) mit den Vorspriingen (3) aus Kontakt-
werkstoff besteht.

3. Halbzeug nach Anspruch | oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Triiger (2) ein Verbundwerkstoff ist.

4. Halbzeug nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Lotdraht (5) aus Silber
oder einer Silberlegierung besteht.

5. Halbzeug nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Tréger (2) eine kuppelfor-
mige freie Oberfliche aufweist.

6. Halbzeug nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Lotdraht (5) einen polygo-
nalen, insbesondere dreieckigen Querschnitt aufweist.

7. Halbzeug nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass mehrere Vorspriinge (3) iiber
die eine Oberflichenseite verteilt sind.

8. Halbzeug nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
dass die Vorspriinge (3) in Form von in Lingsrichtung des
Bandes verlaufenden Streifen ausgebildet sind.

9. Halbzeug nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
dass die Vorspriinge in Form eines Randelmusters ausgebil-
det sind.

Die Erfindung betrifft ein Halbzeug zur Herstellung elek-
trischer Kontakte durch Verbinden mit einem elektrisch leit-
fahigen Kontakttriger mittels Widerstanderwirmung, das ein
Metallband als Triger enthilt und an seiner mit dem Kon-
takttriiger zu verbindenden Bandoberfléchenseite Vorspriinge
aufweist.

Bekannte Halbzeuge, wie sie z.B. aus der GB-PS 1 911 478
bekannt sind, konnen auf verschiedene Werkstoffe nur sehr
schlecht oder itberhaupt nicht aufgeschweisst werden, bzw.
die Oberfliche des Kontaktes wird beschidigt oder die Haft-
festigkeit der Verbindung mit dem Trager ist zu gering. Dies
gilt insbesondere, wenn es sich um Werkstoffe mit sehr hoher
Wirmeleitfihigkeit handelt, wie z.B. Silber, Kupfer oder
deren Legierungen mit hoher Warme- und elektrischer Leitf4-
higkeit oder aber, wenn sich die Werkstoffe iiberhaupt nicht
widerstandsschweissen lassen, wie z.B. Silbermetalloxid-Ver-
bundwerkstoffe.

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Halbzeug zur Herstel-
lung von elektrischen Kontakten zu schaffen, das wihrend
der Verbindung mit dem Kontakttrager durch Widerstandser-
wirmung, wie Schweissen oder Loten, sowohl einen hohen
Ubergangswiderstand als auch einen definierten Stromiiber-
gang gewihrleistet.

Gelost wird diese Aufgabe durch die im Kennzeichen des '

Anspruchs | aufgefithrten Merkmale.

Weitere Ausgestaltungen der Erfindung sind den abhéngi-
gen Patentanspriichen zu entnehmen. .

Die Erfindung ist nachstehend anhand verschiedener
Ausfiihrungsbeispiele erldutert. Es zeigen rein schematisch:
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Figur 1a eine Draufsicht auf ein Halbzeug gemass der
Erfindung,

Figur 1b einen Querschnitt entlang der Linie A-B in Figur
la,

Figur 2 einen Querschnitt durch ein anderes Ausfithrungs-
beispiel der Erfindung,

Figur 3a bis 3¢ ein Ausgangsprodukt, einen Walzspait
wihrend des Walzens und ein fertiger Kontakt vor dem Ver-
binden mit einem Kontakttriager und

Figur 4 einen Kontakttréger, der mit dem Kontakt durch
Widerstandserwidrmung verbunden ist.

Das in den Figuren la und Ib dargestellte Halbzeug in
Bandform weist eine Oberflichenschicht 1 aus Kontaktwerk-
stoff, insbesondere einem Edelmetall oder einer Edelmetall-
Legierung, wie Silber oder Silberlegierung, auf einem Tréger
2 auf. Der Tréger 2 kann in diesem Beispiel ein weniger edle-
rer, gut elektrisch leitender Werkstoff, wie Kupfer oder Kup-

- ferlegierung, sein. An der Unterseite des Halbzeugs, die dem

Triger 2 zugekehrt wird, weist das Halbzeug Vorspriinge 3,
2z.B. in Form von Streifen, die in Langsrichtung des bandfor-
migen Trigers 2 verlaufen, auf. Wie in der Figur la zu ent-
nehmen, sind die Streifen parallel zueinander und symme-
trisch zur Lingsachse des bandférmigen Triigers 2 angeord-
net. Anstelle von zwei parallelen Streifen konnen jedoch meh-
rere parallele Lingsstreifen, wie in Figur 2 und Figur 3¢ dar-
gestellt (Bezugsziffer 3), auf der Unterseite des Halbzeugs
angeordnet sein.

Anstelle von Lingsstreifen kénnen jedoch einzelne Vor-
spriinge, z.B. in Form von Warzen oder dgl., moglichst regel-
missig iiber die dem Tréger zuzukehrende Seite verteilt ange-
ordnet sein, wie an sich aus dem eingangs genannten Stand
der Technik bekannt, oder die Vorspriinge konnen nach Art
eines ebenfalls an sich bekannten Rindelmusters ausgebildet

_ sein. Zwischen den Vorspriingen 3 sind ein oder mehrere

Tiler 4 gebildet, zwischen denen ein Lotdraht 5 am Boden
des Tals 4, z.B. durch Walzen, befestigt ist. Die am weitesten
vom Talboden entfernte Stelle des Lotdrahtes besitzt wenig-
stens die Hohe der Vorspriinge 3. Hierdurch ist ein definierter
Stromiibergang an den Vorspriingen wihrend der Wider-
standserwdrmung bei der Verbindung mit dem Trager, z.B. in
elektrischen Widerstands-Schweissmaschinen mit Elektroden,
zwischen denen die zu verbindenden Teile angeordnet sind
oder auch durch Loten, gewahrleistet. Der Lotdraht 5 fiillt
ersichtlich nicht den gesamten Raum zwischen den Vorspriin-
gen 3 aus, so dass auch dann, wenn, wie in Figur 2 dargestellt,
der Lotdraht im Gegensatz zu Figur | keinen runden (abge-
rundeten), sondern einen polygonalen, insbesondere dreiecki-
gen Querschnitt aufweist, dessen Spitze einen grésseren
Abstand zum Boden besitzt als die Hohe der Vorspriinge.
Zwischen den Vorspriingen bildet sich bei der Widerstandser-
wirmung ein Wirmestau, der in vorteilhafter Weise das Lot
schnell schmelzen lisst. Ferner weisen die so gebildeten Vor-
spriinge den Vorteil auf, dass sie ein Wegspritzen des
schmelzfliissigen Lotes wihrend der Verbindung mit dem
Trager durch Widerstandserwdrmung verhindern. Nicht
zuletzt bilden die Vorspriinge eine Barriere gegen den Zutritt
von Sauerstoff wihrend des Verbindens des Halbzeugs mit
dem Triger.

Das Ausfithrungsbeispiel der Erfindung nach Figur 2
unterscheidet sich von demjenigen nach Figur 1 darin, dass
mehrere Lotdrihte 5 und mehrere Vorspriinge 3 vorgesehen
sind, eine andere Form des Kontakt-Profils und einen iiber
den Querschnitt gleichen oder nahezu gleichen Werkstoff,
vorzugsweise Kontaktwerkstoff, wie Silber oder Silberlegie-

65 rung oder einem Silbermetalllegierungsverbundwerkstoff,

vorzugsweise Ag-CdO.
Im Falle der Figur 2, wie auch im Fall der Figur 3, ist also
der Werkstoff einheitlich iiber den Querschnitt des Halbzeu-



ges, wihrend im Falle der Figur | ein Mehrschichten-Ver-
bundmetallkérper das Halbzeug bildet.
Wiihrend in Figur 1b der Querschnitt des Halbzeuges

demjenigen eines Rhombus angendhert ist, ist der Querschnitt

des Halbzeugs nach Figur 2 an der Oberseite kuppelformig
ausgebildet. Dies gilt auch fiir das Halbzeug nach Figur 3. In
allen Fillen ist es wiinschenswert, dass das fertige Halbzeug
der endgiiltigen Kontaktform soweit wie méglich angenihert
ist.

Selbstverstindlich ist es maglich, auch auf die Halbzeuge
gemiss Figur 2 und Figur 3 noch auf der kontaktgebenden
Oberfliche (Oberseite) einen zusitzlichen diinnen Uberzug
galvanisch, im Vakuum oder chemisch aufzubringen.

Der Lotdraht 5 besteht in den Ausfithrungsbeispielen der
Erfindung aus einem Silberlot, bevorzugt einem Silberlegie-
rungslot, wie einer Silber-Kupfer-Legierung, mit 28 Gew.-%
Kupfer, Rest Silber.

Das Halbzeug ist dazu bestimmt, Kontakte 12 herzustel-
len, die dann auf einem Kontakttrager 11 aufgeschweisst oder
aufgeldtet werden, durch Widerstandserwdrmung, wobei als
Trigerwerkstoff, z.B. ein Federwerkstoff, verwendet wird wie
z.B. Kupfer, Kupferlegierungen, Bronze oder Kupfer-Beryl-
lium-Legierungen oder Metalle der Eisengruppe und Legie-
rungen hiervon, Neusilber, insbesondere magnetische Werk-
stoffe (Fig. 4).

Anders als im Stand der Technik ist bei der Erfindung
nicht notwendig, das Halbzeug mit einer Zwischenschicht zu
versehen, die den Kontakt mit dem Kontakttriger verbinden
helfen soll. Bei der erfindungsgemissen Losung ist eine
direkte Wirmeabfuhr vom Kontakt zum Kontakttriger ]
gewihrleistet, da tiberall mit Ausnahme der im Verhéltnis zur
Verbindungsfliche kleinen Schweiss- oder Létstellen (siehe
Figur 4) der Kontakt direkt mit dem Tréger verbunden ist.
Mittels der Erfindung kann auch eine geringe Gesamthohe
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von Kontdkttrager und Kontakt erreicht werden. Die Haftfe-
stigkeit der Verbindung von Kontakt und Kontakttriger ist
bei der erfindungsgeméssen Lésung keineswegs geringer als
beim Stand der Technik.

5 Die Herstellung des erfindungsgeméssen Halbzeugs
erfolgt bevorzugt derart, dass ein im Querschnitt rundes Aus-
gangsprodukt verwendet wird, das ebenso wie der Lotdraht
runden Querschnitts von Vorratsspulen abgewickelt und
einem Walzgeriist zugefithrt wird nach Vorreinigung und

1o Erwdrmung in einem Ofen unter Schutzgas. Der Lotdraht 5
braucht im Gegensatz zum Ausgangsprodukt 2’ nicht vorge-
wirmt zu werden, bevor er in den Walzspalt 6, d.h. in den
Spalt zwischen zwei Walzen 7 und 8 eintritt, deren einander
zugekehrte Profile so gewihlt sind, dass das runde Ausgangs-

15 produkt 2" flachgedriickt wird durch Gegeneinander-Bewe-
gen der Walzen 7, 8 in die Form, wie sie an der Oberseite der
Aussparung 9 in der Walze 7 entspricht und an der Unterseite
entsprechend den Ausnehmungen 10 in der Walze 8. Hier-
durch werden die Vorspriinge 3, wie Warzen oder dgl., im

20 Ausgangsprodukt 2° gebildet unter gleichzeitigem Eindriicken
und Befestigen des Lotdrahtes in die Taler 4, an deren Boden
wihrend des Walzens, so dass bevorzugt in einem Arbeits-
gang das fertige Halbzeug gemiss Figur 3¢ mittels einer Quer-
schnittsverminderung beider Ausgangsmaterialien 2° und 5

25 um mindestens 20% hergestellt wird. Der aus diesem Halb-
zeug hergestellte Kontakt 12 ist direkt schweiss- oder lotbar
auf einen Kontakttréger 11 und bildet dann den fertigen
Gegenstand gemdss Figur 4.

Gegebenenfalls kann das Halbzeug nicht nur in einem

30 Walzstich sondern auch in mehreren hergestellt werden,
jeweils unter Zwischengliihen, je nach dem verwendeten
Werkstoff bzw. der Werkstoffkombination bei Mehrschicht-
verbundmetallen.
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