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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Behandlung
eines Rostgasstromes aus einem Réstreaktor fir die
Regeneration von Metallchloridlédsungen unter Bildung
von Salzsdure und Metalloxiden, wobei der
Rostgasstrom einen Anteil an Feinpartikeln enthalt, in
welchem der Réstgasstrom  ohne  vorherige
Abtrennung der Feinpartikel in Folge einer
Druckverringerung in einem Schritt abgekUhlt und mit
einer metallchloridhaltigen Lésung intensiv vermischt
wird, wobei die enthaltenen Feinpartikel in der
metallchloridhaltigen Lésung gelést werden.

Figur i
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Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Behandlung eines
Rostgasstromes aus einem ROstreaktor fiir die Regeneration von
Metallchloridlésungen unter Bildung von Salzsdure und Metall-
oxiden, wobei der ROstgasstrom einen Anteil an Feinpartikeln
enthidlt, in welchem der R&stgasstrom ohne vorherige Abtrennung
der Feinpartikel in Folge einer Druckverringerung in einem
Schritt abgekihlt und mit einer metallchloridhaltigen L&sung
intensiv vermischt wird, wobei die enthaltenen Feinpartikel in

der metallchloridhaltigen L&sung geldst werden.

(Fig. 1)
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Behandlung eines

Réstgasstromes aus einem Rostreaktor.

In Salzsiure-Regenerationsanlagen werden in einer Rostreaktion
aus einer salzsauren Metallchloridlésung festes Metalloxid und
gasformige HCl gebildet. In den dafir verwendeten groBtechni-
schen Verfahren werden Anlagen verwendet, die im wesentlichen
die folgenden Komponenten umfassen: ‘

- R&streaktor, in welchem das Rosten des Metallchlorides zu
Metalloxid erfolgt;

- Zyklon, in welchem der Feinanteil an Metalloxid bzw. teil-
weise gerdstetem Metallchlorid aus dem Rostgasstrom abge-
trennt wird;

- Venturi, in welchem die Abkithlung des ROstgases sowie eine
Aufkonzentrierung der salzsauren Metallchloridlésung er-
folgt;

- Kreislaufbehdlter, in welchem sich die salzsaure Metallchlo-
ridldsung (Kreislaufl&sung) befindet, die in den Reaktor
eingebracht wird;

- Absorber zur Absorption der gasférmigen Salzsdure; und

- Abgaswidscher zum Auswaschen von im Absorber-Abgas enthalte-

nen Salzsadureresten.

In den Verfahren des Standes der Technik werden aus dem ROst-
reaktor ausggiragene Feinpartikel, bestehend aus Metalloxid
aber auch einem mehr oder weniger grofen Anteil an ungerdste-
tem Metallchlorid, groéRtenteils durch den Zyklon abgetrennt.
Der abgetrennte feste Feinpartikelanteil wird in den Rostreak-
tor zurickgefithrt. Der Anteil an erzeugten Feinpartikeln (ge-

messen an der Gesamtoxidproduktion) wird unter anderem durch
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die Wahl der Diise fiir das Einsprithen der Kreislaufldsung in
den Reaktor bestimmt. Der Austrag von Feinpartikel aus dem
R&streaktor wird unter anderem durch die Dimension des Rostre-

aktors und die Geschwindigkeit des Rdstgasstromes bestimmt.

Dem Zyklon nachgeschaltet ist ein Venturi, in welchem aus dem
Reaktor austretendes Heissgas abgekiihlt und mit Kreislauflo-
sung vermischt wird. Dabei wird im oberen Konus des Venturi
ein Teil der Kreislaufldsung eingebracht und der R&stgasstrom
mit einer Temperatur von 350 bis 850°C durch den Venturi ge-
leitet. Durch den Venturi-Effekt erfolgt eine intensive Durch-
mischung der Kreislauflésung und des Rostgases unter Abkihlung

des R&stgases auf unter 120°C.

Die Effizienz des Systems aus Zyklon und Venturi hangt weitge-
hend von der Strémungsgeschwindigkeit ab. Je grofer die Stro-
mungsgeschwindigkeit ist, desto geringer ist die Abtrennungs-
leistung des Zyklons. Hingegen ist die Leistung des Venturi
umso besser, je groBer die Stromungsgeschwindigkeit ist. Daher
muss in den Anlagen des Standes der Technik die Strdémungsge-
schwindigkeit in einem engen Bereich eingestellt werden, um
eine ausreichende Abtrennung des Feinpartikelanteil einerseits
und eine ausreichende Leistung des Venturi andererseits zu er-

zielen.

Enthilt die Metallchloridlésung organisches Material in Form
organischer Verbindungen =z.B. aus der Gewinnung organischer
siuren durch Fermentation, wie beispielsweise Zuckerverbindun-
gen, Carbonsauren, gegebenenfalls Sekunddrmetaboliten aus der
Fermentation usw., verbrennt dieses im Réstreaktor nur unvoll-
standig und wird mit dem Rostgasstrom aus dem Rostreaktor aus-
getragen. Dies hat zur Folge, dass die Feinpartikel durch den
Anteil an unvollstdndig verbranntem organischem Material kleb-
rig sind und daher eine Abtrennung Uber einen Zyklon schwierig

bis unméglich ist. Ferner bewirkt die Rickfiihrung des im Zyk-
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lon abgetrennten festen Feinpartikelanteils aufgrund des darin
enthaltenen ungerdsteten oder nur teilweise gerdsteten Metall-
chlorids einen betrachtlichen Beitrag zu einem unerwiinscht ho-

hen Chloridgehalt im Metalloxid-Endprodukt.

Das Ziel der vorliegenden Erfindung ist es diese Nachtelle zu
iiberwinden und ein verbessertes Verfahren zur Behandlung eines
Réstgasstromes aus einem Rostreaktor fir die Regeneration von
Metallchloridldsungen unter Bildung von Salzsdure und Metall-
oxiden bereitzustellen, wobel der Rostgasstrom einen Anteil an
Feinpartikeln enthdlt. Dieses Ziel wird im erfindungsgemdben
Verfahren dadurch erreicht, dass der Rostgasstrom ohne vorhe-
rige Abtrennung der Feinpartikel in Folge einer Druckverringe-
rung in einem Schritt abgekihlt und mit einer metallchlorid-
haltigen Losung vermischt wird, wobei gleichzeitig die enthal-
tenen Feinpartikel in der metallchloridhaltigen LOsung gelodst

werden.

Im erfindungsgemdssen Verfahren ist keine Abtrennung eines
Feinpartikelanteils aus dem Rostgasstrom vorgesehen. Hingegen
wird der im Ro&stgasstrom enthaltene Feinpartikelanteil durch
einen dem Reaktor nachgeschalteten Venturi einer salzsauren
Metallchloridlésung (Kreislauflésung) zugefihrt und darin ge-
16st. Dafiir wird der Venturi bei hoheren Strémungsgeschwindig-
keiten von 2 110 m/s und damit verbunden hohen Druckverlusten

von bis zu 100 mbar betrieben.

Dieser Verfahrensschritt bewirkt durch die in der Kreislauflo-
sung geldsten Feinpartikel eine zusatzliche Aufkonzentrierung
der Metallchloridldsung. Durch Zugabe von Waschldsungen aus
einer nachgeschalteten Gaswdsche wird eine Aufkonzentrierung
der Metallchloride {ber den Kristallisationspunkt in der
Kreislauflésung vermieden. Gleichzeitig konnen die in den
Waschldsungen gegebenenfalls vorhandenen Metallsalzreste bzw.

Salzsidurereste itber die Kreislaufl®sung dem Rostreaktor wieder
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zugefihrt werden, wodurch sich im erfindungsgem&dfBen Verfahren

die Gesamtausbeute an Metalloxid und Salzsdure weiter erhodht.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform wird die Metallchloridlo-
sung aus einem Kreislaufbehdlter in den Rostreaktor zurlickge-
fihrt, um einen kontinuierlichen Betrieb des erfindungsgemafen

Verfahrens zu gewdhrleisten

In einer weiteren Dbevorzugten Ausfihrungsform betrdgt die
Druckverringerung im Venturi 2 35 mbar, bevorzugt 2 40 mbar,
weiter bevorzugt 2 45 mbar, weiter bevorzugt 2 50 mbar, weiter
bevorzugt 2 55 mbar, weiter bevorzugt 2 60 mbar, weiter bevor-

zugt 2 65 mbar, bis zu 100 mbar.

In einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform kann die zu re-
generierende Metallchloridlésung aus der Produktion von orga-
nischen S&uren stammen und Gehalte an organischen Verbindungen

im Bereich von 0,1 bis 10 Gew.-% der Metallchloridldésung ent-

halten.

Die im erfindungsgemédben Verfahren eingesetzten Metallchlorid-
loésungen sind Ldsungen der Chloride von Aluminium, Magnesium,
Nickel, Kobalt sowie der Selten-Erd-Elemente. Bevorzugt ist

die Metallchloridlésung eine Magnesiumchloridldsung.

Das Verfahren der vorliegenden Erfindung ermdglicht einen ein-
facheren Aufbau der Sdureregenerationsanlage, da keine Vor-
richtungen zur Feinpartikelabscheidung, wie Zyklone, notwendig
sind. Somit wird auch eine durch nur teilweise verbrannten or-
ganischen Anteil des ROstgasstromes hervorgerufene Anhaftung
der Feinpartikel in diesem Anlagenteil vermieden. Da kein fes-
ter Feinpartikelanteil, der einen hohen Anteil von ungerdste-
tem oder nur teilweise gerdstetem Metallchlorid enthalten
kann, 1in den Rostreaktor eingebracht wird, enthdlt das mit dem

erfindungsgemédfen Verfahren hergestellte Metalloxid geringere
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Chloridgehalte als dasjenige, welches mit den im Stand der

Technik eingesetzten Verfahren gewonnen wird.

Die Erfindung wird anhand des nachstehenden Ausfihrungsbei-
spiels und der Figur 1, ohne den Rahmen der Erfindung darauf

zu beschranken, ndher erlautert.

Fig. 1 ist eine schematische Darstellung einer Anlage zur Ge-
winnung von Magnesiumoxid und zur RlUckgewinnung von Salzsdure,

in welcher das erfindungsgemdfBe Verfahren ausgefiihrt wird.

In einer Sdureregenerationsanlage zur Gewinnung von Magnesium-
oxid und Salzsiure aus einer 2zu regenerierenden MgCl2Z2-Losung
wird in den R&streaktor 1 Kreislaufloésung uber eine Dise 2
eingespritht und tiber einen Ventilator 3 das Ro&stgas aus dem
Rostreaktor 1 iber einen ROstgasaustritt 4 abgezogen. Der Ven-
tilator 3, der das Ro&stgas aus dem Reaktor absaugt, ist so di-
mensioniert, dass eine Stromungsgeschwindigkeit im Bereich von
110 bis 120 m/s in der Venturikehle erreicht wird. Das Fein-
partikel enthaltende R&stgas gelangt in einen Venturi 5, worin
es im oberen Konus des Venturi mit der titber die Zufuhrleitung
6 auf den Venturi aufgegebenen Kreislaufldsung vermischt wird.
Durch die hohe Strémungsgeschwindigkeit in der Kehle und der
dadurch hervorgerufenen Entspannung nach der Verengung kommt
es zu einer raschen Verdampfung und erneuten Kondensation der
Kreislauflésung, wobei die Feinpartikel in der Kreislaufloésung
aufgeldst werden. Dazu wird der Venturi mit einem Druckverlust
von 55 bis 70 mbar betrieben. Aus dem Venturi gelangt die kon-
densierte Kreislauflésung in einen Kreislaufl®dsungsbehdlter 7,
aus welchem der Rostreaktor 1 iber eine Kreislaufpumpe 8 mit
Kreislauflésung beschickt wird. Aus dem Kreislaufl&sungsbehdl-
ter 7 abgezogenes, von Feinpartikeln weitgehend befreites, ab-
gekithltes Rostgas wird in einen Absorber 9 zur Abtrennung von
gasformiger Salzsdure aus dem Rostgas gefihrt. Dem nachge-

schaltet ist ein Abgaswédscher 10, in welchem das R&stgas von
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gegebenenfalls noch vorhandener Salzsdure und gegebenenfalls
noch vorhandenem Feinstaub gereinigt wird. Das Waschwasser aus
dem Abgaswascher 10 wird zum Verdinnen der Kreislaufldsung
verwendet und Ulber die Pumpe 11 in den Kreislaufldsungsbehdl-
ter 7 eingebracht, um eine Aufkonzentrierung der Kreislauflo-
sung Uber den Kristallisationspunkt von Magnesiumchlorid zu
vermeiden. Der Kreislaufldsungsbehdlter 7 weist ferner eine
Zufuhrleitung 12 fir Magnesiumchloridlosung auf. Das Magnesi-

umoxid wird am Boden 13 des Rostreaktors 1 entnommen.

7711



Patentanspriche

Verfahren zur Behandlung eines Rdstgasstromes aus einem
Rostreaktor fiir die Regeneration von Metallchloridldsungen
unter Bildung von Salzsdure und Metalloxiden, wobei der
Réstgasstrom einen Anteil an Feinpartikeln enthalt, dadurch
gekennzeichnet, dass der Rostgasstrom ohne vorherige Abtren-
nung der Feinpartikel in Folge einer Druckverringerung in
einem Schritt abgekiihlt und mit einer metallchloridhaltigen
Losung intensiv vermischt wird, wobei die enthaltenen Fein-

partikel in der metallchloridhaltigen L&sung geldst werden.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die

Metallchloridlésung in den Rostreaktor zurickgefithrt wird.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Druckverringerung im Bereich von 2 35 mbar, oder
> 40 mbar, oder 2 45 mbar, oder 2 50 mbar, oder 2 55 mbar,

oder 2 60 mbar, oder 2 65 mbar, bis zu 100 mbar betragt.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Druckverringerung im Bereich von 55 bis

70 mbar betragt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Metallchloridldsung einen Gehalt an orga-

nischen Verbindungen umfasst.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Gehalt an organischen Verbindungen im Be-

o]

reich von 0,1 bis 10 Gew.-% liegt.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die Metallchloridldsung eine Aluminium-, Mag-
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nesium-, Nickel-, Kobaltchloridlésung oder eine L&sung von

Chloriden der Selten-Erd-Elemente ist.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Metallchloridlosung eine Magnesiumchlo-

ridlésung ist

Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
Magnesiumchloridldsung einen Gehalt an organischen Verbin-

dungen im Bereich von 0,1 bis 10 Gew.-% umfasst.
Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die metallhaltige Lésung mit Wasser und/oder

Waschwasser aus der Abgaswdsche verdinnt wird.

9/11




[
llllll

W

T anbta

‘ g

4]

<t

v

10/ 11




Recherchenbericht zu A 128/2014

Klassifikation des Anmeldungsgegenstands geméan IPC:

BO1D 47/10

(2006.01)

Klassifikation des Anmeldungsgegenstands gemaB CPC:

BO1D 47/10

(2013.01)

Recherchierter Prifstoff (Klassifikation):

BO1D

Konsultierte Online-Datenbank:

WPI,

EPODOC,

PAJ, TXTG,

Espacenet,

Internet

Dieser Recherchenbericht wurde zu den am 24.02.2014 eingereichten Anspriichen 1-10 erstellt.

Bezeichnung der Veréffentlichung:

Kategorie” Landercode, Verdffentlichungsnummer, Dokumentart (Anmelder), iﬁgerflfir;d
Verdffentlichungsdatum, Textstelle oder Figur soweit erforderlich P

X DD 285474 A7 (KALI VEB KOMBINAT ) 19. Dezember 1990 1-10
(19.12.1990)
ganzes Dokument

A AT 407756 B (ANDRITZ PATENTVERWALTUNGSGESELLSCHAFT M.B.H.]) 1-10
25. Juni 2001 (25.06.2001)
Anspriiche, Figur 1

A AT 407758 B (ANDRITZ PATENTVERWALTUNGSGESELLSCHAFT M.B.H.) 1-10
25. Juni 2001 (25.06.2001)
Anspriliiche, Figur 1

Datum der Beendigung der Recherche:

01.09.2014

Seite 1 von 1

Prufer(in):

STEPANOVSKY Martin

‘) Kategorien der angefihrten Dokumente:

X Veroffentlichung von besonderer Bedeutung: der Anmeldungs-
gegenstand kann allein aufgrund dieser Druckschrift nicht als neu bzw. auf
erfinderischer Téatigkeit beruhend betrachtet werden.

Y Veroffentlichung von Bedeutung: der Anmeldungsgegenstand kann nicht
als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden, wenn die
Veroffentlichung mit einer oder mehreren weiteren Verdffentlichungen
dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und diese Verbindung fiir
einen Fachmann naheliegend ist.

o>

Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert.
Dokument, das von Bedeutung ist (Kategorien X oder Y), jedoch nach
dem Prioritatstag der Anmeldung verdffentlicht wurde.

Dokument, das von besonderer Bedeutung ist (Kategorie X), aus dem
ein ,alteres Recht" hervorgehen kénnte (friheres Anmeldedatum, jedoch
nachverdéffentlicht, Schutz ist in Osterreich maoglich, wirde Neuheit in Frage

stellen).

Veroffentlichung, die Mitglied der selben Patentfamilie ist.

11711

DVR 0078018



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS
	SEARCH_REPORT

