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V paméti potitatového systému Jsou prostfednictvim fidiciho
systému vyrovnavacich stupiti definovéany vyrovnavaci
stupné. Piikaz nastaveni vyrovnavacich stupiiti definuje pocet
NP pam&tovych oblasti s vyrovnavacimi stupni, a pro kazdou
oblast, velikost oblasti PS jako podet vyrovnavacich stupiiti

v této oblasti a velikost vyrovnavacich Stupiii BS v této
oblasti. Ridici systém vyrovnavacich stupiid je inicializovan
pro uloZeni velikosti vyrovnavacich stupiitl a pro naditani a
ukladéni velikosti oblasti. pro adresovani vyrovnavaciho
stupné urluje Fidici systém vyrovnvacich stuptili adresu
zatétku vyrovnavactho stupné z &isel pozadované oblasti a
vyrovnavaciho stupng, s vyuitim ulo¥ené informace. Pro
aktualizaci strénkové flash pameti (4024) je stranka Pn flash
pameti (4024) zkopirovéna jako zrcadlova strinka do RAM
paméti (4022) a tato zrcadlovd stranka je aktualizovana a
zapsana zp&t do odlidné strénky ve flash pameti (4024). Hlavni
registratni tabulka je udr¥ovana v samostatné paméti nezavislé
na zdroji energie, jako je EEPROM (4026), a identifikuje
platné strénky ve flash paméti (4024), piiems je
aktualizovéna, kdyz jiZ. byla aktualizovana strénka ve flash
pameti (4024). Hlavni registraéni tabulka zahrnuje Gsek CRC
chybové detekce a je zkopirovana do zalozni registratni
tabulky.




10

15

25

30

Organizace pocitadové paméti

Oblast techniky

Pfedkladany vynédlez se tykd po&itadovych paméti,
pric¢emZ presnéji se tykd oddéleni pamétovych oblasti v paméti
a/nebo aktualizace obsahll flash pam&ti. Vyndlez naléza
vyuziti obzvlasté v prijimac¢i/dekodéru vysilaciho a
prijimaciho systému, zejména v prijimacdi/dekodéru
digitalniho, interaktivniho, satelitniho televizniho a/nebo
radiového systému. Bylo ale zjisténo, Ze tento vynadlez neni
omezen pouze na takovy systém nebo systémy -tohoto typu, ale
Jje pouzitelny obecn&ji pro velké mnoZstvi rtznych ’

poc¢itadovych systéml.

Dosavadni stav techniky

V politaclovych systémech, zejména v systémech, ve
kterych je pocCitaCovy systém zallen&n do né&jakého v&t3iho
systému, jako je pfijimac¢/dekodér pro digit&lni televizi nebo
radio, je velikost paméti Casto omezena. To znamena, Ze pamét’
musi byt organizovéna tak, Ze pouZiti pamé&tového prostoru
ruznymi funkcemi vyZadovanymi systémem je minimalizovéano.
Navic mbZe byt rovneéZ potrebné minimalizovat dobu potfebnou

pro pristup k alespon Castem paméti.

Jeden aspekt predkladaného vyndlezu se zabyva zejména

vytvarenim nebo organizaci vyrovnavacich stupfit v paméti.

BéZnad technika pro vytvafeni vyrovnavacich stupn je
realizovana prostrednictvim dynamického systému pro
pridélovani pozZadovanych vyrovnavacich stupiti. V predkladané
souvislosti ma ale tento standardni systém ur&ité nevyhody.

Tento systém ma totiZ sklon k segmentovani paméti a jeho
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rychlost je omezena potrebou administrativnich operaci. Pokud
je rovnéZ vyZadovano rozSireni vyrovndvacich stupiit, miZe byt
nutné presouvat bloky paméti pro vytvoreni prostoru pro

roz3ireni.

Podstata vynalezu

Podle jednoho aspektu predkladaného vyndlezu je
vytvoren systém pro definovani a adresovadni vyrovnavacich
stupnd v pamétové oblasti v pocitacdovém systému, ktery
zahrnuje: pamétovy prostfedek velikosti pamétoovych oblasti
pro uloZeni mnoZstvi velikosti pamétovych oblasti; pamétovy
prostrfedek velikosti vyrovnavacich stupnd pro uloZeni, pro
kaZdou pamétiovou oblast, velikosti vyrovnavaciho stupné; a
vypoCetnl prostredek pro vypocitédvani adresy poZadovaného
vyrovnadvaciho stupné v pozZadované pamétiové oblasti. Vyhodné
jsou zaclenény prostredky pro urcovani velikosti pamétiovych
oblasti v kumulativni formé& a pro jejich ukladéni v této
formé& v pamétovém prostrfedku velikosti pamétiovych oblasti.
MaZze byt definovana rezervovand oblast na zacatku kaZdé
pamé&tiové oblasti a miZe byt vytvoren prostrfedek pro zvoleni
bud kumulativni velikosti pamétiové oblasti primo nebo vystupu
z vypocCetniho prostrfedku. MiZe byt kontrolovano &islo
poZadované oblasti paméti, &islo pozZadovaného vyrovnavaciho

stupné a poZadovany byte na pfekroCeni meznich hodnot.

V soucasnosti jsou dostupné rizné typy pocitacovych
pam&ti. Jeden hlavni rozdil mezi rGznymi typy paméti je mezi
pamé&tmi zAvislymi (nestdlé paméti) a nezdvislymi (stadlé
pamé&ti) na zdroji energie. Pamét zavisld na zdroji energie
(nestala pamét) uchovava svlij obsah pouze, kdyZz je tato pamet

napdjena energii, pricemZ ztraci svij obsah, jakmile je
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energeticky zdroj odpojen. Pamét nezdvisld na zdroji energie
(stdld pamét) si uchovavad svaj obsah po neurcitou dobu,
dokonce i kdyZ je jeji energeticky zdroj odpojen. Daldi
hlavni rozdil je mezl zapisovatelnou pamé&ti a permanentni

paméti, tedy paméti s mozZnosti pouze cteni.

Pamét’ zdvislad na zdroji energie je obecné znamd jako
RAM, zatimco existuji razné typy paméti nezdvislych na zdroji
energie. RAM je obvykle zapisovatelnéd, pricemZ permanentni
pamét’ je oznacdovéna obecné jako ROM. Toto posledné uvedené
rozliseni neni nezbytné naprosto striktni. jakdkoliv pamét’
musi byt samozrfejmé zapisovatelnd v urditém smyslu alespon
jednou, ale nékteré typy pamé€ti typu ROM mohou mit svoje
obsahy ménény, ackoliv s uréitymi obtiZemi. Existuji tedy
typy paméti, jakobPROM (programovatelnd (to jest
zapisovatelnd) permanentni pamét’), EEPROM (elektricky
vymazatelna, programovatelna permanéntni pamét’), a pamet

Flash.

Rizné typy paméti maji rtGzné vlastnosti (napriklad
rizné doby &teni a rGzné ceny), takZe je Casto Zadoucl pouzZit
kombinaci nékolika rtznych typtd pamé&ti v Jjednom pocitacovém

systému.

Dalsi aspekt predkléddaného vyndlezu se zabyva paméti
typu flash. Flash pamét’ je obecné typu ROM tim, Ze Jje
nezavisld na zdroji energie. Obecné je rovnéZ urcena k
pouziti jako pamét’ typu ROM, aby z ni bylo &teno, ale aby do
nebylo zapisovéno. Do flash paméti ale je moZné zapisovat,
ovSem pouze s urCitymi obtiZemi. Presnéji je flash pamét
obvykle dé&lena na stranky, z nichZ kaZdd md obvykle délku
mnoha kilobyth, a zapis do flash paméti se provadi po

stréankédch. Podrobnéji tedy pro zapis do flash paméti musi byt
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celd stranka vymazana a novy obsah potom musi byt zapséan do
vymazané stranky; navic toto zapisovéni musi byt v podstaté
jedna neprerusitelna operace. (Je samozrfejmé, Ze zde miZe byt

prodleva mezi vymazdnim a zipisem.)

V principu miZe byt informace ve flash paméti
organizovéna do jednotek o jakékoliv velikosti od jednoho
slova vySe. V praxi ale bude tato informace organizovéana do
blokl o znac¢né velikosti. Blok mlZe zahrnovat data, napfiklad
tabulky permanentnich nebo polo-permanentnich informaci, nebo
program ¢i podprogram. Velikost bloku bude obvykle volena
tak, aby byla men3i neZ velikost stréanky (pokud je blok vétdi
nez stranka, bude obvykle vhodné rozdélit jej do pod-blokiy, ;

které jsou men3i nez velikost strénky).

Obvykle, kdyZ je flash pamét aktualizovéna, je

Zzadouci uchovat urcité informace jiZ v ni zapsané. To tedy
vyZaduje, aby aktualizovand strénka byla preltena do RAM, aby
se vytvofil obraz strénky; tento obraz v RAM potom miZe byt
aktualizovan prostfednictvim vloZeni jakékoliv nové.
informace, ktera ma& byt zaclenéna do této stranky. Soulasné
mazZe byt smazdna jakdkoliv informace ve strénce, kterd neni
dale vyZadovana. Aktualizovany obraz potom mlZe byt zapsén

zpét do flash paméti.

Obecné velikost blokd nebude pevnéd; to znamend, Ze
razné bloky budou mit rdzné velikosti. To zjevné maZe
zplUsobit obtizZe, kdyZ urcité existujici bloky maji byt
vymazany a nové bloky maji byt pfidany. Tyto obtiZe mohou byt

z velké Casti prekondny umoZnénim blokim, aby byly

presunutelné, takZe pri aktualizaci strénky jsou bloky, které

maji byt zachovany, nové preskupeny takovym zpusobem, aby
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nevyuzité oblasti na strénce splynuly do jedné velké

nevyuzZzité oblasti.

Pokud jsou bloky presunutelné, pak nemohou byt
adresovany pevnymi adresami. Namisto toho musi byt udrZovén
urcity druh datové struktury pro umistovani nebo adresovani
blokl, takZe blok mlZe byt ve skutecnosti vyhledédn vyuZitim
uréitého typu jména nebo klic¢ového slova. S bloky o ruznych
velikostech to vyzZaduje informaci jak o polohach tak i o
povaze blokl. To mlZe byt dosaZeno rlznymi zplsoby. Tak
napriklad miZe byt na zacatku flash pamé&ti udrZovéan detailni
adresdr blokl (jejich poloh a povahy), nebo miZe byt na
zacadtku flash pamé€ti udrZovan adresar poloh blokd a kazZdy
blok maZe zahrnovat zdhlavi poskytujici informaci o povaze
bloku. Alternativné mbZe byt pro kaZdou strénku flash pamé&ti
udrzovana samostatna datovad struktura s informaci o umisténi

blokl.

VSechny -tyto datové struktury s informaci o umisténi
blokl maji tu Spoleénou vlastnbst} Ze aktualizace flash
paméti je vyZadovana pro kazdou zménu v jejim obsahu. Pro
zapis nového bloku je zjevné vyZadovana aktualizace flash
paméti; smazani bloku pak podobné vyZaduje aktualizaci.
Alkoliv neni nezbytné fyzicky blok smazat, datovd struktura s
informaci o umisténi bloku musi byt aktualizovéna pro

indikaci toho, Ze blok jiZ dale neni platny.

Predkladateli tohoto vynédlezu bylo zjisdténo, Ze
potfeba aktualizace flash pamé€ti miZe byt omezena na
pridavéani novych blokl; jinymi slovy bloky mohou byt G¢inné
vymazavany bez nutnosti aktualizace flash paméti. Pro

dosaZzeni této vlastnosti je datova struktura s informaci o
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umisténi blokl udrZovdna alespoii Gastedné ve vneéjsi paméti

vneé samotné flash pamé&ti, vyhodné& v paméti typu EEPROM.

Vnéjsi pamét miZe udrZovat v podstaté& celou datovou
strukturu s informaci o umisténi blokfi, to jest adresy a
klicova slova blokli. Alternativné miZe vné&j3i pam&t udriovat
pouze informaci o umisté&ni blok ve flash paméti, pfidemz
klicova slova blokl jsou zallen&na ve flash pamdti, jako
zéhlavi samotnych blokd. V obou pripadech mtiZe byt vnéjsi
adresar organizovan bud jako jedna struktura pro celou flash

pameét’ nebo na bdzi pro kaZdou stranku.

Je ale vyhodné minimalizovat velikost vn&j$i paméti
tim, Ze v ni bude udrZovéna pouze platnost pro kazdy blok,
pricemz adresy blokl a kli¢ovad slova blokl jsou udrZovéana v
samotné flash pamé&ti. To omezuje vn&j3i pamét na bitovou mapu
platnosti blokld. Pro vymazdni bloku ve flash pamé&ti je vie,
co je vyZadovano, zménit bit pro tento blok ve vnéjsi paméti

z hodnoty "platny" na hodnotu "neplatny".

RovneZz jiZ vySe diskutovand procedura obecné
aktualizace stranek s sebou nese urdity problém. Pokud by v
pribéhu této procedury byl preruSen zdroj energie pro systém
(nebo pokud by nastalo néjaké jiné pferuSeni nebo porucha
nadrizeného systému), pak obsahy pamé&ti RAM budou ztraceny,
takZe aktualizovany obraz zapisované stréanky do flash paméti
tim bude ztracen. Informace prfedtim obsaZend ve strédnce flash
paméti, kterd je aktualizovédna, jiZ bude smazéna, protoZe
tato akce predchazi zapisu aktualizované stranky zpét do
flash paméti (A aktualizovan&d strédnka bude jiZ zapsédna zpét
do flash paméti pouze Castecné&, takZe n&které jeji obsahy jiz

budou ztraceny; a, protoZe presné misto, ve kterém do3lo ke

ztrdté energie, obecné nebude znamé, obvykle také nebude
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znamo pfesn&, jak mnoho obsaht aktualizované stranky jiZ bude

zapsano do flash paméti.)

Jednim cilem pfedklddaného vynadlezu je omezit nebo

prekonat tento problém.

Podle tohoto aspektu predkladany vynalez navrhuje
systém flash pamé€ti v pocitaci, pricem# flash pamét je
rozdélena do samostatné& zapisovatelnych stréanek, ktery
zahrnuje: prostrfedek pro kopirovani stranky flash paméti jako
zrcadlové stranky do RAM paméti a aktualizaci této zrcadlové
stranky; prostredek pro zdpis zrcadlové stranky zpét do
odlisdné strénky ve flash pamé&ti; hlavni registrac¢ni tabulku,
drZenou v samostatné paméti nezavislé na zdroji energie,
ktera identifikuje platné stréanky ve flash pamé&ti; a
prostredek pro aktualizaci hlavni registra&ni tabulky, kdyZ
jiz byla aktualizovéna stranka ve flash pam&ti. Paméti
uchovavajici hlavni registraéni tabulku je vyhodn& pamét’
EEPROM. Pristup do flash paméti bude obvykle realizovén pres

hlavni registrac¢ni tabulku.

Pri normalni Cinnosti bude hlavni registradéni tabulka
registrovat urcité stranky flash pam&ti jako platné a jiné
jako neplatné, pfifemZ "neplatné" znamend, Ze tyto stranky
neobsahuji platné informace. Strénka se mGZe stdt neplatnou
ruznymi zplUsoby; miZe tedy byt prazdna, mi¥e jiZ byt Uspé&sné
zkopirovana do jiné stréanky, nebo mohlo dojit k preruSeni pri

zapisovani do této stranky.

V predkladaném systému zahrnuje aktualizace strénky
kopirovani stranky, kterd je aktualizovéana, z jeji existujici
stranky ve flash paméti do jiné stréanky (s kopirovanim

zahrnujicim aktualizaci obsahl strénky). Pfedkladany systém
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tak musi vidy udrZovat alespon jednu stranu jako neplatnou;
neplatnéd stréanka nebo stranka ﬁﬁie byt rovnéZz tak dobre byt
popisovana jako "zaloha". KdyZ je stranka aktualizovéna, je
hlavni registracni tabulka aktualizovana pouze poté, co je
dokonceno kopirovéni této strénky. Pokud je tedy kopirovéani
stranky preruSeno, pak hlavni registra&ni tabulka zQstane
nezménéna, takZe plvodni stranka ztstane platnd a nova
stranka zustane oznaCena jako zaloha. Kopirovani miiZe byt bud

vyzkouSeno opét pozdéji nebo preruseno.

Dokonce i u systému pravé popsaného existuji
potencialni obtiZe. Takto popsany systém spoléhd na
aktualizaci hlavni registracni tabulky. Je tudiZ ddlezité
zajistit, Ze neporuSenost &i integrita této hlavni

registracni tabulky je vysoka.

ProtoZe aktualizace hlavni registra&ni tabulky bude
velmi rychld ve srovndni s aktualizaci stranky flash paméti,
mize byt moZné kontrolovat stav zdroje napdjeni bezprostredné
pred aktualizaci hlavni registraéni tabulky s pouzZitim zdroje
energie, ktery ma dostatecnou kapacitu pro udrZeni systému v
chodu po alesporni tak dlouhou dobu, jako je vyZadovano pro
aktualizaci hlavnil registraéni tabulky. Vyhodné& ale hlavni
registracni tabulka zahrnuje Usek detekce chyb a je sama
zkopirovana do zaloZni registradni tabulky bezprostrfedné
poté, co byla aktualizovana. Systém potom bude zahrnovat
prostfedek pro kontrolu hlavni registra&ni tabulky na chybu,
kdyZz ji vyuZiva pro pfistup do flash pamé&ti, a pro pouziti
zaloZni registraéni tabulky, pokud hlavni registracni tabulka
obsahuje chybu. TudiZ, pokud hlavni registrad&ni tabulka

obsahuje chybu, pak systém povaZuje posledni aktualizaci
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flash pam&ti za neplatnou stejné tak, jako kdyby aktualizace

byla pferudena.

Je samozrfejmé& moZné, aby bylo pferudeno kopirovani
hlavni registradéni tabulky do z&loZni registracni tabulky. K
tomuto kopirovani dochdzi ale pouze tehdy, kdyZ jiZ byla
dokon&ena aktualizace této hlavni registracni tabulky.
Jakykoliv pozdé&jsi pristup do flash paméti bude zahrnovat
kontrolu této hlavni registraéni tabulky; ovérujici zda tato
hlavni registradni tabulka je bez chyb, takZe nebude nutny
pristup do z&loZni registraéni tabulky a jeji chybovy stav

bude irelevantni.

V prtb&hu nasledujici aktualizace flash paméti bude
ale aktualizovéna hlavni registracni tébulka. Tato
aktualizace miiZe byt pFerudena, jak bylo diskutovano vyse, a
pokud tomu tak je, pak musi byt pro pristup do flash paméti
pouZita z&loZni registraéni tabulka, jako byla pred ’
aktualizaci. Je tudiZ neZadouci umozZnit zéloini régistraéni

tabulce, aby byla poruchova.

To miZe byt vyhodné& dosaZeno prostrfednictvim
kopirovadni hlavni registracéni tabulky do z&loZni registracni
tabulky, které bude provad&no jako prvni krok pri aktualizaci
flash pamé&ti (nebo alespoii pfed zdpisem aktualizované

zrcadlové stranky z RAM do z&lozni strénky flash paméti).

7e shora uvedené diskuse vyplyva, Ze informace nebo
datové bloky ve flash paméti nejsou umisté&ny do pevnych
poloh. Jak jsou stréanky flash paméti aktualizovany, tak se
datové bloky v nich pfesouvaji ze stranky na stréanku, pricemz
mohou rovnéZ mé&nit své polohy ve strance. Je tedy vyZadovana

uré&itad forma adresare tak, aby datové bloky mohly byt
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nalezeny, kdyZ je to Zadouci. Tato adresa&rovad informace miZe
byt drZena v registracni tabulce nebo v samotnych strénkéch

flash paméti, nebo mlZe byt rozdélena mezi tato dvé mista.

Prihlasovateli vyndlezu bylo zji3té&no, Ze se obecné&
adresarova informace obvykle neméni, pokud nejsou zmé&nény
samotné datové bloky, tak je tudiZ vyhodné uloZit tuto
informaci ve flash paméti spolec¢né s datovymi bloky. Existuje
ale jeden prvek informace adresdrového typu, ktery se miaie
ménit, aniZ by se ménila samotnd data; to jest, zda jsou nebo
nejsou datové bloky platné. Je tedy vyhodné uloZit informaci
o platnosti datovych blokl do registra&ni tabulky. To
umoZiuje, aby datové bloky byly G&inné vymazavéany, aniz by
bylo nutné aktualizovat flash pamét; vse co musi byt
provedeno, je zména indikatoru prislusného bloku z platného

na neplatny.

Samozrejme, pokud stranka s timto blokem je
aktualizovdna v néjakém pozdéjsim Case, bloky s neplatnymi
indikatory nebudou kopirovany z této stranky do zrcadlové
stranky v RAM paméti, takZe v tomto okamZiku budou vymazany
ve vice fyzickém smyslu. (Tyto bloky vlastné& zuastanou ve
staré stréance, kterd se stane novou zadloZni strankou, ale
jsou zde samozrejmé nepristupné, a kdyZ je tato nova zdloZni
strédnka pouzita pro nadsledujici aktualizaci flash paméti, pak

jejich fyzické vymazani bude uplné.)

Registraéni tabulka tudiZ vyhodné obsahuje, pro
kaZzdou stréanku, sadu indikdtorl platnosti datovych bloki,
které mohou byt vyhodné ve formé jednotlivych bith. To
zvét3uje velikost registracni tabulky, coZ ale dale znamend,
Ze nejruznéjsdi ze standardnich technik mohou byt pouzity pro

vytvoreni Useku detekce chyb; je pfitom vyhodné pouzit
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kontrolu cyklickym kédem (CRC), adkoliv by mohly byt pouZity
funkce detekce chyb nebo opravného kdédu nebo typu s

kontrolnim souctem.

Indikatory platnosti blokd pro stranku v registradni
tabulce musi samozfejmé& byt spojeny se samotnymi bloky v této
strance ve flash pamé&ti. To mbZe byt provedeno
prostfednictvim udrzovani blokl v této strance ve flash
pam&ti ve stejném potradi, jako je pofadi jejich indikatorl
platnosti v registracni tabulce. Je ale vyhodné vytvorit
s4hlavi v kazdé strance ve flash paméti, které obsahuje sadu
ukazateld do skutelnym poloh blokd v této stréance; to potom
umo¥fuje v&t3i volnost pri uspofadani samotnych bloku ve ¥

stréance.

Tdentifika&ni informace (napfiklad jméno bloku) pro
kazdy blok ve strance maZze byt zaclenéna bud v zdhlavi
stranky nebo jaké zéhlavi bloku na zadadtku samotného bloku.
pPoslednd uvedend moZnost predstavuje jedno vyhodné provedeni
vynalezu. Tato identifika&ni informace muZe zahrnovat
blokovou propojovaci informaci, takZe velké jednotka dat mazZe

byt rozdélena do 2 nebo vice blokul.

podle daldiho aspektu predkladaného vynalezu je
vytvoren prijimac¢/dekodér pro pou?iti v digitéalnim vysilacim
a prijimacim systeému, ktery zahrnuje systém, nebo pamnétovy

systém nebo systém flash pam&ti podle vySe uvedeného popisu.

Vyhodné tento prijimac¢/dekodér dale zahrnuje
prostredek pro prijimani komprimovaného signdlu typu MPEG,
prostfedek pro dekédovani prijatého signalu pro vytvoreni

televizniho a/nebo radiového signalu, a prostfedek pro

predavani tohoto signalu do televize a/nebo réadia.
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Vyhodné znaky pfredklddaného vyndlezu budou v

nasledujicim popisu popsény &isté prostfednictvim prikladd ve

spojeni s odkazy na pripojené vykresy.

Prehled obrazkl na vvkresech

Obr.

Obr.

Obr.

Obr.

Obr.

Obr.

Obr.

Obr.

Obr.

Obr.

1

10

znézornuje celkovou architekturu digitalniho
televizniho systému podle vyhodného provedeni

predkladaného vynélezu;

znadzornuje architekturu interaktivniho

systému digitdlniho televizniho systému;

znézornuje usporddani soubord uvnit?¥ modulu
staZeného do paméti interaktivniho prijimace/
dekodéru; ‘

je zjednodusené blokové schéma relevantnich
Césti pocitacového systému;

je schéma organizace Casti pamé&ti RAM;
znazornuje strukturu pfikazu nastaveni
vyrovndvacich stupiild;

zndzornuje schéma struktury pam@tové Fidici
jednotky;

znézornuje blokové schéma systému podle
vynalezu;

znazornuje logické usporadani flash paméti a
registracnich tabulek; a

znazornuje logické usporadédni stranky flash

paméti a pod-Useku registradni tabulky.
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Priklady provedeni vynalezu

Celkovy ptfehled digitdlniho televizniho systému 1000
podle predkladaného vynédlezu je zndzornén na obr. 1. Vyndlez
zahrnuje vétsinou béZny digitdlni televizni systém 2000,
ktery vyuziva znamy MPEG-2 kompresni systém pro vysiléni
komprimovanych digitdlnich signalfi. Pfesn&ji MPEG-2
komprimator 2002 ve vysilacim centru pfijima& tok digitalniho
signadlu (obvykle tok video signdltl). Komprimédtor 2002 Jje
spojen s multiplexorem a kodérem 2004 prostrednictvim spojeni
2006. Multiplexor 2004 prijimd& mnoZstvi dal3ich vstupnich
signald, sestavuje jeden nebo vice vysilacich toka a vysila
komprimované digitalni signdly do vysilacde 2008 vysilabiho
centra pres spojeni 2010, které samozrejmé& muZe byt
predstavovano velkym mnoZstvim rudznych forem v&etné
telekomunikac¢nich linek. Vysilac¢ 2008 vysilé
elektromagnetické signédly prfes vzestupné spojeni 2012 smérem
k satelitnimu odpovidaci 2014, kde jsou tyto signdly
elektronicky zpracovény a vysilény pres teoretické sestupné
spojeni 2016 do pozemniho pfijimace 2018, b&Zné& ve formé
parabolické antény vlastnéné nebo pronajimané koncovym
uzivatelem. Signédly prijimané prijimacem 2018 jsou vysilény

do integrovaného pfijimacde/dekodéru 2020 vlastn&ného nebo

pronajimaného koncovym uZivatelem a spojeného s televiznim

zarizenim 2022 koncového uzZivatele. Prijimacd/dekodér 2020

dekdduje komprimovany MPEG-2 signédl na televizni signél pro

televiznl zarizeni 2022.

Systém 3000 podminéného pfistupu je spojen s
multiplexorem 2004 a prijimacem/dekodérem 2020 a je umistén
Castecné ve vysilacim centru a &astedéné v dekodéru. Tento

systém umozZnuje koncovému uZivateli pristup k digitédlnim
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televiznim vysilénim (pfenostm) od jednoho nebo vice
dodavateld (poskytovatelll) vysiléni. Inteligentni karta,
schopnéa dekddovani zpréav tykajicich se komer&nich nabidek (to
jest jeden nebo nékolik televiznich programi, které jsou
prodavany dodavatelem vysiléani), miZe byt vloZena do
pfijimace/dekodéru 2020. S pouzitim dekodéru 2020 a
inteligentni karty miZe koncovy uZivatel nakupovat komeré&ni
nabidky bud v mdédu pfedplaceni nebo v mdédu platby za
shlédnuti.

S multiplexorem 2004 a prijimacem/dekodérem 2020 je
rovneéZ spojen interaktivni systém 4000, ktery je opét umistén
Castecné ve vysilacim centru a Castecné v dekodéru a ktery
umoZnuje koncovému uzivateli interagovat s ruznymi aplikacemi

pres modemovy zpétny kanal 4002.

Obr. 2 znazornuje obecnou architekturu interaktivniho

televizniho systému 4000 digitdlniho televizniho systému 1000

podle predkléddaného vynalezu.

Napriklad tento interaktivni systém 4000 umoZiuje
koncovym uzivatellm nakupovat poloZky z katalogl zobrazenych
na obrazovce (on-screen), konzultovat mistni zpravy a
meteorélogické mapy na pozaddni a hrat hry prostrfednictvim

jejich televiznich zafizeni.

V prehledu zahrnuje interaktivni systém 4000 &tyri
hlavni prvky:-
tvlircéi nédstroj 4004 ve vysilacim centru nebo kdekoliv
jinde pro umoZnéni poskytovateli vysilani vytvaret,
vyvijet, ladit a testovat aplikace;
aplikaéni a datovy obsluZny kanal 4006 ve vysilacim

centru, spojeny s tvirdim nédstrojem 4004 pro umoZnéni
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poskytovateli vysildni pripravovat, ové&rovat a
formatovat aplikace a data pro dodani do multiplexoru a
kodéru 2004 pro zacClenéni do MPEG-2 transportniho
datového toku (obvykle jeho privatni &asti), aby byla
vysilédna ke koncovému uzZivateli;

virtualni pocitad vcetné provadéciho prostrfedku (RTE)
4008, ktery je v proveditelném kédu nainstalovan v
pfijimaci/dekodéru 2020 vlastné&ném nebo pronajatém
koncovym uZivatelem pro umoznéni koncovému uZivateli
prijimat, oveérovat, dekomprimovat a stahovat (zavadét)
aplikace do pracovni pamé&ti 2024 dekodéru 2020 pro
vykonédni. Tento provadéci prostredek 4008 rovnéz
realizuje rezidentnl aplikace obecného uc¢elu. Provadéci
prostredek 4008 je nezdvisly na hardwaru a operadnim.
systénu;

modemovy zpétny kandl 4002 mezi prijimadem/dekodérem
2020 a aplikacnim a datovym obsluzZnym kandlem 4006 pro
umoznéni sign&ldm instruujicim tento aplikaéni a datovy
obsluzZzny kandl 4006 zavadét data a aplikace do MPEG-2
transportniho datového toku na Zadost koncového

uzivatele.

Interaktivni televizni systém pracuje s pouZitim

které ¥idi funkce pfijimace/dekodéru a rlznych

25 zarizeni v ném obsaZenych. Aplikace jsou reprezentovany v

"Modul"

"Objem pameti"”

prijimac/dekodéru je pamé&tovy prostor pro moduly. Moduly

mohou byt stahovany do prijimacde/dekodéru

2020 z MPEG-2

30 transportniho datového toku.
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Prvky popisované v predchdzejicim odstavci budou nyni

popséany ponékud podrobné&ji.

Pro ucCely tohoto popisu je aplikace uUsek strojového
kédu pro fizeni vysokouroviiovych funkci vyhodné
prijimace/dekodéru 2020. Naprfiklad, kdyZ koncovy uZivatel
namiri ohnisko dalkového ovladace 2026 na tlacditkovy objekt
vidény na obrazovce televizniho zafizeni 2022 a stladi
potvrzovacli klavesu, spusti se sekvence instrukci, sdruZenid s

timto tlacditkem.

Interaktivni aplikace nabizi menu a vykonadva prikazy
na zadost koncového uZivatele a poskytuje data tykajici se
Ucelu této aplikace. Aplikace mohou byt bud rezidentnimi
aplikacemi, to znamenéd, Ze jsou uloZeny v ROM (nebo FLASH
nebo jiné energeticky nezavislé paméti) prijimade/dekodéru
2020, nebo mohou byt vysilany a stahovany do RAM ( nebo
FLASH) tohoto dekodéru 2020.

Priklady aplikaci jsou:-

. Inicializac¢ni aplikace. Prijimac/dekodér 2020 je
vybaven rezidentni inicializadni aplikaci, ktera je
adaptabilnim souhrnem modulll (tento termin je
podrobnéji definovan nize), umozZnujicim prijimaci/
dekodéru 2020 okamZité pracovat v prostfedi MPEG-2.
Tato aplikace zajistuje zdkladni znaky, které mohou byt
modifikovany poskytovatelem vysiléni, pokud je to
zddouci. Tato aplikace rovnéZ zajistuje rozhrani mezi
rezidentnimi aplikacemi a stahovanymi aplikacemi.

C. Spoustéci aplikace. Spoustéci aplikace umoZiuje
jakékoliv aplikaci, at' jiZ stahované nebo rezidentni,

pracovat v prijimac¢i/dekodéru 2020. Tato aplikace
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plisobi jako samozavadéci program vykonany pf#i vstupu do
sluZby za ucCelem spusténi aplikace. Spoudté&ci aplikace
je staZena do RAM a tudiZ miZe byt snadno
aktualizovana. MUze byt uspofédéha tak, Ze interaktivni
aplikace dostupné na kaZdém kandlu mohou byt zvoleny a
spustény bud bezprostredné po staZeni nebo po staZeni
pfedem. V pripadé& staZenl predem je aplikace staZena do
paméti 2024 a je aktivovéna spoustéci aplikaci na
pozadani. ’

Programovy pruvodce. Programovy pruvodce je
interaktivni aplikace, kterd poskytuje ucelenou
informaci o programech. Napfiklad miZe poskytovat
informaci, rekneéme, o televiznich programech na jeden
tyden, které budou uvddény na kazZdém kandlu souboru
digitéalni televize. Stlacenim kladvesy na dalkovém
ovladaci 2026, koncovy uzZivatel vstoupi do pfidavné
obrazovky, prekryvajici udédlost (relaci) znézornénou na
obrazovce televizniho zafizeni 2022 Tato pridana
obrazovka je vyhledavac¢ (browser) poskytujici informaci
o soucCasnych a nasledujicich udadlostech (relacich) na
kazdém kandlu souboru digitdlni televize. Stlacdenim
dalsi klavesy na dalkovém ovladadi 2026 koncovy
uzivatel vstoupi do dal3i aplikace, kterd zobrazi
seznam informaci o uddlostech bé&hem jednoho tydne.
Koncovy uZivatel miZe rovnéZ vyhledavat a tridit
udédlosti podle jednoduchych a prizplsocbenych kritérii.
Koncovy uZivatel mlZe rovnéZ vstoupit pfimo do
zvoleného kandlu.

Aplikace plateb za zhlédnuti. Aplikace plateb za

shlédnuti je interaktivni sluZba dostupnd na kazZdém PPV




10

15

20

25

30

18 *

kanadlu souboru digitédlni televize ve spojeni se
systémem 3000 podminé&ného pfistupu. Koncovy uZivatel
muZe vstoupit do této aplikace s pouZitim programového
pruvodce nebo vyhledavacde kanadlll. Navic se aplikace
spusti automaticky, jakmile je PPV udéloét zjidténa na
PPV kanalu. Koncovy uZivatel potom miZe koupit
probihajici uddlost bud prostfednictvim své dcefinné
inteligentni karty 3020 nebo pfes komunika&ni obsluzny
kanal 3022 (s pouZitim modemu, telefonu a DTMF koéda,
systému MINITEL nebo podobné). Tato aplikace mtZe byt
bud rezidentni v ROM prjimace/dekodéru 2020 nebo
staZitelnd do RAM prijimacde/dekodéru 2020.

Aplikace PC stahovani. Na Zadost miZe koncovy uZivatel
stahovat pocitaCovy software s pouZitim této aplikace
PC stahovani.

Aplikace casopisovy vyhleddvad. Tato aplikace
Casopisového vyhledavace zahrnuje cyklické video
vysilani obrazll s navigaci koncového uZivatele
prostrednictvim tlacitek zndzorné&nych na obrazovce.
Aplikace kviz. Kviz aplikace je vyhodné& synchronizovana
s vysilanim kviz programu. Napfiklad jsou na obrazovce
televizniho zarizeni 2022 zobrazeny otazky s né&kolika
odpoveédmi a koncovy uZivatel miZe zvolit odpovéd s
pouzitim dalkového ovladale 2026. Aplikace kviz mtZe
informovat uZivatele, zda odpové&d je spridvnd nebo ne, a
mazZe pocitat skdére uZivatele.

Aplikace teleshopping. V jednom pfikladu tato aplikace
teleshopping jsou nabidky zboZi na prodej vysilany do
prijimace/dekodéru 2020 a zobrazovany na televiznim

zafizeni 2022. S pouZitim dalkového ovladade 2026 mizZe
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uzivatel zvolit urcitou polozku, kterou chce koupit.
Objednavka této poloZky je vysldna pfes modemovy zp&tny
kanadl 4002 do aplikacniho a datového obsluZného kandlu
4006 nebo do samostatného prodejniho systému, jehoz
telefonni Cislo bylo staZeno do pfijimade/dekodéru
2020, pripadné s prikazem pro zatiZeni G&tu kreditni
karty, kterad byla vloZena do jednoho zafizeni 4036 pro
¢teni inteligentnich karet v pfijimaci/dekodéru 2020.
Aplikace telebanking. V jednom prfikladu této aplikace
telebanking uZivatel vloZi bankovni kartu do jednoho ze
zafizeni 4036 pro ¢teni inteligentnich karet v
prijimac¢i/dekodéru 2020. Prijimad/dekodér 2020 zavolé
banku uzZivatele s pouZitim telefonniho &isla uloZeného
v bankovni karté nebo uloZeného v pfijimaci/dekodéru
2020, a potom tato aplikace poskytuje mnoZstvi
moZnosti, které mohou byt zvoleny s pouZitim dalkového

ovladacCe 2026, napriklad stazZeni pres telefonni linku

stavu uc¢tu, prevod poloZek mezi u&ty, Zadost o 3ekovou
knizku a podobné.

Aplikace internetovsky vyhledadvad. V jednom pfikladu
této aplikace internetovského vyhledavade jsou
instrukce od uZivatele, jako je Z&dost o sledovani
webové stranky majici urc&ité URL, zadavény s pouZitim

dalkového ovladace 2026 a tyto instrukce jsou vysilany

prostrednictvim modemového zpétného kandlu 4002 do
aplikac¢niho a datového obsluZného kandlu 4006.
Pfislusna webova stradnka je potom zallenéna do vysiléni
z vysilaciho centra, prijata prfijimacem/dekodérem 2020

pfes vzestupné spojeni 2012, odpovidacd 2014 a sestupné
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spojeni 2016, a je zobrazena na televiznim zarizeni

2022.

Aplikace jsou uloZeny v pamé&tovych mistech
prijimaci/dekodéru 2020 a jsou reprezentovany jako zdrojové
soubory. Zdrojové soubory zahrnuji soubory jednotky popisu
grafickych objektl, soubory jednotky proménnych blokl,
soubory instrukénich sekvenci, aplika&ni soubory a datové

soubory.

Soubory Jjednotek popisu grafickych objektl popisuji
obrazovky, rozhrani mezi &lovékem a poditadem aplikace.
Soubory jednotek proménnych blokl popisuji datové struktury
zpracovavané aplikaci. Soubory instrukénich sekvenci popisuji
zpracovatelské operace aplikace. Aplikacni soubory zajidtuji

vstupni body pro aplikace.

Aplikace tvorené timto zplsobem mohou vyuZit datové
soubory, jako jsou knihovni soubory ikon, obrazové soubory,
soubory znakovych fontl, soubory tabulek barev a ASCII
textové soubory. Interaktivni aplikace mohou rovné&¥ ziskat

pfima (on-line) data provedenim vstupli a/nebo vystupt.

Provadéci prostredek 4008 zavadi do své paméti pouze
ty zdrojoveé soubory, které potrfebuje v daném okamZiku. Tyto
zdrojove soubory jsou &teny ze souborl jednotek popisu
grafickych objektl, souborl instruk&nich sekvenci a
aplikacnich souborfi; soubory jednotek promé&nnych bloku jsou
ulozeny v paméti ndsledné po vyvolani procedury pro staZeni
modult a zde zlstavaji zajistény, dokud neni provedeno

specifické volani procedury pro vyjmuti modult.
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Ve spojeni s odkazy na obr. 3 je modul 4010, jako je
nakupni modul popisovany podrobnéji niZe, sestava zdrojovych

souborl a dat, kterd zahrnuje nésledujici:
jeden aplikac&ni soubor 4012;

neurcCeny pocet soubort 4014 jednotky popisu

grafickych objektd;

neurceny pocet souborll 4016 jednotky promé&nnych

blokl;
neurceny pocet soubort 4018 instrukdnich sekvenci; a

kde je to vhodné, datové soubory 4020, jako jsou
knihovni soubory ikon, obrazové soubory, soubory znakovych

fontl, soubory tabulek barev a ASCII textové soubory.

V MPEG datovém toku kaZdy modul zahrnuje skupinu MPEG
tabulek. KaZda MPEG tabulka miZe byt formdtovédna jako urdité
mnozstvi Usekl. V MPEG datovém toku m& kaZdy uUsek "velikost™
az 4 kbyty. Pro datovy prenos pres sériov? a paralelni port,
naprfiklad, jsou moduly podobné rozdéleny do tabulek a usekut,

pficemz velikost uUseku se méni s prenosovym médiem.

Moduly jsou transportovdny v MPEG datovém toku ve
formé& datovych paketd o velikosti obvykle 188 bytl uvnit?
odpovidajicich typd datovych tokua, napfiklad video datovych
tokl, audio datovych tokll a teletextovych datovych toku.
KazZzdému paketu predchédzi identifikdtor paketu (PID) o
velikosti 13 bitd, jeden PID pro kazZdy paket transportovany v
MPEG datovém toku. Tabulka mapovani programi (PMT tabulka)
obsahuje seznam rlznych datovych tokd a definuje obsahy

kaZdého datového toku podle odpovidajiciho PID. PID mlZe
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upozornit zarizeni na pritomnost aplikaci v datovém toku,

pri¢emZ PID je identifikovan s pouzitim PMT tabulky.

Jak je patrné na obr. 4, zahrnuje pfijimac/dekodér
RAM pamét’ 4022 spojenou s mikroprocesorem 20, ktery je rovnéz

pres sbérnici 21 spojen s FLASH paméti 4024, EEPROM paméti
4024°, a s ROM paméti 4026. RAM pamét’ 4022 je rovnéZ spojena

s DMA Jjednotkou 22 (jednotka pfimého pristupu do pameéti),
prostfednictvim které data (napfiklad z MPEG bitového toku)

mohou byt zadavédna primo do RAM paméti 4022.

RAM pamét’ je 256 kbytd dlouhd a je rozdé&lena do 3
oblasti na: pamétoovou oblast 24, kterd je rezervovana pro
pouziti vyrobcem systému, pamétovou oblast 25, ktera je
rezervovéna pro pouziti virtuadlnim pocitacem (VM), a
uzivatelskou pamé&tovou oblast 26, kterd je pouzZita k tomu,
aby obsahovala rtzné informace, jako jsou vyrovnavaci stupng,
aplikace 30, 30", 30", data a podobné. Systém Jje definovan
prostrednictvim funkéni specifikace umozZiujici Vyrbbci
znadnou volnost pri konstruovani hardwaru pro realizaci
systému; pamétova oblast 24 je pouzZita ve skutecnosti jako
rozhrani mezi funkcemi specifikovanymi funkéni specifikaci a
hardwarem. VM v pamétiové oblasti 25 je ve skutecnosti urcity
druh operac¢niho systému pro pocitaCovy systém, pricemZz VM a
mikroprocesor 20 mohou byt spoleéné povazZovany za provadéci
prostfedek (RTE) 4008. MnoZstvi rudznych aplikaci mZe byt

zavedeno do paméti v rlznych okamZicich.

Mezi VM a aplikacemi a mezi samotnymi rdaznymi
aplikacemi Jje potrebné urc&ité propojeni nebo komunikace. Toto
propojeni je oSetfeno primdrné prostrednictvim vyrovnévacich

stupnitt, které jsou spole&né pro VM a pro rGzné aplikace.




10

15

20

25

30

23

V systému podle pfedkladdaného vyndlezu je pouZito
prikazu (pfikaz nastaveni vyrovnévaciéh stupntl) pro
definovani vyrovnédvaci oblasti 32 v uZivatelské pamé&tové
oblasti 26 pro rozdéleni této vyrovnavaci oblasti 32 na
jednotlivé vyrondvaci stupné&. To definuje uréité mnoZstvi
vyrovnavacich oblasti; pricemZ pro kaZdou oblast je dana
velikost vyrovnavacich stupfid v oblasti a poet vyrovnavacich
stupi@ v této oblasti. Obr. 6 zndzoriuje logicky format
prikazu nastaveni vyrovnavacich stupfd. Ten zahrnuje
podate&ni vstup 35 definujici poclet oblasti NP, nacez
nasleduje sada vstupl 36, 36", ..., Jeden pro kaZdou oblast,
pridem? kazdy tento vstup pro oblast sestdva z prvniho
pod-vstupu 37 definujiciho velikost oblasti PS pro tuto
oblast (to jest poCet vyrovndvacich stupiid v této oblasti) a
druhy pod-vstup 38 definujici velikost vyrovnavacich stupna
BS pro vyrovnavaci stupné (to jest polet bytld ve

vyrovnavacich stupnich) v této oblasti.

Pro jednoduchost jsou tyto a dalSi pouZité parametry

vyjmenovany nize:
NP: pocet oblasti
pro oblast:-

PS: velikost oblasti (poc¢et vyrovnavacich

stupnd v oblasti)

BS: velikost vyrovnavacich stupnt
PN: ¢islo oblasti
BN: &islo vyrovnavaciho stupné (v oblasti)
ByN: &islo bytu (ve vyrovnavacim stupni)
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V uzivatelské pamétové oblasti 26 jsou oblasti
vyrovnavacich stupnd uspofédény postupné od zacatku této
oblasti, jak je zndzornéno na obr. 5. Vlastni zndzornéné
usporadani je pro 3 oblasti, pricemZ oblast 1 sestéva z 5
vyrovnavacich stupfidl stfedni velikosti, oblast 2 sestéava ze 6
vyrovnavacich stuptid malé velikosti, a oblast 3 sestéava z 1
vyrovnavaciho stupné velké velikosti. Je moZné si rovnéz
pov&imnout, Ze kaZdd oblast vyrovnavacich stupnd zahrnuje na
svém zaldtku rezervovany usek o velikosti 16 bytl. Tento uUsek
je rozd&len na 12-bytovy pod-tsek, ktery je pristupny pro
uZivatele pro pouziti jako pfiznaky vyrovnavacich stupia a
podobné&, a 4-bytovy pod-usek, ktery je rezervovén pro pouziti

virtudlnim poc¢itacem VM.

RTE 4008 realizuje ridici systém vyrovnavacich
stupfiti, ktery miZe byt povaZovén za systém, ktery vytvari
adresni cestu 27 mezi sbérnici 21 a uZivatelskou pamé&tiovou

oblasti 26 RAM paméti 4022. Obr. 7 znazornuje logickou

organizaci ridiciho systému vyrovnavacich stupna. Ten je
nejprve inicializovan prostfednictvim prfikazu nastaveni
vyrovnavacich stupfit pod fizenim mikroprocesorem 20; ktery Je
potom pouzit pro adresovéni jakéhokoliv poZadovaného

vyrovnadvaciho stupné.

V ¥idicim systému vyrovnadvacich stupnl jsou déale
pod-vstupy PS a BS pro kaZdou oblast pfivedeny do nasobiclky
35, kterd vytvori vysledek jejich souinu PS*BS. Stradac 36
je inicializovan s hodnotou 64k (kterd reprezentuje polateéni
adresu uZivatelské pam&tové oblasti 26 RAM paméti 4022) a je
naplnén posloupnosti vysledkl PS*BS pres sc&itaclku 37, kterd
pridava 16 ke kaZdému vysledku; téchto 16 reprezentuje

velikost rezervovaného Useku na zadidtku kazdé oblasti.
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stfadad 37 tudiZ obsahuje v posloupnosti pocdteéni adresy
ka?dé z oblasti vyrovndvacich stupid v pofadi. Tyto pocateéni
adresy oblasti jsou pfivedeny do celkového adresového
registru 38, ve kterém jsou ukladany v poradi. RovnéZ v
pribé&hu inicializace je pocCet oblasti NP uloZen v registru 39
pod&tu oblasti, velikosti oblasti jsou uloZeny v registru 40
velikosti oblasti, a wvelikosti Vyrovnévacich stupn BS jsou
uloZenys ve stejném pofadi v registru 41 velikosti

vyrovnavacich stupiua.

Nésledn& po inicializaci mohou byt vyrovnavaci stupné
adresovany. Pro adresovani vyrovnavaciho stupné je poZadovany
vyrovnavaci stupeni definovén prostrednictvim ¢isla oblasti PN
pro poZadovanou oblast, ¢isla vyrovnadvaciho stupné& BN pro
poZadovany vyrovnavaci stupefl v této oblasti, a ¢islem bytu

ByN pro pozadovany byte uvnitf tohoto vyrovnavaciho stupné.

Cislo oblasti PN je pouZito pro zvoleni vhodnych
vstupd pro tuto oblast z adresového registru 38 a registru 40
velikosti oblasti. Velikost vyrovndvaciho stupné BS je
privedena do né&sobicky 45, kde je vynasobena s Cislem
vyrovnavaciho stupné BN. Vysledek je priveden do scitalky 46,
kterd k tomuto vysledku pficitéd 16. Vystup z adresového
registru 38 je priveden do sc¢itacky 47, kde je seCten s
¢islem bytu ByN. Vystup ze sCitacCky 46 je priveden do
s&itadky 48, kde je selten s vystupem ze s&itacky 47. Vystup
ze s&itadky 48 prochazi skrz multiplexor 49 jako poZadovana
adresa; to jest adresa poZadovaného bytu poZadovaného

vyrovndvaciho stupné poZadované oblasti.
Ridici systém vyrovnavacich stupfit rovnéZ zahrnuje
obvody pro kontrolu chyb. Cislo oblasti je pfivedeno do

komparatoru 53, do kterého je rovn&Z priveden polet oblasti
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NP z registru 39 poltu oblasti pro kontrolu, zda zvolené

¢islo oblasti neni vé&t3i neZ pocet oblasti; to jest pro

ovéfeni, Ze zvolenad oblast je uvnitf vyrovnavaci oblasti

(oblasti vyrovnavacich stupi). Cislo vyrovnavaciho stupné& BN
5

je privedeno do kompardtoru 54, do kterého je rovné&Z privéadén

i 4

vystup ze zvoleného vstupu Vv registru 40 velikosti oblasti
pro ovéreni, zda zvolené &islo vyrovnavaciho stupné neni
vet3i neZ je polet vyrovnavacich stupnt ve zvolené oblasti;
to jest pro kontrolu toho, Ze zvoleny vyrovnavaci stupen je
uvnit? zvolené oblasti. Zvolené cislo bytu je privedeno do
kompardtoru 55, do kterého je rovnéi privedena velikost
vyrovnavacich stupnd ve zvolené oblasti pro kontrolu, zda
poZadované ¢islo bytu neni vét3i neZ délka vyrovnavaciho
stupné&; to jest pro ovéfeni, Ze zvoleny byte Jje uvnitr
zvoleného vyrovndvaciho stupné. Tyto komparatory v3echny
vedou do spole&ného vystupu, ktery vytvari chybovy signal

ERR, pokud kterdkoliv z kontrol selze.

Popis aZ do tohoto okamZiku predpokladal, Ze
vyrovnavaci stupen je adresovan. MiZe byt ale Zadouci
adresovat rezervovanou nebo specidlni 1lé6-bytovou uvodni
oblast oblasti vyrovnavacich stupiit. Volba mezi témito dvéma
moZnostmi je Fizena prostfednictvim signdlu N/C, ktery voli
mezi b&Znymi pristupy do vyrovnavacich stupnl a tim, co pro
jednoduchost mbZe byt oznaleno jako fidici operace
vyrovndvacich stupna. Pro bé&Zné pfistupy Jjsou zvoleny
vyrovnavacil stupné; rezervovand uvodni oblast oblasti

vyrovnavacich stupfidt je zvolena pouze pro ridici operace.

N/C signal je pfiveden do multiplexoru 49. Pro
obvyklé pristupy do vyrovnavacich stupiit tento signal zvolil

vystup s&ita&ky 48, jak bylo popisovano vyde. Pro fidici
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operace na rezervované oblasti v oblasti vyrovndvacich stupiit
ale multiplexor namisto toho zvoli pfimo vystup ze scitacky
47. ProtoZe tato cesta z adresového registru 38 neprochézi
skrz scitacku 46, md toto za nasledek zvoleni poZadovaného
bytu v rezervované oblasti v oblasti vyrovnavacich stupiit
oproti zvoleni takového bytu v jednom z vyrovnavacich stupnt

nasledujicich za touto rezervovanou oblasti.

Pro ridici operace na vyrovnavacil oblasti musi byt
kompardtor 55 zablokovany. Tento kompardtor je tedy aktivovan
prostfednictvim N/C signdlu pro bé&iné pZistupy do
vyrovnavacich stupnid a blokovan pro ridici operace. Do
dalsiho kompardtoru 56 je rovnéZ privadéno ¢islo bytu ByN a
po&et byt v rezervovanych oblastech vyrovnavaci oblasti, to
jest 16, pricemZ tento komparétor je aktivovan
prostfednictvim signdlu N/C pro systémové pfistupy. Tento
kompardtor ovéfuje, Ze poZadované ¢&islo bytu nenil véts$Si nezZ
16; to znamena, Ze ovéruje, zda zvoleny byte je uvnit?
rezervované oblasti na zacatku zvolené oblasti vyrovnavacich

stupfii. Zjevné mlzZe byt tato kontrola zjemné&na pro rozliSeni

‘mezl pristupy do 1l2-bytového pod-useku, ktery je dostupny pro

uZzivatele pro pouzZiti jako priznakl pro vyrovnavaci stupné a
podobné, a pristupy do 4-bytového pod-utseku, ktery Jje

rezervovan pro pouziti RTE.

Pokud je to Zadouci, muZe prikaz nastaveni
vyrovnavacich stupid rovnéz zahrnovat parametr 34 konce
uzivatelské paméti, Jjak je zndzornéno na obr. 9, ktery
definuje konec uzZivatelské pamétové oblasti 26. Posledni
vstup do pfikazu nastaveni vyrovndvacich stupnd by mé&l byt
uloZen ve vhodném registru a miZe byt pouZit pro ovéreni, Ze

vyrovndvaci oblast nepfesahuje za konec uzZivatelské pamétové
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oblasti 26. (To je obecné extrémné nepravdépodobné, protoZe
nusi byt ponechan prostor pro aplikace 30, 307, 3077,

Ov3em miZe se to stat, pokud je systém konstruovan tak, Ze
vyrovnadvaci oblast miZe byt umisténa nékde uprostred
uzZzivatelské oblasti, neZ aby byla umisténa na jejim zadcédtku,

jak je popisovéno vysSe.)

V principu miZe byt prikaz nastaveni vyrovnavacich
stupni®® pouZit pro inicializaci vyrovnavaci oblasti v
kterémkoliv okamZiku. OvSem opétovnd inicializace vyrovnavaci
oblasti bude mit ve skutelnosti za nasledek ztratu vééch
(nebo témé&r vsech) informaci jiZ ve vyrovnavacich stupnich
ulozZenych, takZe tento prikaz nastaveni vyrovndvacich stupni

bude obvykle vykondvan pouze pri inicializaci systému.

Jak je patrné na obr. 8, systém zahrnuje FLASH pamét’

4024, RAM pamet 4022, a EEPROM pamét 4026, které jsou viechny

spojeny s mikroprocesorem 20 pres sb&rnici 121. (Alternativné
maZe byt EEPROM pameét’ 4026 spojena primo s mikroprocesorem
120.) Flash pamét 4024 je rozdélena na 8 stranek P1-P8 o
stejné velikosti, jak je zné&zornéno na obr. 9. Z téchto osmi
stran je strana P8 rezervovana pro pouZiti vyrobcem;

zbyvajici strany jsou volné pro pouziti uZivatelem.

Obr. 9 rovnéZ znédzornuje registr 122 hlavni
registradni tabulky a registr 123 zaloZni registradéni
tabulky, které jsou rezidentnl v EEPROM 4026. Informace v
té&chto tabulkédch je v ponékud komprimované a kdédované formé.
Specificky, poslednim uUsekem 125 tabulky v registru 122 je
CRC byte, a predposlednim Usekem 126 pred timto poslednim
Usekem 125 je ¢islo strénky, které identifikuje z&loZni

strdnku. Prvni usek 127 tabulky v registru 122 sestava ze 6

pod-usektt 127-1 aZ 127-6, jednoho pro kaZdou z platnych
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strdnek flash paméti (to jest 6 strédnek ponechanych kromé
zdloZni strénky a rezervované stranky P8). Tyto pod-useky

odpovidaji témto zbyvajicim strankam v poradi.

Obr. 10 znézornuje logické usporéadani stréanky Pn
flash paméti a pod-tseku 1l27-m registracni tabulky a vztahu
mezi nimi. (V zAvislosti na tom, kde zaloZni stranka je, se

&islo m mtZe rovnat n nebo n-1.)

Pokud se nejprve tykd stranky flash paméti, tato
stranka mizZe obsahovat maxim&élné 16 blokl dat. Stranka mé
zdhlavi 130, které obsahuje 16 uUsekd, jeden pro kazZdy moZny
datovy blok. KaZdy usek zdhlavi 130 obsahuje posunuti nebo
ukazatel na zacidtek jeho datového bloku; tento ukazatel je ve
skute&nosti adresa bloku uvnitf¥ stréanky. Datové bloky 131,
131°, ..., ve strance tudiZ mohou byt v jakémkoliv poradi.
Kazdy datovy blok obsahuje odpovidajici zahlavi 132, 1327,

., které miZe obsahovat rizné poloZky tykajici se bloku,
jako je jméno bloku, ¢islo verze, délka bloku, stavova

informace a podobné.

Pod-usek 127-m registradni tabulky sestava z 16 bitq,
pricemZ kazdy bit je indikator platnosti bloku pro

odpovidajici usek v z&hlavi 130 stranky, jak je znazornéno.

Proces aktualizace stranky ve flash pamé&ti bude
popsan v nasledujicim popisu. V3echny akce vyZadované pro
aktualizaci stréanky jsou provadéné prostrednictvim

mikroprocesoru 120.

Nejprve je hlavni registradni tabulka v registru 122
kontrolovana na platnost; to jest je vypo&itan CRC usekl 126
a 127 a je porovnan s uloZenym CRC v Useku 125. Hlavni

registradni tabulka je potom zkopirovéana do registru 123
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zadloZni registradni tabulky (a, pokud je to Zadouci, zaloini
registra&ni tabulka miZe byt potom ov&€rena na platnost pro

zajidté&ni, Ze kopirovani prob&hlo bezchybné).

Dadle je aktualizovand strénka (stard stranka)
kopirovana z flash paméti do RAM paméti. Pod-usek 127-m v
hlavni registradni tabulce pro tuto strénku je v?jmut a
jakékoliv datové bloky oznalené jako neplatné jsou vymazany z
obrazu stranky v RAM pamé&ti. Do obrazu stranky Jjsou potom

zapsany nové datové bloky.

MiZe se stat, Ze nové datové bloky nebudou zapadat
snadno do prostorfi mezi zbyvajicimi plvodnimi datovymi bloky.
Tyto zbyvajici bloky budou obecné& oddé&leny volnymi oblastmi o
riznych velikostech. Jsou tudiZ posunuty nahoru v obrazu
stranky pro "vytla&eni" nevyuZitych oblasti mezi nimi, coZ ve
skute&nosti presune nevyuZité oblasti ke dnu obrazu stranky,
aby se tak vytvorila jedna velkd nevyuzZita oblast. To
zajidtuje, Ze nové datové bloky mohou byt zapsany do obrazu
stranky (samoztejm& pfi zajisténi, Ze neni pfekrocena
kapacita stréanky). Zahlavi bloku v obrazu stranky je
samozfejmé aktualizovano prostrednictvim zmény jeho ukazatell

do novych poloh datovych blokl v obrazu stranky.

Pod-Usek registra&ni tabulky pro aktualizovanou
stranku byl pfedtim vyjmut z registracni tabulky. Tento
vyjmuty podisek je nyni aktualizovan prostrednictvim
nastaveni bit® platnosti pro jakékoliv nové datové bloky,

které byly pridény do obrazu stranky.
Déale je‘cely Gasek 127 registradni tabulky vyjmut z
registru 122 hlavni registracni tabulky. Pod-usek

odpovidajici aktualizované strance (stara stranka) je
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skutec¢né vymazan. To je pod-usek, ktery byl pfedtim sém
vyjmut a byl aktualizovan. Tento novy pod-usek (odpovidajici
nové strance, to jest zdloZni strédnce, do které je
aktualizovand strdnka zapisovéana) Jje vloZen do sekvence
pod-usekd do vhodného mista. Aby to bylo moZné musi byt
pod-useky pro jakékoliv stranky mezi starou a novou stréankou
rovnéZ posunuty, aby vyplniiy pod-usek, ktery byl vymazan a

vytvorily prostor pro novy pod-usek.

Dale je obraz aktualizované stranky v RAM pameti
zkopirovan do z&loZni stréanky, jak byla identifikovéana
prostfednictvim ¢isla z&lozZni stranky v useku 126 hlavni

registrac¢ni tabulky.

Dadle je Cislo stranky v Useku z&loZni stranky zménéno
na &islo stranky staré stranky, kterd se nyni stéva novou

zadlozZzni strénkou.

Dadle je aktualizovand registracni tabulka zkopirovana
do registru 122 hlavni registradni tabulky. Nakonec jsou
aktualizované obsahy registru 122 hlavni registrac¢ni tabulky
zkopirovany do registru 123 zdloZni registracni tabulky a,
pokud je to Zadouci, mohou byt obsahy v registru 122 hlavni
registra&ni tabulky a/nebo registru 123 zaloZni registracni

tabulky ovéreny na platnost.

KdyZ je systém réstartovén, napriklad po vypnuti
napajeni, mohou byt obé& dvé registraéni tabulky zkontrolovany
na platnost; pokud je zjisténo, Ze kterékoliv jedna z nich je
neplatnd, miZe byt nahrazena tou, kterd je platnd (to jest
obsahy platné registracni tabulky jsou zkopirovany do

neplatné registracéni tabulky).
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Mé&lo by byt zcela z¥ejmé, Ze prfedklddany vyndlez byl
popsén vysSe &isté prostrednictvim prfikladu, a Ze v rozsahu
tohoto vyndlezu mohou byt provedeny modifikace jednotlivych

detaild.

Kazdy znak popisovany v popisu a (kde je to vhodné) v
nadrocich a na vykresech miZe byt vytvoren nezévisle nebo v

jakékoliv vhodné kombinaci.

Ve shora zminovanych vyhodnych provedenich byly

urcité znaky predklddaného vyndlezu realizovany s pouzZitim

pocitadového softwaru. Ovi3em osobam v oboru znalym je
prirozené& zcela zrejmé, Ze jakykoliv z téchto znakl mizZe byt
realizovan s pouZitim hardwaru. Navic by mélo byt zcela
z¥ejmé, Ze funkce provadéné hardwarem, pocitadovym softwarem
a podobné jsou provadény na nebo s pouzitim elektrickych a

podobnych signdld.

Na tomto misté je ucinén odkaz na soubé&iné patentové
prihlasdky stejného pfihladovatele, které maji stejné datum
podani a nésledujici nézvy: vytvafeni a vysilani signédlu
(znac¢ka zastupce: 73142/PT), Inteligentni karta pro pouZiti s
prijimacem kddovanych vysilanych signdld a pfijimac (znacka
zdstupce: 73143/PT), Vysilaci a pfijimaci systém a systém s
podminénym pristupem (znacka zastupce: 73145/PT), Stahovani
poZita&ového souboru z vysilace pfes prijimac/dekodér do
politace (znacCka zastupce: 73146/PT), Vysiléni a prijem
televiznich programt a jinych dat (znaclka zastupce:
73147/PT), Zpusob zavadéni dat do MPEG prijimace/dekodéru a
MPEG vysilaci systém pro jeho realizaci (znacka zastupce:
73148/PT), Organizace pocitacové paméti (znacka zéstupce:
73149/PT), Zplsob vyvoje a testovani ridiciho programu

(zna&ka zéastupce: 73150/PT), Vybirani datovych usekl z
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vysilaného datového toku (znacka zastupce: 73151/PT), Systém
fizeni pfistupu (znacka zastupce: 73152/PT), Systém pro
zpracovani dat (znacka zastupce: 73153/PT), Vysilaci a
pfijimaci systém, prijimac¢/dekodér a vzdalend rfidici jednotka
(znac¢ka zéastupce: 73154/PT). Popisy téchto dokumentl jsou
zaClenény do tohoto popisu prostrednictvim odkazu. Seznam

prihlasek obsahuje pfedkladanou prfihlésku.

Zastupuije
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PATENTOVE NAROKY

1. Systém pro definovéani a adresovani vyrovnavacich stupil
v pamét'ové oblasti v pocitadovém systému,
vyznadcuijilci s e t 1m, Ze zahrnuje: pamétoovy
prostfedek velikosti pamétovych oblasti pro uloZeni mnoZstvi
velikosti pamétovych oblasti; pamétovy prostfedek velikosti
vyrovnavacich stupnl pro uloZeni, pro kaZdou pamé&tovou
oblast, velikosti vyrovnadvaciho stupné; a vypocetni
prostfedek pro vypocitavani adresy poZadovaného vyrovnavaciho

stupné v poZadované pamétové oblasti.

2. Systém podle ndroku 1, vy znadc¢uijilcli s e
t i m , Ze zahrnuije prostrfedky pro urlovani velikosti
pamétovych oblasti v kumulativni formé a pro jejich ukladani

v této formé& v pamétovém prostredku velikosti pamétovych

oblasti.
3. Systém podle kteréhokoliv z predchéazejicich
ndroka, vy znadcuijici s e t 1 m , Ze zahrnuje

prostfedek pro definovéni rezervované oblasti na zacddtku

kazdé pamétiové oblasti.

4. Systém podle ndrokl 2 a 3, vy znaduijicli s e
t i m , Ze zahrnuje prostfedek pro zvoleni bud kumulativni

velikosti pamétové oblasti primo nebo vystupu z vypocetniho

prostredku.
5. Systém podle kteréhokoliv z predchézejicich
ndroka, vy znadcuijici s e t i m , Ze zahrnuje

prostredek pro kontrolu pfekro&eni meznich hodnot pro ¢&islo
poZadované oblasti paméti, Cislo poZadovaného vyrovnavaciho

stupné a pozZadovany byte.
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6. Systém pro definovani a adresovéni vyrovnavacich stupiit

v pamé&tové oblasti v podstaté podle zde uvedeného popisu.

z

7. Pam&tovy systém v poditacdi, vy zna c¢u jici s e
t im, Ze zahrnuje flash pameét, kterd je rozdélena do
samostatné zapisovatelnych stranek; RAM pamét; samostatnou
pamé&t’ nezavislou na zdroji energie pro udrZovéani hlavni
registra&ni tabulky identifikujici platné stranky ve flash
paméti; prostredek pro kopirovani stranky flash pameti jako
zrcadlové stranky do RAM pamé&ti a aktualizaci této zrcadlové
stranky; prostfedek pro zapis zrcadlové stranky zpét do
odlidné stranky ve flash paméti; a prostfedek pro aktualizaci
hlavni registracéni tabulky v pam&ti nezavislé na
zdroji energie, kdyZ jiZ byla aktualizovana stranka ve flash

paméti.

8. Pamé&tovy systém podle ndroku 7, vy zna cujici

s e t i m , Ze hlavni registradni tabulka identifikuje
zdlozZni stranku ve flash paméti, priemZ prostfedek pro zapis
je usporadan pro zapsani zrcadlové stranky do identifikované

zdloZni stranky ve flash paméti.

9. Pam&tovy systém podle ndroku 8, vy znacuijici
s e t im , Ze prostfedek pro aktualizaci je usporadan pro
aktualizaci identifikatoru zaloZni stréanky v hlavni

registra&ni tabulce, kdyZ strédnka ve flash paméti jiZ byla

aktualizovéana.
10. Pam&tovy systém podle kteréhokoliv z narokd 7 aZ
9, vyznadcuijici s e t 1im , Ze platna strénka

flash pam&ti obsahuje platnou informaci.
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11. Pamé&tiovy systém podle kteréhokoliv z ndrokl 7 az
10, vy znacdcuijici S e t i m, Ze hlavni

registraéni tabulka zahrnuje usek detekce chyb; a Ze je
vytvorena z&lozZni registracni tabulka, do které je hlavni
registrac¢ni tabulka zkopirovana bezprostfedné poté, co byla

aktualizovéna; a Ze zahrnuje prostredek pro kontrolu hlavni

- registrac¢ni tabulky na chybu, kdyZ ji vyuziva pro pristup do

flash paméti, a pro pouziti zaloiZni registracni tabulky,

pokud hlavni registracnl tabulka obsahuje chybu.

12. Pam&tovy systém podle ndroku 11, vy zna c¢uijilci

s e t 1 m , Ze usekem detekce chyb je CRC usek.

13. Pam&tiovy systém podle kteréhokoliv z nérokld 7 az
12, vyznadcuijilci s e t im, Ze registradni
tabulka obsahuje pro kaZdou stranku sadu indikatoru platnosti

bloku pro datové bloky v odpovidajici strance.

14. Pam&tiovy systém podle kteréhokoliv z néroklt 7 az
13, vyznaduijici se tim, Ze identifikaéni

informace pro bloky ve stréance je zac¢lenéna v této strance.

15. Pam&tovy systém podle ndroku 14, vy znadcuijilci
s e t i m, Ze identifikacni informace pro kazdy blok je

zallenéna do tohoto bloku.

16. Pamé&tovy systém podle kteréhokoliv z ndrokld 7 aZ
15, vyznadcuijilci s e £t im, Ze samostatnou

pamé&ti nezavislou na zdroji energie je EEPROM.

17. Pamétovy systém podlé kteréhokoliv z narokt 7 az
16, vy znac¢uijici s e t i m , Ze registradni

tabulka, nebo tabulky, zahrnuje identifikd&tor zalozZni stranky
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a sekvenci pod-registrli, z nichZ kazZdy se tykd pfisludné

platné stranky.

18. Pamétovy systém v podstaté podle zde uvedeného popisu.
19. Zplsob aktualizace flash paméti rozdé&lené do samostatné
zapisovatelnych strének, vy znacdu3jici s e

t im , Ze zahrnuje: kopirovéani étrénky flash paméti jako
zrcadlové stréanky do RAM paméti a aktualizaci této zrcadlové
stranky; zapisovani zrcadlové stranky zpét do odlisné stréanky
ve flash paméti; vytvoreni hlavni registraéni tabulky, drZeni
v samostatné pamé€ti nezdvislé na zdroji energie, kterd
identifikuje platné stranky ve flash paméti; a aktualizaci
hlavni registraéni tabulky, kdyZ strdnka ve flash paméti jizZ

byla aktualizovana.

20. Zplsob podle ndroku 19, vy zna c¢uijicli s e
t i m, Ze hlavni registracni tabulka identifikuje z&loZni
stranku ve flash paméti, pfilemZ zrcadlovd strédnka se
zapisuje do této identifikované zaloiZni stréanky ve flash

paméti.

21. Zplsob podle naroku 20, vy znac¢uijici s e
t im, Ze identifikdtor zaloZni strénky v hlavni registradni
tabulce se aktualizuje, kdyZz jiZ byla aktualizovana strénka

ve flash paméti.

22. Zpusob podle kteréhokoliv z néroka 19 az
21, vyznacuijilci s e t im, Ze platnd strénka

flash paméti obsahuje platnou informaci.

23. Zpusob podle kteréhokoliv z néroka 19 aZ
22, vyznac¢cujilci s e £t im, Ze zahrnuje:

zatlené&ni useku chybové detekce do hlavni registracni




10

15

20

25

30

38

tabulky; vytvofeni z&loZni registradni tabulky, do které se
hlavni registracé¢ni tabulka zkopiruje bezprostfedné& poté, co
jiZz byla aktualizovana; a ovérovani hlavni registraéni
tabulky na chybu pfi jejim pouZiti pro pristup do flash
pamé&€ti, a pouZiti zaloZni registracni tabulky, pokud hlavni

registraéni tabulka obsahuje chybu.

24 . Zpasob podle naroku 23, vy znaduijici S

D

t i m , Ze usek chybové detekce se vypolitd jako CRC.

25. Zpusob podle kteréhokoliv z nérokl 19 aZ
24, vy znac¢cuijici s e t im, Ze pro kazdou
stranku se do registracéni tabulky zacleni sada indiké&torn

platnosti blokl pro datové bloky v odpovidajici stréance.

26. ZpGsob podle kteréhokoliv z ndroka 19 az
25, vy znacuijici S e t im, Ze identifikadni

informace pro bloky ve strance se zacleni do této stréanky.

27. Zplsob podle ndroku 26, vy znacuijici s e
t im, Ze identifikadni informace pro kazZdy blok se zadleni

do tohoto bloku.

28. ZpUsob podle kteréhokoliv z narokl 19 az
27, vy znadcuijici s e t im, Ze registradni

tabulka, nebo tabulky, se uloZi v paméti EEPROM.

29. ZplUsob podle kteréhokoliv z narokl 19 aZ
28, vyznacuijici S e t im, Ze do registracni
tabulky, nebo tabulek, se zacleni identifikdtor z&lozZni

stréanky a sekvence pod-registrli, z nichZ kazZdy se tyké

prislusné platné stranky.

]
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30. Zpusob podle kteréhokoliv z narokd 19 aZ
29, vy znadcuijici s e t im, Ze hlavni

registracni tabulka se ové&ruje na platnost pred kopirovanim

stranky flash paméti jako zrcadlové stréanky do RAM paméti.

31. Zplsob podle naroku 30, vy znaduijici S e
t i m , Ze hlavni registradni tabulka se kopiruje do z&dlozni
registracni tabulky bezprostrfedné po ovéreni hlavni

registrac¢ni tabulky na platnost.

32. Zpusob podle né&roku 31, vy znacuijicli s e
t 1 m, Ze z&loini registradni tabulka se ové&fuje na platnost
bezprostfedné po zkopirovani hlavni registrac&ni tabulky do

této zaloZni registradni tabulky.

33. Zpusob podle kteréhokoliv z narokd 19 az
32, vy znadc¢uijicli s e t im, Ze platné datové
bloky v zrcadlové strance se preusporddaji pro eliminovani

nevyuzitych prostorl mezi nimi.

- 34. Zpusob aktualizace flash paméti rozd&lené do samostatné

zapisovatelnych stranek v podstaté podle zde uvedeného

popisu.
35. Systém flash paméti v pocitad¢i, vy znadcduijici
s e t 1 m, Ze data jsou udrZovana v blocich ve flash

pamétili a je udrZovédna datovd struktura polohy blokd, kteréd
urc¢uje umisténi a klicova slova bloka, pricemZ tato datova
struktura polohy blokl je udrZovéna alespon Castelné ve
vnéjsi paméti vné samotné flash paméti.

36. systém flash paméti podle ndroku

35, vyznacuijici s e t 1im, Ze vnéjsi pamét je

pamé&t’ EEPROM.
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37. Systém flash paméti podle kteréhckoliv
36, vyznacuijici S e t im, Ze

z narokt 35 a

vnéjsi pamét’

miZe udrZovat v podstaté celou datovou strukturu polohy

bloku.
38. Systém flash paméti podle kteréhokoliv
36, vyznadcuijici s e t im, Ze

z naroka 35 a

vnéjsi pamét

udrZuje pouze polohy blokll ve flash pamé&ti, pricemz klicovéa

slova blokl jsou zadlen&na ve flash paméti jako zahlavi

samotnych blokul.

39. Systém flash paméti podle kteréhokoliv

z naroku 37 a

38, vyznacuijici s e t im, Ze pro celou flash

pamét’ je zorganizovan vnéjsi adresdr jako jedna struktura.

40. Systém flash paméti podle kteréhokoliv
38, vyznadcuijici s é t im, Ze
b4dzi je zorganizovan vnéjsi adresar.

41, Systém flash paméti podle kteréhokoliv
40, vy znadcuijilci S e t im, Ze
obsahuje pro kazdy blok pouze bit platnosti,

klicova slova blok® jsou udrZovadna v samotné

z narokda 37 a

na strankové

z narokl 35 az
vnéjsi pamét
priCemZ adresy a

flash paméti.

42. Prijimac/dekodér pro pouZiti v digitdlnim vysilacim a

prijimacim systému obsahujicim systém nebo pamétiovy systém

nebo systém flash paméti podle kteréhokoliv z néarokd 1 az 18

nebo 35 azZ 41.

43. Prijimac/dekodér podle nédroku 42, vy znadcuijici

s e t i m , Ze didle zahrnuje:

prosttredek pro prijeti komprimovaného signalu typu

MPEG;

prostfedek pro dekddovani prijatého signdlu pro
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vytvoreni televizniho a/nebo radiového signdlu; a
prostrfedek pro predavani tohoto signdlu do televize

a/nebo radia.

44 . Prijimac¢/dekodér pro pouZiti v digitdlnim vysilacim a

pfijimacim systému v podstaté podle zde uvedeného popisu.

Zastupuje
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