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Beschreibung

Die Erfindung betrifit die Anordnung eines stoB-
empfindlichen Gerats in einem Gehause, insbesondere
eines Senders zum Orten eines sich in einer Erdboh-
rung bewegenden Bohrgerats.

Derartige Bohrgerate sind beispielsweise aus der
deutschen Offenlegungsschrift 39 00 122 und der euro-
paischen Offenlegungsschrift 0 361 805 bekannt; ihre
Sender weisen in der Regel einen Neigungssensor,
einen Temperaturfihler, einen Verrollungssensor, eine
Sendeantenne und Batterien bzw. wiederaufladbare
Akkumulatoren auf. Diese Elemente sind in einem Son-
dengehduse mit einem Mantel aus Kunststoff oder
Stahl angeordnet, das drehfest in einer Axialbohrung
des Gehauses des Bohrgerats befestigt ist.

Wahrend die Erdbohrung erstellt wird, 146t sich das
Bohrgerat aufgrund der vom Sender ausgesandten
Signale oberirdisch mittels eines handgefuhrten Emp-
fangers oder mehrerer stationar aufgestellter Empfan-
ger verfolgen. Damit der Sender durch die Wandungen
des Gerategehauses Uber gréBere Entfernungen sen-
den kann, ist das Geh&use beispielsweise mit vier auf
dem Umfang verteilten 1 bis 5 mm breiten Sendeschlit-
zen versehen, die mittels einer Kunststoffiillung ver-
schlossen sind.

Der Vortrieb derartiger Bohrgerate erfolgt drehend
und/oder schlagend mit der Folge, daB das Bohrgerat
und der darin angeordnete Sender einer starken dyna-
mischen Beanspruchung unterliegen. Auf den Sender
wirken dabei einerseits eine axiale Beschleunigungs-
kraft, die durch das Schlagwerk und durch schnelle
Schubbewegungen speziell gegen harte Widerstande
entsteht, sowie eine radiale Beschleunigungskraft, die
dann entsteht, wenn der Bohrer im Gestein festhangt,
ein das Bohrgerat drehend antreibendes Bohrgestange
durch den Drehantrieb eine Torsionsvorspannung erhélt
und sich der Bohrkopf schlagartig 16st sowie sich ggf.
wieder festhangt.

Solch starke Beschleunigungskréafte fihren schon
nach kurzer Einsatzdauer zu Schaden am Sender bzw.
dessen Komponenten und insbesondere auch an der
Energieversorgung. Da namlich zur Energieversorgung
des Senders in der Regel Batterien eingesetzt werden,
schlagen diese durch die starken axialen Beschleuni-
gungskrafte gegeneinander oder gegen das Gehéuse,
die Batteriepole verschieben sich, die Batterien werden
beschadigt, und der Kontakt wird unterbrochen.

Da nun der Ausfall des Senders Uberwiegend in tie-
fen und harten Bodenschichten auftritt, wo die starksten
dynamischen Beanspruchungen zu verzeichnen sind,
bedeutet dies, daB das Bohrgerat oder auch ein kom-
plettes Bohrgestdnge mit dem Bohrgerat zuriickgezo-
gen und abgebaut werden muB. AnschlieBend muB3 der
Sender ausgetauscht und die Bohrung von neuem
begonnen werden. Besonders langwierig wird dieser
Vorgang, wenn das Gerat nicht den alten, eventuell
noch zumindest teilweise vorhandenen Bohrkanal trifft,
sondern eine komplette Neubohrung erstellt werden
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muB.

Wird das Bohrgerét in der Erdbohrung unter Zuhil-
fenahme von Uber das Bohrgestange bis zum Bohrgerat
zugefihrter Bohrflissigkeit vorangetrieben, ist es des
weiteren wichtig, diese Bohrflussigkeit von dem Sender
fernzuhalten. Die Bohrflissigkeit kann némlich Gber
eine Verbindungsstelle zwischen einem auswechselbar
am Gehé&use befestigten Lenkkopf und dem Gehéause
oder durch die Sendeschlitze, wenn sich die Abdichtung
aus Kunststoff von der Schlitzwandung 16st und heraus-
fallt, in das Gehauseinnere eindringen. Hierdurch kann
sich eine verstérkte StoBibertragung auf den Sender
und ein Ausfall des Senders infolge eindringender Fllis-
sigkeit ergeben.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Anordnung zu schaffen, mit der von einem stoBBemp-
findlichen Gerat in einem Gehause, insbesondere
einem Sender zum Orten eines sich in einer Erdboh-
rung bewegenden Bohrgerats, StéBe und gegebenen-
falls Bohrflussigkeit ferngehalten werden.

Ausgehend von dieser Aufgabenstellung wird bei
einer Anordnung der eingangs erwahnten Art vorge-
schlagen, daB das stoBempfindliche Gerat mittels
wenigstens eines stoBdampfenden Puffers wenigstens
in der HauptstoBrichtung mit Abstand von der Wandung
einer das Gerat aufnehmenden Kammer gehalten wird.
Das stoBempfindliche Gerat kann in dem stoBdampfen-
den Puffer eingebettet sein oder, wenn es sich bei dem
stoBempfindlichen Gerat um einen zylindrischen Sen-
der handelt, durch je einen an jedem Ende angeordne-
ten Puffer mit Abstand zu der Wandung gehalten sein.

Vorzugsweise wird als Puffermaterial Silikonkau-
tschuk mit einer Shorehéarte A von 15 bis 30 eingesetzt,
das hervorragende schwingungs- und stoBdampfende
Eigenschaften besitzt, die sich Gber einen weiten Tem-
peraturbereich wenig verandern. Auch das gute elekiri-
sche Isolationsvermégen ist vorteilhaft.

Die stoBdampfende Wirkung der Puffer in axialer
und radialer Richtung wird vorteilhafterweise dadurch
eingestellt, daB wenigstens ein Puffer einen gréBeren
Durchmesser als das Gerat und der oder die Puffer
Ringnuten aufweisen.

Die Ringnuten beeinflussen die axiale Elastizitat
und Verformbarkeit der Puffer sowohl bei Axial- als auch
bei Radialbeschleunigung.

Wenn der Puffer mittels wenigstens eines in eine
Bohrung im Puffer eingreifenden Zapfens in dem Gerat
befestigt ist und durch einen in eine Hinterschneidung
der Bohrung eingreifenden Kopf am Zapfen eine
Schnappverbindung zwischen dem Puffer und dem
Gerat gegeben ist, 1aBt sich der Puffer aufgrund seiner
Verformbarkeit leicht mit dem Gerét verbinden und von
ihm I6sen, um beispielsweise das Gerat zu warten. Um
das Gerat aus dem Gehause herauszuziehen, braucht
nur ein Ziehhaken bis in die Hinterschneidung gefihrt
zu werden, um dann das Gerat am Puffer zu erfassen
und herausziehen zu kénnen.

Damit das Geréat ein Signal an die Erdoberflache
senden kann, das eine Verrollung anzeigt, muB das
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Gerat drehfest im Gehause angeordnet sein. Zu diesem
Zweck ist wenigstens einer der Puffer mit dem Gerat
drehfest verbunden und weist auBen eine Langsnut auf,
in die ein Vorsprung am das Gerat aufnehmenden
Gehduse als Drehsicherung eingreift. Am anderen
Ende des Gerats kann dann ein durch die Bohrung des
anderen Puffers zuganglicher Schlitz zum Positionieren
mittels Werkzeuge, beispielsweise eines Schraubenzie-
hers angeordnet sein.

Die drehfeste Verbindung mit dem Gehause 4Bt
sich auch dadurch erreichen, daB das Gerat Uber einen
torsionselastischen Fihrungsstab drehfest mit einem
Lenkkopf verbunden ist, der selber mit dem Gehause
drehfest gekuppelt ist, wobei der Fihrungsstab an sei-
nem einen Ende mit einer Zunge in eine Stirnnut am
Lenkkopf eingreift und durch einen Querschnitt gegen
Herausziehen gesichert ist, wahrend der Flhrungsstab
an seinem anderen Ende mit einem T-Ansatz in eine T-
Nut am Gerat eingreift. Auf diese Weise laBt sich der
komplette Sender mittels des Lenkkopfs aus dem
Gehduse herausziehen, und es wird dazu weder ein
Ziehhaken benétigt noch ist ein Schraubenzieher zum
Ausrichten des Senders erforderlich.

Wenn der T-Ansatiz in der T-Nut ein Axialspiel auf-
weist, das gréBer als der sich maximal ergebende
Federweg des Puffers ist und der Fihrungsstab mit
Spiel in der Bohrung des Puffers angeordnet ist, kann
das Gerat frei schwingen, ohne daB darauf schadliche
StoBe Ubertragen werden.

Da ein von einem Bohrgestange angetriebenes
Bohrgerat verhalinismaBig lang ist, kann sich das Bohr-
geréat bei Lenkbewegungen, insbesondere in sehr har-
ten Bodenformationen verbiegen. Um zu vermeiden,
daB ein zylindrisches Geh&use des stoBempfindlichen
Gerats mit der Wandung der Kammer im Gehé&use in
Beriihrung kommt und sich festsetzt, ist es vorteilhaft,
wenn auf dem Gerat benachbart zu den Puffern stoB-
dampfende Fiihrungsringe angeordnet sind, die relativ
schmal sein kénnen und einen um bis zu 5 mm gréBe-
ren Durchmesser als das Geréat aufweisen. Auf diese
Weise wird verhindert, daB sich das Gerét beim Verbie-
gen des Bohrgerats festsetzt, so daB sich die radialen
Beschleunigungskrafte nicht auf das Geréat tibertragen
kénnen.

Die der Energieversorgung dienenden Batterien
bzw. wiederaufladbaren Akkumulatoren haben eine ver-
haltnismaBig groBe Masse, und es kann zu Kontakipro-
blemen zwischen den Batterien und mit dem Gerat
(Sender) kommen, wenn besonders hohe Axialbe-
schleunigungen auftreten. Um dies zu vermeiden, kén-
nen beiderseits einer in einem Batteriefach in dem
Gerat angeordneten Batterie stoBdampfende Puffer
angeordnet sein. Sind zwei Batterien koaxial im Batte-
riefach angeordnet, sind die stoBdampfenden Puffer
vorzugsweise beiderseits der Batterien sowie zwischen
den Batterien angeordnet und ringférmig ausgebildet,
so daB sie von den Batteriekontakten und/oder Kontakt-
federn durchgriffen werden kénnen.

Um das Loésen einer in Sendeschlitzen angeordne-
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ten Kunststofflllung beim Verbiegen des Gehauses des
Bohrgerats zu vermeiden, kénnen die Sendeschlitze
durch Querstege versteift sein.

Ein Durchtritt von BohrflUssigkeit von einem am
Gehause befestigten Lenkkopf zum im Gehause ange-
ordneten Gerat (Sender) 148t sich vermeiden, wenn an
dem Lenkkopf eine gegeniiber dem Gehause abdich-
tende Lippendichtung angeordnet ist.

Die Erfindung wird nachstehend anhand eines in
der Zeichnung dargestellten Ausfihrungsbeispiels des
naheren erlautert. In der Zeichnung zeigen:

Fig. 1 ein Bohrgerat mit darin angeordnetem Sen-
der in einem axialen Langsschnitt und

Fig. 2 die vergroBerte Darstellung eines zylindri-
schen Senders mit an den Enden angeord-
neten Puffern, teilweise im Schnitt,

Fig. 3 eine Einzelheit einer Verbindung zwischen

einem Bohrkopf am Bohrgerat und dem Sen-
der.

Das Bohrgerat 1 besteht aus einem Gehause 2,
dessen rickwartiges Ende 3 mit einem Gewinde zum
Anbringen eines nicht dargestellten Bohrgesténges ver-
sehen ist.

Durch eine zentrische Bohrung 4 im rickwartigen
Ende 3 und eine exzentrische Bohrung 5 im Gehé&use 2
wird einem am Kopfende des Bohrgerats 1 angeordne-
ten Lenkkopf 9 Bohrfllssigkeit zugefuhrt.

Im Gehause 2 befindet sich eine zylindrische Kam-
mer 6 flr einen Sender 14. Im Bereich der Kammer 6
sind Sendeschlitze 7 angeordnet, damit der Sender 14
durch die Bohrgeratewandung tber gréBere Entfernun-
gen senden kann. Diese Sendeschlitze 7 sind etwa 1
bis 5 mm breit, erstrecken sich axial im wesentlichen
Uber die Lange des Senders 14 und sind mit einem oder
mehreren Querstegen 8 versteift, um zu verhindern,
daB eine nicht dargestellte Schilitzflllung aus Kunststoff
oder einem anderen geeigneten Material aus den Sen-
deschlitzen 7 herausfallt, wenn sich das Bohrgerat 1
aufgrund von starken Torsionskraften oder bei Lenkbe-
wegungen verformt.

Der Lenkkopf 9 mit einer Schragflache ist mit dem
Gehéuse 2 in der Weise drehfest verbunden, daB Anfla-
chungen 10 von entsprechenden Vorspringen im
Gehéuse 2 gehalten werden. Gegen ein Axialverschie-
ben ist der Lenkkopf 9 durch einen eine Bohrung 11
durchgreifenden Zapfen gesichert. An einem Fortsatz
12 des Lenkkopfs 9 ist eine Lippendichtung 13 angeord-
net, die verhindert, da3 dem Lenkkopf 9 Gber die Boh-
rung 5 zugefihrte Bohrflissigkeit in die Kammer 6 fur
den Sender 14 gelangt.

Der Sender 14 weist ein zylindrisches Geh&use
auf, dessen AuBendurchmesser um etwa 5 mm gerin-
ger als der Innendurchmesser der Kammer 6 ist. Am
dem Lenkkopf 9 zugewandten Ende des Senders 14 ist
ein Puffer 15, und an dem rikwartigen Ende 3 des
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Gehéduses 2 zugewandten Ende ein stoBdampfender
Puffer 16 angeordnet.

Die Puffer 15, 16 bestehen vorzugsweise aus Sili-
konkautschuk mit einer Shorehérte A von 15 bis 30,
kénnen jedoch auch aus anderen stoBdampfenden Ela-
stomeren bestehen. Um die Verformbarkeit in axialer
und radialer Richtung zu gewahrleisten, sind die Puffer
15, 16 mit Ringnuten 17 und Axialbohrungen 18 verse-
hen. Wenigstens die Axialbohrung 18 im Puffer 15 weist
eine Hinterschneidung 19 auf, in die ein Kopf 20 eines
mit dem Sender 14 verbundenen Zapfens 21 eingreift,
wodurch der Puffer 15 in axialer Richtung sicher gehal-
ten wird. Die axiale Erstreckung der Hinterschneidung
19 ist groBer als die des Kopfes 20, so daB ein Freiraum
verbleibt, in den sich ein Ziehhaken einfihren laBt,
nachdem der Lenkkopf 9 entfernt wurde, so daB sich
der Sender 14 mittels des Ziehhakens aus der Kammer
6 herausziehen 1a63t.

Wenigstens der Puffer 16 ist mit dem Sender 14
drehfest verbunden und weist eine Langsnut 22 auf, in
die ein Vorsprung in Form einer Schraube 23 am
Gehause 2 eingreift. Auf diese Weise nimmt der Sender
14 gegentiber dem Gehause 2 eine definierte Lage ein,
die sich im Betrieb nicht veréndert. Dennoch ist diese
Lagefixierung so gestaltet, daB weder Axial- noch Radi-
albeschleunigungen auf den Sender 14 Ubertragen
werden.

Umden Sender 14 so in die Kammer 6 einflhren zu
kénnen, daB die Schraube 23 in die Langsnut 22 ein-
greift, ist am Kopf 20 ein Querschlitz 24 angeordnet, so
daB sich der Sender 14 mittels eines in den Schlitz 24
eingefiihrten Schraubenziehers drehen 1aBt, um die
Langsnut 22 und die Schraube 23 miteinander zum
Fluchten zu bringen.

Benachbart zu den Puffern 15, 16 sind stoBdamp-
fende, schmale Fuhrungsringe 25, 26 auf dem Gehause
des Senders 14 angeordnet, deren AuBendurchmesser
mit dem Innendurchmesser der Kammer 6 im wesentli-
chen Ubereinstimmt und die als Fiihrung fur den Sender
14 im Gehause 2 dienen. Die Fiihrungsringe 25,26 ver-
hindern, daB im Falle eines Verformens des Gehauses
2 Radialbeschleunigungen auf den Sender 14 (ibertra-
gen werden.

In einem Batteriefach 31 des Senders 14 sind
koaxial zwei zylindrische Batterien 27 angeordnet.
Gegebenenfalls kdnnen es auch nur eine oder mehr als
zwei Batterien sein. Zwischen diesen Batterien 27 und
beiderseits davon sind weitere ringférmige Puffer 28,
ebenfalls vorzugsweise aus Silikonkautschuk mit einer
Shoreharte von 15 bis 30 angeordnet, die dazu dienen,
die Ubertragung von besonders hohen Beschleuni-
gungskraften auf die Batterien 27 zu verhindern. Der
Kontaktiibertragung von den Batterien 27 zu den im
Gehause des Senders 14 angeordneten elektronischen
Bauteilen dienen in diesem Fall Kontakifedern 30.

Bei der Ausfiihrungsform gemas Fig. 1 ist der Sen-
der 14 im Bohrgerat durch eine Schraube 23, die in eine
Nut 22 eingreift, gegen Verdrehen gesichert. Eine wei-
tere Ausfiihrungsform der sehr wichtigen Fixierung des
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Senders 14 am Lenkkopf 9 gegen Verdrehung ist in Fig.
3 dargestellt und besteht darin, daB durch den Puffer 15
ein torsionselastischer Fiihrungsstab 32 greift, der den
Sender 14 mit dem Lenkkopf 9 verbindet.

Dazu weist der Puffer 15 die Axialbohrung 18 auf.

Die Verbindung Lenkkopf 9, Stab 32 kann bei-
spielsweise erfolgen Uber eine Zunge 33, die in eine
Stirnnut 35 am Lenkkopf 9 eingreift. Durch einen Quer-
schnitt kann die Zunge 33 gegen Herausziehen gesi-
chert werden. Die Verbindung Stab 32, Sender 14 kann
Uber einen T-Ansatz 34 am Stab 32 erfolgen, der in
einer T-Nut 36 am Sender 14 eingreift. Wichtig ist, daB
die T-Nut 36 am Sender 14 so ausgelegt ist, daB der
Stab 32 stirnseitig genligend Axialspiel in dieser Nut 36
hat. Das Axialspiel muBB gréBer sein, als der maximal
sich ergebende Federweg der Puffer 15,16. Da der Stab
32 Uber den T-Ansatz 34 am Sender fixiert ist und Gber
die Zunge 33 am Lenkkopf 9, 148t sich der komplette
Sender 14 mittels des Lenkkopfs 9 aus der Axialboh-
rung herausziehen. Es wird kein Zusatzwerkzeug wie
Ziehhaken oder Schraubenzieher benétigt, weder zum
Herausziehen noch zum Einfuhren.

Da der Stab 32 torsionselastisch ist, werden keine
harten Schléage, die z.B. beim Haken des Lenkkopfes 9
entstehen, auf den Sender 14 Ubertragen. Der Stab 32
laBt sich vorzugsweise von der Seite in die T-Nut am
Sender einschieben. Der Puffer 15 sitzt lose auf dem
Stab 32, damit der Sender frei schwingen kann. Die
Puffer 15,16 benétigen keine Langsnuten, da es keine
darin eingreifende Schraube 23 als Verdrehsicherheit
gibt.

Die Erfindung ist nicht auf das dargestellte Ausfih-
rungsbeispiel eines drehend und schlagend mittels
eines Bohrgestdnges angetriebenen Bohrgeréts
beschrankt, bei dem dem Lenkkopf Bohrflissigkeit
zugefihrt wird. Vielmehr 148t sich die Erfindung auch in
Verbindung mit einem schlagend arbeitenden Ramm-
bohrgerédt verwenden, wie es beispielsweise in der
deutschen Patentschrift 2 157 259 beschrieben ist. Bei
verhaltnismaBig geringer axialer Erstreckung des Sen-
ders und einem entsprechenden Durchmesser des
Bohrgerats kann der Sender auch véllig in dem stoB-
dampfenden Puffer eingebettet sein, der sich im Falle
einer Reparatur oder Wartung des Senders problemlos
entfernen laBt.

Patentanspriiche

1. Anordnung eines stoBempfindlichen Gerats in
einem Gehause (2), insbesondere eines Senders
zum Orten eines sich in einer Erdbohrung bewe-
genden Bohrgerats (1), dadurch gekennzeichnet,
daB das Gerat 14 (Sender) mittels wenigstens
eines stoBdampfenden Puffers (15,16) wenigstens
in der HauptstoBrichtung mit Abstand von Wandun-
gen einer das Gerat (14) aufnehmenden Kammer
(6) im Gehause gehalten wird.

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
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zeichnet, daB das Geréat (14) in den stoBdampfen-
den Puffer (15,16) eingebettet ist.

Anordnung nach Anspruch 1, gekennzeichnet
durch ein zylindrisches Gerat (14) und je einen an
jedem Ende angeordneten Puffer (15,16).

Anordnung nach Anspruch 3, gekennzeichnet
durch wenigstens einen Puffer (15,16) mit groBe-
rem Durchmesser als das Gerat (14).

Anordnung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch
gekennzeichnet, daB der oder die Puffer (15,16)
Ringnuten (17) aufweisen.

Anordnung nach einem der Anspriiche 3 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB der Puffer (15,16)
mittels wenigstens eines in eine Bohrung (18) im
Puffer (15,16) eingreifenden Zapfens (21,32) an
dem Gerdat (14) befestigt ist.

Anordnung nach Anspruch 6, gekennzeichnet
durch eine Hinterschneidung (19) in der Bohrung
(18).

Anordnung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch
gekennzeichnet, daB der am einen Ende des
Gerats (14) drehfest angeordnete Puffer (16)
auBen eine Langsnut (22) besitzt, in die ein Vor-
sprung (23) am das Gerat (14) aufnehmenden
Gehéduse (2) als Drehsicherung eingreift und am
anderen Ende des Geréts (14) ein durch die Boh-
rung (18) des Puffers (15) zuganglicher Schlitz (24)
zum Positionieren mittels eines Werkzeugs ange-
ordnet ist.

Anordnung nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Geréat (14) Gber den als torsions-
elastischen Fihrungsstab (32) ausgebildeten
Zapfen drehfest mit einem Lenkkopf (9), der selber
mit dem Gehduse (2) drehfest verbunden ist,
gekuppelt ist.

Anordnung nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Fuhrungsstab (32) an seinem
einen Ende mit einer Zunge (33) in eine Stirnnut am
Lenkkopf (9) und an seinem anderen Ende mit
einem in eine T-Nut (36) am Gerat (14) eingreifen-
den T-Ansatz (34) eingreift.

Anordnung nach Anspruch 10, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der T-Ansatz (34) in der T-Nut (36) ein
Axialspiel aufweist, das gréBer als der sich maximal
ergebende Federweg der Puffer (15,16) ist.

Anordnung nach einem der Anspriiche 9 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, daB der Flhrungsstab
(32) mit Spiel in der Bohrung (18) der Puffer (15,16)
angeordnet ist, so daB3 der Sender (14), ohne dafB
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13.

15.

16.

17.

18.

19.

StoBe ubertragen werden, frei schwingen kann.

Anordnung nach einem der Anspriche 1 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, daB der Puffer (15,16)
mittels Schnappverbindungen (18,19;20,21) am
Gerat (14) befestigt ist.

. Anordnung nach einem oder mehreren der Anspr-

che 3 bis 13, gekennzeichnet durch eine benach-
bart zu dem Puffer (15,16) auf dem Gerat (14)
angeordneten  stoBdampfenden  Fihrungsring
(25,26).

Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 14,
gekennzeichnet durch ein Batteriefach (31) in dem
Gerat (14) und beiderseits wenigstens einer Batte-
rie (27) angeordnete stoBdampfende Puffer (28).

Anordnung nach Anspruch 15, gekennzeichnet
durch mindestens zwei koaxial im Batteriefach (31)
angeordnete Batterien (27) und beiderseits sowie
zwischen den Batterien (27) angeordnete ringfor-
mige, von den Batteriekontakien (29) und/oder
Kontaktfedern (30) durchgriffene Puffer (28).

Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 16,
dadurch gekennzeichnet, daB die Puffer (15,16,28)
aus Silikonkautschuk mit einer Shorehérte Avon 15
bis 30 bestehen.

Anordnung nach einem der Anspriche 1 bis 17,
gekennzeichnet durch ein Geh&use (2) mit wenig-
stens einem durch Querstege (8) versteiften, mit-
tels einer Kunststofflllung  verschlossenen
Sendeschlitz (7).

Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 18,
gekennzeichnet durch einen am Gehause (2) ange-
ordneten Lenkkopf (9) mit Beaufschlagung von
durch das Gehéause (2) zugefthrter BohrflUissigkeit
und einer Lippendichtung (13) zum Gehause (2)
hin.
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