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Foreliggende oppfinnelse angar trafikkmarkeringer for veier

og gater som trafikeres av kjoretdyer, samt hensiktsmessig
fremgangsmite for fremstilling av sddanne markeringer.
Markeringer av denne art er utformet som trafikktegn pa veidekket,
fortrinnsvis skillelinjer som adskiller de forskjellige kjore-
baner éamt angir kjoreretningen i disse. Sarskilt gjelder
oppfinnelsen opprettelse av ovenfor angitte og likeartede trafikk-
tegn som bdde kan motstd varpavirkning og trafikkslitasje;
samtidig som de oppviser en overflate som lett kan holdes ren

og tydelig avviker fra den inntilliggende overflate av vei-
dekket. Videre bor sadanne veimarkeringer kunne sees tydelig pd
avstand og vare lett identifiserbare samt pd sin overflate ha

et forhoyet friksjonsgrep mot kjoretdyhjul, for derved & oppnd

at trafikken kan foregd med sikkerhet og uten fare for 3 tas ut
av veigrep i de omrader som er utstyrt med sddanne trafikk-
markeringer.

Det er tidligere kjent flere fremgangsmdter for pafdéring av
trafikkmarkeringer pa veier. I henhold til den hittil klart
fordelaktigste utforelsesform finner dette sted ved pafdring og
feste pd veidekket av pd forhand utformede striper eller band

av hovedsaklig fleksibelt material. Selw veimarkeringen utgjores
da av oversiden av det pafdrte material, som derved ogsa utgjor
en del av det veidekke som trafikeres av kjoretdy. I henhold

til sadan nettopp forbedret teknikk utgjores markeringsmaterialet
i det minste i overflateskiktet av hovedsakelig elastiske og
kompakté forbindelser av en sa&dan art at smuss og fettsubstanser
ikke vedheftes, hvorved materialenes hvite eller lyse farve
bibeholdes. En sadan kompakt overflate vil imidlertid uunngdelig

vaere glatt, og derfor innlegges, i det minste i overflateskiktet,>
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visse hérde, kornede stoffer (f.eks. sand eller kvarts) eller
meget harde stoffer (f.eks. korund).

Disse korn av hdrdt eller meget hdrdt material kan imidlertid
losrives fra grunnmateriaiet ved mekanisk pavirkning og friksjon,
hvorved markeringsmateriaiet skades og raskt nedbrytes. Det har
sdledes vist seg i praksis at de vanlige kjente forbindelser
som er egnet for dannelse;av trafikkmarkeringsbelegg pa vei-
baner riktignok kan danne;en fast vedheftning til underlaget,
men er ikke i stand til & danne god vedheftning til korundum
eller andre meget harde krYstaller, som derfor lett rives

ut av det pafdrte markeringsbelegq.

For & overvinne denne ulempe er det i henhold til tysk offentlig-
gjorelseskrift nr. 2.130.529 foreslatt & belegge hver enkelt
partikkel som skal innleires i markeringsbelegget, med et
harpiksovertrekk, som, for det er utherdet, er i stand til

4 fukte vedkommende partikkel, og sdledes danner en storre
partikkel som lettere kan fastholdes i markeringsbelegget. Det
er imidlertid funnet at selv om en viss kraftigere wvedheftning
kan oppnds pad denne mite, vil likevel grenseflatene mellom de
belagte partikler og grunumateriale vare for smd til & danne

en tilfredsstillende vedheftning. Videre vil harpikspafdringen
"p& hvert enkelt krystall og‘tbrkning av belegget uten innbyrdes
kontakt mellom de enkelte partikler for torkningen er fullfort,

utgjore en vanskelig og tidskrevendé prosess.

Foreliggende oppfinnelse har som formdl & overvinne de ovenfor
angitte ulemper og gjelder sdledes trafikkmarkeringer for gater
og veier, og som omfatter et:belegg for fast vedheftning til vei-
dekket, samt krystaller elleﬁ andre harde partikler innleiret

i en harpiksforbindelse som er forbundet med nevnte belegg, idet
markeringenes sartrekk i henhbld til oppfinnelsen bestar i

at nevnte belegg, for fast vedheftning over hovedsakelig hele
beleggets ovre overflate, er belagt med et tynnere skikt av
nevnte harpiksforbindelse,-hvéri nevnte partikler er innleiret.

Tykkelsen av det tynnere skikt er fortrinnsvis av samme storrelse-
orden som den storste forekommende partikkeldimensjon.
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og det er funnet fordelaktig at nevnte harpiksforbindelser
utgjbres av. en polyuretanharpiks.

Polyuretanharpikser er funnet & ha stor evne til & hefte fast og
stabilt til en rekke forskjelligartede materialer, deriblant
krystaller og andre partikler, f.,eks. av optisk virkende,
reflekterende elementer, som gjor markeringen lett synlig om
natten.

I forbindelsen med oppfinnelsesgjenstanden er det ogsd over-
raskende funnet at nevnte harpiks, som har szrlig sterk indre
molekyler kohesjon, i det minste i nivd med de innlagte
krystaller, som sikrer godt hjulgrep og beskytteroverflaten
mot nedslitning, oppviser en helt uventet hoyere nedslitnings-
fasthet under de foreliggende arbeidsforhold for trafikk-
markeringer.

Det er videre overraskende funnet at et skikt av en sidan harpiks
med sterk indre molekylar-kohesjon, ogsa sikrer en uventet fast
forankring av krystaller og ytterligere delvis innlagte
partikler, i sd&dan grad at utrivning forhindres ogsé i de ,
tilfeller nar storstedelen, nemlig over 50%, av de tidligere
omtalte partikler rager ut over overflaten av det pdfdrte
material.

Oppfinnelsen omfatter ogsa-en fremgangsmite for fremstilling av
ovenfor omtalte trafikkmarkeringer, som omfatter et belegg for
fast vedheftning til veidekket, samt krystaller eller andre
harde partikler innleiret i en harpiksforbindelse som er for-
bundet med nevnte belegg, idet fremgangsmdten i henhold til
oppfinnelsen har som sartrekk at nevnte belegg, for fast
vedheftning over hovedsakelig hele beleggets Ovre overflate,
pafores et tynnere skikt av nevnte harpiksforbindelse, hvoretter
nevnte partikler nedlegges i dette skiktfor det er fullstending

utherdet, og skiktet tillates & fullfdre sin utherdning uten
mekanisk pavirkning.
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Denne fremgangsmate erlahgtenklere 4 utfdre, og er funnet mer
palitelig resultat enn ovenfor angitte fremgangsmdte i henhold
til nevnte DOS 2.130.529, samtidig som et sddant skikt ikke
fordyrer markeringsmateriale i vesentlig grad, da det &vre
harpikslag er meget tynnt, vanligvis av samme stdrrelsesorden
som den stbrdxzforekommenae partikkeldiameter, og‘de tilforte
krystaller har meget liten partikkelstorrelse.

De ovenfor angitte og ytterligere sartrekk ved oppfinnelsen vil
bli nzrmere beskrevet i det fOlgende under henvisning til de
vedfdyde tegninger, hvorpa:

Fig. 1 tjener til anskueliggjorelse av tidligere kjent teknikk,

Fig. 2 wviser fragmentarisklog sterkt forstorret en overflatedel
av en trafikkmarkering i henhold til oppfinnelsen;

Fig. 3 viser pd sammz mdte en variant av en sddan markering,

Fig. 4 viser et overflateskikt hvori det ogsa er innlagt optisk

virkende partikler, og

'.Fig. 5 er et diagram som angir forsdksresultater fra slite-
fasthets-prover for forskjellige forbindelser med

forskjellige innlagté materialer.

Den viktigste del av trafikkmarkeringen utgjores av den dannéde
overflate, som hovedsakeligler flat og leﬁt synlig samt opp-
viser en smussavstotende evne. Ut fra denne overflate S rager
det fremspring eller spisser P i en viss hoyde H over nevnte
overflate, hvorved disse spisser dannes av den fremspringenede
del av partikler eller narmere bestemt meget hdrde krystaller,
hvis resterende del er innleiret i massen M under nevnte
overflate S og danner fast forbindelse med denne. Forankringen
av disse partikler, hvilket vil si deres motstandsevne mot
utdrivning under tangensiell pdvirkning T (f.eks. under pa-
virkning av sterkt bremsede hjul, sentrifugalaksellerasjon fra



svingende kjoretdyer eller andre mekaniske arsaker), er en
funksjon av tre faktorer, nemlig innleiringsdybden av
partiklene i massen M, massens seighet og koherens og dens

indre vedhefting mellom de innleirede partikler og den nevnte
masse M.

I henhold til oppfinnelsen utgjdres i det minste en del av
massens tykkelse regnet fra overflaten S, av en polyuretanharpiks,
eller en annen harpiks med meget sterk indre molekylar-kohesjon.
Et typisk eksempel pa en sadan heterogen struktur er frag-
mentarisk angitt i fig. 2. Ved dannelse av et kontinuerlig
overflateskikt av material med hoyest mulig indre kohesjon

oppnas folgende egenskaper:

(I) en betraktelig forbedret forankring, som gjor det mulig
for partiklene & motsta betraktelige utrivningskrefter selv
ved liten innleiringsdybde. Det material som er angitt i

fig. 2, har vist seg; pPa& grunnlag av omfattende praktiske
forsdk, a vare velegnet til & motstd trafikkpakjenning nar

det forsynes med 30 -~ 50 utstikkende spisser P av innleirede
krystallpartiklef C pr. cmz. Disse partikler var da innleiret

i en dybde D, som hovedsakelig var lik utstikningshdyden H.

(II) den overflate S som frembringes av det pafdrte material

M, som over alt har samme, likeartede hoye molekylazre kohesjon,
oppviser i seg selv en hdy slitestyrke, hvorved det paforte
materials nivdsenkning under trafikkpavirkaingen i hdy grad
nedsettes, hvilket ogsa medforer en forlenget sikker innleiring
av krystallpartiklene;

(ITI) det tkede fremspring H for partiklene tillater dem &
oppfylle sin oppgave ogsa i de tilfeller nar de mister sin
kantskarphet. Dette tillater bl.an anvendelse av krystaller C
med en hardhet mellom verdiene 7 og 6 i Mohs skalaen, f.eks.
kvartskrystaller som fortrinnsvis er blandet med korund-
krystaller i forskjellig forhold;
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(IV) slitefastheten for%arerflaten S kan ytterligere forbedres
ved at det innleires meget sma krystallpartikler C' (slik det
vil fremgdr av fig. 3), f.eks. av mikronisert kvarts, hvorav
en del danner sma spissér P' for vedheftning ogowverflate-
beékyttelse mot gatestdv og andre slitepdvirkninger.

Det er utfoért forskjellige:forsck med det formdl & komme frem
til sammenlignbare data éngéende driftsfastheten for forskjellige
undersdkte materialer under forskjellige batingelser. S&danne
forsok ble gjennomfort uﬁder kontrollerte forhold i et:
laboratorium (ved rulling ‘av hjul for et tungt kjoretdy pa
en kort materialbane) under de trykk og krympningsbetingelser
som foreligger ved kraftig trafikk og med god tilnzrmelse
til de forskjellige omgivelses- og atmosfarebetingel ser som
foreligger under lengere drifttider p& en veibane.

!
I det diagram som er vist i1 fig. 5 er den fortldpende nedslitning
angitt i pm.langs ordinatéksen som funksjon av antall
maneder m nyttig belastningstid ved de ovenfor angitte for-
stksbetingelser. I fig. 5 tilgvarer den rette linje A/5
nedslitningsmotstanaen forien materialprdove av en polyuretan-
harpiks. I dette spesielle tilfellet ble harpikstypen "Desmodur L"
fornettet med "Desmophen 800" og anvendt med et innhold
':pé 12 vektprosent titanoks?d. Tilsvarende fasthetsverdier er’
oppnddd ved anvendelse av éndre di- og tri-isocyanater for-
nettet med hydroksydgrupper som inneholder .polyester og polymer,
savel som med tereptalharpfkser, som f.eks., produktet
"Dinapol 5206" (tilvirket a& firmaet Dynamid Nobel, Tyskland).

Denne harpikstype med meget hdy molekylzr kohesjon ble tilsatt
10 vektprosent korindonkrystaller av gjennomsnittlig stdrrelse
pa 0.5 mm. Den rette linje B/5 tilsvarer slitefastheten for
en tilsvarende forbindelse som inneholder en‘like stor mengde
kvartskrystaller av samme stbrrelse. Den rette linje C/5
angir slitefastheten for den samme forbindelse, som i dette
tilfelle imidlertid inncholder 35 vektprosent kvartskrystall-
partikler (bestdende av den handelsvanlige mikrokvarts).
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De rette linjer D/5, E/5 og F/5 tilsvarer sammenlignings-
materialer og angir avslitningsfastheten for en forbindelse med
en kjent elastomerkomponent, og som inneholder henholdsvis 10
vektprosentvav korindonpartiklene i préven A/5, 10 vektprosent
av kvartspartiklene i proven B/5 og 35 vektprosent av mikro-
kvarts-krystallene i proven C/5. Ut fra sammenligning mellom
disse kurver er det mulig & utlede den kombinerte innflytelse
av kohesjonsfastheten av de sammenvirkende harpikser og den
forbedrede fastholdning av partiklene. Det skal papekes at

en polyuretanharpiks selv med innebygde krystaller med lavere
hardhet, som f.eks. kvartskrystaller, oppviser en meget

storre fasthet enn tidligere anvendte forbindelser med inn-
leirede korindonkrystaller.

De foreliggende egenskaper ved oppfinnelses trafikkmarkeringer,
hvorved partiklene selv om de bare delvis er innlagt i overflaten
S av harpiksskiktet,_kan holdes stabilt og perfekt forankret,
kan ogsd, slik det er angitt i fig. 4, med fordel utnyttes, for
pad denne overflate foruten krystallene C av korinder eller
eventuelt kvarts ogsd a pafore reflekterende elementer, slik
som Kjente tilbakestrilende og fokuserende kulepartikler O!
og/eller dobbelt fokuserende kompoundkuler. De gunstige
forankringsegenskaper for harpiksmaterialet M gjor det mulig
for de nevnte optiske virkende elementer a rage opp i en

hoyde H, som er av samms storrelsesorden eller stdrre enn
deres innleiringsdybde D, hvilket 3penbart er en fordel for

synbarheten da materialet vanligvis utsettes for streiflys.

Denne evne til forankring og fastholdning avvpartiklene med
meget stort fremspring sammenlignet med innleiringsdybden,
sikrer bibehold av god vedheftning selv ved stor pakjenning
av materialet.

Det har ogsd overraskende vist seg at det forbedrede markerings-
materialet i henhold til oppfinnelsen ogsa oppvissr en viss
forbadring av festeforholdene eller veigrepst overfor hjuldekk
pa kjoretsyet i hoy hastigﬁet. Denne egenskap er imidlertid
ennd ikke blitt grundig analysert.
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PATENTKRAV

1, Trafikkmarkeringer for gater og veier, og som omfatter
et belegg for fast vedheftning til veidekket, samt krystaller
eller andre harde partikler innleiret i en harpiksforbindelse
som ar forbundet med nevnte belegg,

karakterisert v e d at nevnte belegg, for -

- fast vedheftning over hovedsakeslig hele beleggets dvre over-
flate, er belagt med et 'tynnere skikt av nevnte harpiks-
forbindelse, hvori nevnﬁe partikler er innleiret.

2. Trafikkmarkering‘som angitt i krav 1,
karakterisert ved at tykkelsen av nevnte
tynnere skikt er av samme storrelseorden som den stdrste

forekommende partikkeldimensjon.

3. Trafikkmarkering som angitt i krav 1,
karakterisert v e d at nevnte harpiksforbindelse
utgjores av en polyuretanharpiks.

4. Fremgangsmdte for fremstilling av trafikkmarkeringer av
den art som er angitt i krav 'l - 3, og omfatter et belegg for
fast vedheftning til veidekket, samt krystaller eller andre
‘"hdrde partikler innleiret i en harpiksforbindelse som er
forbundet med nevnte beleég,

karakteriser t; v e d at nevnte beleqgg, for fast
vedheftning over hovedsakelig hele beleggets 8vre overflate,
pafores et tynnere skikt av nevnte harpiksforbindelse, hvoretter
nevnte partikler nedleggeéii dette skikt for det er fullstendig
utherdet, og skiktet tillates & fullfdre sin utherdning uten
mekanisk pavirkning.

5. Fremgangsmdte som angitt i krav 4,
karakterisert ved atnevnte tynnere skikt pa-
fores i en tykkelse av sammz storrrelseorden som den stirste

forekommende partikkeldimensjon.
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