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(67) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Entgasung
von Fliissigschwefel, wie er in Schwefelerzeugungsanlagen
nach dem ClausprozeR in der chemischen Industrie, aber
auch bei der Kohleverarbeitung elementar anfallen kann.
Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den in
Schwefelgewinnungsanlagen ohnehin vorhandenen
Flissigschwefeltank durch Kombination geeigneter
Einbauten die mechanische mit der thermochemischen
Behandlung der Flissigschwefels zu erméglichen.
ErfindungsgemaR wird die Aufgabe in einem Tank dadurch
gelést, dal der Tank in eine Sammelkammer und in eine
Nachentgasungskammer mit gemeinsamen oder
getrennten Gassammelrdumen unterteilt ist und in der
Sammelkammer ein die Gasaustauschséaule bildender
Zylinder angeordnet ist, in welchem zentrisch eine Lanze
reicht, die wiederum das Schwefelumlaufrohr mit
bodennahem Mundstick umgibt, welches mit dem
Sammeibehalter verbunden ist. Im Sammelbehalter ist ein
die Misch- und Entgasungsséule bildender Zylinder
angeordnet, in dessen Bodennéhe das Uberlaufrohr aus
dem Begasungsraum sowie das Frischschwefelrohr endet
und sich das Rihrerblatt befindet. Fig. 1
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Patentanspruch:

1. Vorrichtung zur Entgasung von Flissigschwefel, bestehend aus einem beheizten
Flussigschwefellagertank mit Trennwanden, Zu- und Abflihrungsleitungen und
Gaseintragseinrichtungen, gekennzeichnet dadurch, dafd in einer Kammer (2) des geteilten
Schwefeltanks (1) die Gaseintragsvorrichtung {3), bestehend aus einem senkrechten zylindrischen
am Boden geschlossenen Mantelrohr (16), einer darin zentrisch eingefihrten Gaslanze (17) mit
bodennahem perforierten Begasungskopf (6) und einer wiederum zentrisch durch die Gaslanze (17)
gefiihrte Schwefelumlaufleitung (10) mit unterhalb des Begasungskopfes (6) liegendem
Mundstiick (18), angeordnetist, welche einen oberen Uberlauf (9) mit Abtauchung (19) zurzweiten,
der Beruhigungs- und Nachentgasungskammer (5) sowie einen unteren Uberlauf als
Schwefelkreislaufleitung (7) zu einem zylindrischen, am Boden geschlossenen Misch- und
Entgasungskammer (4), in derauch in Bodennéhe die Frischschwefelleitung (8) endet, aufweist und
mit einem Ruhrer (12) versehen ist und die Schwefelumlaufleitung (10) mit einer
Foérdereinrichtung (13) versehen ist, deren Saugrohr (22) in Bodennihe der Sammelkammer (2)
endet.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daf3 in der Gaszufihrungsleitung (14) eine
Vorwarmeinrichtung (15) ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 und 2, gekennzeichnet dadurch, da3 in der
Schwefelumlaufieitung (10) ein Warmetauscher (11) angeordnet ist.

4. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 3, gekennzeichnet dadurch, da® der Abgasleitung (20) ein
Demister (21) vorgeschaltet ist.

5. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 4, gekennzeichnet dadurch, dal3 die Nachentgasungskammer (&)

" mit einer Heizung (23) versehen ist.

6. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 5, gekennzeichnet dadurch, dalk die Sammelkammer (2} mit
Gasaustauschsaule {3) sowie Entgasungsséule {4) und die Nachentgasungskammer (5) in
separaten Tanks oder nur durch Trennwand unterteilten Tanks untergebracht sind.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Entgasung von Flissigschwefel, wie er in Schwefelerzeugungsanlagen nach dem
Claus-Prozef} in der chemischen industrie, aber auch bei der Kohleverarbeitung elementar anfallen kann.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

In Claus-Anlagen, die etwa bis 1980 errichtet worden, wurde der anfallende Fliissigschwefel in Behaltern gestapelt, die an die
Atmosphére atmen und von dort zur Festschwefelproduktion oder zu anderen Anlagen gefordert. Die Entgasung des
Flussigschwefels erfolgt hier in relativ geringerem Umfang und zu Lasten der unmittelbaren Umgebung, entweder direkt am
Stapelbehditeroderanden Wannen der Kiihltrommeln zur Festschwefelproduktion. Neuere Bestimmungen zur Vermeidung der
Vergiftungsgefahr und Minderung der Umweltbelastung, insbesondere durch austretende H,;S-Gase, fihrten zur Entwicklung
von Entgasungsverfahren und -einrichtungen. Als sehr problematisch flir eine effektive und einfache Ldsung hat sich dabei die
weitgespannte Zerfallskonstante der im fliissigen Elementarschwefel gebundenen bzw. geldsten Polysulfide erwiesen.

Zur Ldsung des Problems haben sich zwei Entwicklungsrichtungen herausgebildet, und zwar zum einen die katalytische
Brechung der Polysulfide mit anschlief3ender Austreibung der schwefelhaltigen Gase, und zum anderen die Beschieunigung des
Zerfalls der Polysulfide und deren Austreibung durch mechanische Behandlung unter Zusatz von Spiilgas. Die Entsorgung der
schwefeihaltigen Gase erfolgt zweckmaBig durch Rickfiihrung in den ProzeR oder Nachverbrennung. Reprasentativ hierflr
seien die DE-AS 1567791 und DE-OS 2254375 genannt,

Beachtlich in dem Zusammenhang sind auch die Untersuchungen von E. A, Watson und D. Hartley in Hydrocarbon Prozessmg,
Mai 1981.

Nachteilig bei den genannten Ldsungen sind die hohen Energiekosten fiir die Druckerzeugung und der Katalysatorbedarf sowie
die Verunreinigung des Schwefels durch Katalysatorbestandteile.

Ziel der Erfindung

Die vorliegende Erfindung ist auf die Verringerung des energetischen Aufwandes bei zummdest nicht héheren apparativen
Kosten flir die Entgasung des Flissigschwefels gerichtet.
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Darlegung des Wesens der Erfindung

~ Aufgabe der Erfindung
Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den in Schwefelgewinnungsanlagen ohnehin vorhandenen Flussigschwefeltank
durch Kombination geeigneter Einbauten die mechanische mit der thermochemischen Behandlung des Flissigschwefels zu
ermdglichen.
— Waesen der Erfindung .
ErfindungsgemaR wird die Aufgabe in einem an sich bekannten Schwefelbehilter oder Tank dadurch geldst, dald der Tankineine
“Sammelkammer und in eine Nachentgasungskammer mit gemeinsamen oder getrennten Gassammelrdumen unterteiltistund
in der Sammelkammer ein die Gasaustauschsiule bildender Zylinder mit verschlossenem Boden angeordnet ist, in welchem
zentrisch eine Lanze mit Begasungskopf bis in Bodennahe reicht, die wiederum das Schwefelumlaufrohr mit bodennahem
Mundstiick umgibt, welches andererseits iber eine Pumpe mit dem Sammelbehélter verbunden ist.
Ebenfalls im Sammelbehélter ist ein die Misch- und Entgasungssaule bildender Zylinder mit verschlossenem Boden angeordnet,
in dessen Bodennihe das Uberlaufrohr aus dem Begasungsraum sowie das Frischschwefelrohr endet und sich das Rihrerblatt
befindet. Die Raume sind so zueinander gestaltet, daR der Schwefelspiegel des Gasaustauschraumes Uber dem Spiegel des
Entgasungsraumes und des Nachentgasungsraumes und der Spiegel des Entgasungsraumes {iber dem des Sammelraumes
liegt. In der Schwefelumlaufleitung ist ein Warmetauscher zur Temperaturregelung des umlaufenden Schwefels
zwischengeschaltet. In der Begasungsleitung ist ebenfalls eine Temperaturregelung zwischengeschaltet.
in der Nachentgasungskammer ist in an sich bekannter Weise eine Temperaturhaltung installiert. in der
Nachentgasungskammer ist eine Uibliche Schwefelentnahmeeinrichtung vorgesehen. Die Schwefelgasabfiihrung aus dem
Gasraum kann (iber einen daflir vorgesehenen Demister erfolgen.
Es entspricht dem Wesen der Erfindung, wenn Sammelkammer und Nachentgasungskammer separate Behélter sind oder die
Begasungssiule separat aufgestellt wird,
Die Erfindung soll anhand eines Beispiels nédher erldutert werden:
Figur 1zeigteine Ausfiihrung der erfindungsgemaBen Losung in einem Tank.
In einem Flussigschwefeltank 1, welcher in eine Sammelkammer 2und eine Nachentgasungskammer 5unterteiitist, sind inder
Sammelkammer 2 eine Begasungssiule 3 und eine Misch- und Entgasungssaule 4 untergebracht.
Der etwa 150°C heilRe Frischschwefel 8 wird in Bodennihe der Misch- und Entgasungsséule 4 so eingespeist, dad durch den
Rihrer 12 eine schnelle Vermischung und ein schockartiger Warmeaustausch aller Volumenteilchen mit der ebenfalls in
Bodennihe zuflieRenden, auf etwa 125°C gekiihlten und stark Verdringermedium enthaltenden Kreislaufmenge 7 erfolgt. Durch
den unmittelbaren Temperaturabfall im Frischschwefel und den sich gleichermaRen verstarkenden Dissoziationsdruck in
Anwesenheit des iiberschiissig vorhandenen Verdrangermediums wird der Zerfall der Polysulfide beschleunigt und aus der
Bindung bzw. Losung verdréngt. An der Oberflache der Entgasungssiaule 4 treten die ausgetriebenen Schwefelgase und das
Verdrangermedium aus.
Der so weitgehend entgaste Fliissigschwefel gelangt in die Sammelkammer 2, von wo er mittels einer Pumpe 13 abgesaugtund
nach Wirmetausch 11 tiber die Schwefelumlaufleitung 10 der Begasungssiule 3 am Boden zugefiihrt wird.
In der Begasungssaule 3wird ebenfalls in Bodennahe Verdrangermedium 6 feindispers eingetragen, wodurch noch vorhandene
Polysulfide zerfallen. Aus der Begasungsséule 3 wird die stark Verdrangermedium enthaltende Kreislaufmenge 7 am Kopf
abgezogen und wie beschrieben der Misch- und Entgasungsséule 4 zugefihrt.
Der UberschuB 9 gelangt in die Nachentgasungskammer 5, von wo er nach Bedarf abgezogen wird. An der Oberfléche der
Begasungssaule 3 tritt schwefelhaltiges Gas und geringe Mengen Verdrangermedium aus. Die Temperatur der
Schwefelumiaufmenge 10 wird durch Wérmetausch 11 eingestelit. Gleichermaflen kann auch die Temperatur des
Verdrangermediums 6 variiert werden. In der Nachentgasungskammer 5 ist eine ibliche Warmehaltung 14 vorgesehen. Das
Abgas wird in Ublicher Weise verbrannt.
Das schwefelhaltige Gas aus dem Gasraum kann (iber einen Demister 21 der Nachverbrennung zugeflihrt werden.
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