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(54) Malaxor cu actiune ciclica

(57) Rezumat:
1

Inventia se referd la industria constructiilor
de magini, in special la malaxoare, si poate fi
utilizatd la prepararea amestecurilor uscate,
semiuscate, de mortar si de beton plastic sau
vartos.

Malaxorul cu actiune ciclica contine un
corp (1) cu fund semicilindric, instalat pe niste
suporturi (7), in peretii frontali ai caruia este
montat un arbore (3) cu organe de amestecare,
executate in forma de bare radiale arcuite (2),
fixate pe arbore (3) in sectii. La capetele
arborelui (3) sunt fixate niste razuitoare radiale
(6). Pe barele radiale arcuite (2) ale fiecdrei
sectil sunt fixate niste bare longitudinale (4)
paralele cu axa arborelui (3). Pe capetele
barelor radiale arcuite (2) sunt montate niste

razuitoare longitudinale (5). Cate doud sectii

2
de bare radiale arcuite (2) de la ambele capete

ale arborelui (3) sunt consolidate cu niste inele

de rigidizare (10). Rézuitoarele longitudinale

(5) sunt amplasate in asa ordine, incat sd

acopere intreaga lungime a corpului (1).
Revendicdri: 1

Figuri: 4
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(54) Batch-type mixer

(57) Abstract:
1

The invention relates to mechanical
engineering, in particular to mixers, and can be
used for preparation of dry, semi-dry, plastic or
rigid mortar and concrete mixes.

The batch-type mixer comprises a body (1)
with semi-cylindrical bottom, mounted on
supports (7), in the front walls of which is
mounted a shaft (3) with mixing members,
made in the form of radial arched rods (2),
fixed on the shaft (3) in sections. At the ends
of the shaft (3) are fixed radial scrapers (6). On
the radial arched rods (2) of each section are

fixed longitudinal rods (4) parallel to the axis

(54) CMecHuTEIb MAKJIAYECKOr0 e CTBUA

(57) Pedepar:

H300peTeHre  OTHOCHTCA K Mallld-
HOCTPOCHHIO, B YACTHOCTH K CMECHTCIAM, U
MOKET OBITH HCIIOIH30BAHO JUIS
MIPUTOTOBICHUS CYXUX, MTOITYCYXUX,
PACTBOPHBIX W OCTOHHBIX IDIACTHYHBIX HIIH
JKECTKUX CMECEH.

CMmecuTenh  IMUKIMYECKOrO  JIeHCTBUA
COJICPKUT YCTaHOBJICHHBIH Ha omopax (7)
xopirye (1) ¢ MONMYIITHHAPUICCKHM THOM, B
TOPIIEBBIX CTEHAX KOTOPOr'0 CMOHTHPOBAH Ball
(3) ¢ mmepeMeNmUBAIONIMMU OpTraHAMHE, BBI-
TOJHEHHBIMU B BUJIE paJIHaITbHBIX
JyrooOpasHbIX CTepyKHEH (2), 3aKpEIUICHHBIX
Ha Baiy (3) cexmusmu. Ha xonmax Bama (3)

3aKpEIUICHBl pajualbHble CcKpeOku (6). Ha

2
of the shaft (3). On the ends of the radial

arched rods (2) are mounted longitudinal
scrapers (5). Two sections of radial arched rods
(2) from both ends of the shaft (3) are
consolidated with stiffening rings (10). The
longitudinal scrapers (5) are arranged in such
an order as to cover the entire length of the
body (1).
Claims: 1

Fig.: 4

2
pPaJHaIBHBIX TyrooOpasHbIX CTepKHAX (2)

KaXJOH CEKITHM 3aKpEIUICHBI IIPOIOIBHBIC
cTepXHH (4) mapannensubie ocu Bata (3). Ha
KOHITaX PaJHalIbHBIX JYTO0OPa3HBIX CTEP/KHEH
(2) cMOHTHPOBAHBI IPOIOIBHBIE CKPeOKH (5).
IMo mBe cexmuM pajHaIbHBIX JTYroOOpa3HBIX
crepkHei (2) ¢ obomx koHIOB Bama (3)
KOHCOTHTUPOBAHBI KOIbIIaMH skecTKOCTH (10).
[IpomonbHBIe CKpeOKH (5) pPacCIOIOXKCHBI B
TAKOM IIOPSJIKE, YTOOBI OXBATUTH BCIO JUTHHY
kopiryca (1).

I1. popmymsr: 1

@ur.: 4
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Descriere:

Inventia se refera la industria constructiilor de masini, In special la malaxoare, si poate
fi utilizatd la prepararea amestecurilor uscate, semiuscate, de mortar si de beton plastic
sau vartos.

Este cunoscut un malaxor, care include un corp cilindric si un arbore rotitor amplasat
in interiorul lui, pe arbore fiind fixate pe o linie elicoidald organe de amestecare in forma
de bare arcuite [1].

Dezavantajul acestui malaxor constd in consumul mare de materiale pentru
confectionarea barelor, deoarece in procesul functionarii acestea sunt incarcate neuniform
pe parcursul unei rotatii a arborelui, ceea ce conduce la supraincircarea unor bare cu
moment de incovoiere, in timp ce alte bare sau sunt incédrcate mai putin, sau defel.

Cea mai apropiata solutie este malaxorul cu actiune ciclicd, care contine un corp cu
fund semicilindric, instalat pe niste suporturi, in peretii frontali ai cdruia este montat un
arbore cu organe de amestecare, executate in forma de bare radiale arcuite, fixate pe
arbore 1n sectii i amplasate uniform pe circumferintd, la capetele arborelui fiind fixate
nigte razuitoare radiale, totodatd pe barele radiale arcuite ale fiecarei sectii, in sensul
rotirii arborelui, sunt fixate niste bare longitudinale paralele cu axa arborelui, pe capetele
barelor radiale arcuite fiind montate niste rdzuitoare longitudinale [2].

Dezavantajul acestui malaxor constd in consumul mare de materiale necesare pentru
confectionarea barelor radiale si longitudinale, deoarece in procesul functionarii acestea
sunt incdrcate neuniform pe parcursul unei rotatii a arborelui, ceea ce conduce la
supraincdrcarea unor bare cu moment de Incovoiere, in timp ce celelalte bare sau sunt
incédrcare mai putin, sau defel.

Problema pe care o rezolvd inventia constd In majorarea durabilitdtii organului de
amestecare ca rezultat al micsorarii §i uniformizdrii sarcinilor care actioneazd asupra
barelor si reducerea consumului de materiale necesare pentru confectionarea barelor
radiale si longitudinale.

Problema se solutioneaza prin aceea ca malaxorul cu actiune ciclicd contine un corp
cu fund semicilindric, instalat pe niste suporturi, In peretii frontali ai céruia este montat un
arbore cu organe de amestecare, executate In forma de bare radiale arcuite, fixate pe
arbore in sectii si amplasate uniform pe circumferintd, la capetele arborelui fiind fixate
niste razuitoare radiale. Pe barele radiale arcuite ale fiecdrei sectii, in sensul rotirii
arborelui, sunt fixate niste bare longitudinale paralele cu axa arborelui, pe capetele barelor
radiale arcuite fiind montate niste rdzuitoare longitudinale. Céte doud sectii de bare
radiale arcuite de la ambele capete ale arborelui sunt consolidate cu niste inele de
rigidizare, distanta radiala a carora de la corp este mai mare decat dimensiunea celor mai
mari bucati ale amestecului, iar latimea inelelor constituie cel mult doud diametre ale
barelor radiale. Lungimea fiecarei rdzuitoare longitudinale constituie o treime din
lungimea interioard a corpului, acestea fiind amplasate in asa ordine, incdt sd acopere
intreaga lungime a corpului, iar pe portiunile libere de rdzuitoare sunt amplasate barele
longitudinale cu distanta de la suprafata interioard a corpului mai mare decat dimensiunea
celor mai mari bucati ale amestecului.

Rezultatul inventiei constd in obtinerea unei carcase rigide care include inelele de
rigidizare, toate barele radiale si longitudinale si razuitoarele longitudinale, i care asigura
micsorarea si uniformizarea sarcinilor care actioneazd asupra organelor de amestecare, i,
ca rezultat, micsorarea diametrului barelor §i a rezistentei la inaintarea barelor prin
amestec.

Inventia se explica prin desenele din fig. 1-4, care reprezintd:

- fig. 1, vederea generald in sectiune;

- fig. 2, vederea A-A din fig.1;

- fig. 3, procesul divizarii-imbinarii fluxurilor in plan transversal;

- fig. 4, procesul divizarii-imbinarii fluxurilor in plan longitudinal.

Simbolurile reprezinta:

- in fig. 2, o - viteza unghiulard a arborelui cu bare;

I...VI — numarul de rand al randurilor longitudinale de bare radiale;

-1in fig. 3, @, B, ¥ - indicarea fluxurilor initiale la trecerea primei bare prin material in
plan transversal;
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A, B, I — fluxurile obtinute la trecerea barei a XLIII-a prin zona primei bare;

v - viteza periferica a barelor;

- in fig. 4, a, b, ¢ — indicarea fluxurilor initiale la trecerea primului rand longitudinal
de bare prin material in plan longitudinal,

A, B, C — fluxurile obtinute la trecerea celui de-al 43-lea rand longitudinal de bare
prin zona primului rand,

v - viteza periferica a barelor.

Malaxorul (fig. 1-2) include un corp 1 cu fund semicilindric, organe de amestecare,
executate in forma de bare radiale arcuite 2, fixate pe arbore 3 in sectii, bare longitudinale
4, fixate pe barele radiale arcuite 2, rdazuitoare longitudinale 5 cu elemente elastice, i
razuitoare radiale 6, fixate pe arborele 3 si pe capetele barelor longitudinale 4, suporturi 7,
rulmenti 8, In care se sprijind bucsele peretilor frontali ai corpului 1, rulmenti 9, pe care se
sprijind capetele arborelui 3, inele de rigidizare 10, un maéaner 11, fixat pe partea
superioard a corpului 1, umere 12, fixate pe suprafata exterioard a corpului 1 §i rezemate
de rama.

Fiecare sectie include bare radiale arcuite, amplasate uniform pe circumferintéd. Toate
sectiile sunt amplasate de-a lungul arborelui cu acelasi pas, iar fiecare sectie urmatoare
este fixatd pe arbore cu o deplasare unghiulard fatd de cea precedenta, egald cu o jumdtate
a unghiului dintre bare.

Barele longitudinale sunt fixate pe barele fiecdrei sectii, in sensul rotirii arborelui cu
un pas mai mare decat diametrul propriu, au un diametru egal cu diametrul barelor
radiale. Rédzuitoarele longitudinale sunt fixate pe capetele acelor bare radiale la care
distanta de la bara longitudinald extrema péna la capatul barei este egald cu pasul radial al
barelor longitudinale. In fiecare rand longitudinal de bare radiale, barele longitudinale
sunt amplasate pe randurile radiale vecine cu o deplasare de jumatate de pas. Distanta de
la capetele barelor radiale, care nu sunt inzestrate cu rdzuitoare longitudinale, pand la
suprafata interioard a corpului este mai mare decat dimensiunea celor mai mari bucati de
material. Cate doud sectii de bare radiale de la ambele capete ale arborelui sunt
consolidate cu niste inele de rigidizare, distanta radiala a carora de la corp este mai mare
decat dimensiunea celor mai mari bucdti ale amestecului, iar latimea inelelor constituie
cel mult doud diametre ale barelor radiale. Lungimea fiecdrei rdzuitoare longitudinale
constituie o treime din lungimea interioard a corpului, acestea fiind amplasate in asa
ordine, Incét sd acopere intreaga lungime a corpului, iar pe portiunile libere de rdzuitoare
sunt amplasate barele longitudinale cu distanta de la suprafata interioara a corpului mai
mare decdt dimensiunea celor mai mari bucdti ale amestecului.

Malaxorul functioneaza in modul urmator.

La rotirea arborelui 3 (mecanismul de actionare nu este indicat) materialul, turnat in
corpul 1, este strapuns de barele radiale arcuite 2, barele longitudinale 4, razuitoarele
radiale 6 si longitudinale 5 si se divizeaza in fluxuri atdt in planuri longitudinale, cat si in
planuri transversale.

Divizarea in fluxuri si imbinarea acestora are loc concomitent in tot volumul
materialului. Pentru descrierea procesului de amestecare analizim o zond transversald
destul de limitatd in spatiu (de exemplu zona barei radiale I, fig. 2). Prin aceastd zond trec
barele radiale cu barele longitudinale fixate pe ele, materialul practic este in stare statica.
Apare efectul curgerii materialului printre barele radiale si cele longitudinale, insd el se
gaseste practic in una si aceeasi pozitie. Numai o parte de particule situate pe partea
frontald a barelor radiale si longitudinale si a razuitoarelor pot cu o probabilitate oarecare
sa se deplaseze 1n material la distante nu prea mari.

Pentru analiza procesului de formare a fluxurilor in plan transversal presupunem ca
materialul nu se deplaseaza de-a lungul corpului.

La trecerea primului rand longitudinal de bare prin material (fig. 3, pozitia I), intre
razuitoare si bara longitudinald se formeaza fluxul o, intre doua bare longitudinale —
fluxul B, si intre bara longitudinala din dreapta si arbore — fluxul ¥.

La trecerea randului al doilea longitudinal de bare prin aceastd zona fluxurile «, 5 i ¥
se divizeazd fiecare in cite douda semifluxuri de cétre barele longitudinale. Deoarece
vectorii vitezei semifluxului 0,5« din dreapta si vitezei semifluxului 0,58 din stanga sunt
orientati unul fatd de altul sub un unghi, are loc Imbinarea §i amestecarea acestor
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semifluxuri si se obtine fluxul 0,5¢ 0,58. Tot asa se intAmpla si cu semifluxurile aldturate
0,58 510,57 — se obtine un flux nou 0,54 0,5y.

La trecerea randului al I1I-lea longitudinal de bare prin zona analizatda semifluxul 0,5
este directionat spre dreapta de cdtre razuitoare de la capdtul acestei bare. Fluxurile 0,5
0,58 si 0,58 0,5y se divizeaza in cate doud semifluxuri 0,25a 0,258 s1 0,258 0,25y de
catre barele longitudinale. Are loc imbinarea semifluxului 0,5 cu semifluxul 0,25¢
0,254 din stanga si obtinerea unui nou flux 0,75« 0,254. Se imbind semifluxul 0,25«
0,25 din dreapta cu semifluxul 0,258 0,25y din stdnga si se obtine un flux nou 0,25«
0,56 0,25y i, in sféarsit, se imbina semifluxul 0,254 0,25y din dreapta cu semifluxul 0,5y
si se obtine fluxul 0,254 0,757.

Acest proces de divizare-imbinare a fluxurilor continud la trecerea de mai departe a
barelor prin aceastd zond. Observam (fig. 3) ca o parte de material a fluxului « in procesul
divizarii-imbinarii se deplaseaza treptat in dreapta zonei analizate si la trecerea barei a V-
a ajunge pand la arbore, apoi incepe migrarea in stanga. Tot asa, o parte de material a
fluxului y se deplaseazd treptat spre stanga si ajunge la corpul malaxorului la trecerea
barei a V-a prin aceastd zona si apoi incepe migrarea spre dreapta. Materialul fluxului f in
procesul divizarii-imbindrii fluxurilor trece 1n stdnga si in dreapta, ajungand pana la
corpul malaxorului si respectiv pana la arbore, apoi incepe migrarea in directii inverse.

La inceputul amestecarii continutul fluxurilor o, B si yin fluxurile nou-formate nu este
uniform. Treptat aceastd neuniformitate dispare, si la trecerea prin zona cercetatd a
randului al XLIII-lea longitudinal de bare (numéarand de la primul) se obtin fluxurile A, B,
I', care contin particule ale fluxurilor initiale o, f3 si y distribuite uniform (fig. 3).

Procesul de migratie a particulelor fluxurilor are loc nu numai in zona analizatd, ci
concomitent in toatd sectiunea transversald a corpului. Aceasta contribuie la amestecarea
rapidd a materialului in plan transversal, iar dacd ludm in considerare toate sectiile — in
planuri transversale in tot volumul materialului din corp.

Procesul de amestecare in plan longitudinal este analogic celui descris mai sus si este
prezentat schematic in fig. 4. Cifra 1 indica primul rand longitudinal de bare, literele A, B
si C indica fluxurile formate la trecerea barelor prin material. Cifrele urmétoare indica
randurile longitudinale de bare in pozitia cand ele trec prin zona primului rand
longitudinal de bare, sunt indicate si fluxurile formate la trecerea acestor bare.

Datoritd divizarii-imbinarii fluxurilor particulele materialului migreaza concomitent
de la stanga spre dreapta si invers. Procesele de divizare-imbinare §i de migrare au loc
concomitent in zonele tuturor randurilor longitudinale de bare situate in material, ceea ce
conduce la o amestecare intensivd i omogend a componentelor amestecului in tot
volumul materialului din corpul malaxorului.

Vectorii vitezelor de migrare a particulelor in plan transversal se insumeazd cu
vectorii vitezelor de migrare in plan longitudinal si se obtine o deplasare concomitentd a
particulelor spre arbore si in dreapta, spre corpul malaxorului si 1n stinga si invers.

in procesul malaxarii nu toate barele se afli in amestec, deoarece coeficientul de
umplere a corpului cu material cel mai frecvent constituie 0,35...0,50. Barele din amestec
intampind rezistente mari, in timp ce cele din afara amestecului nu sunt incércate defel.
Inclele de rigidizare, care consolideaza toate barele si rdzuitoarele, contribuie la formarea
carcasei §i distribuirea rezistentelor de amestecare uniform intre toate barcle si la
micsorarea sarcinilor specifice, care revin la fiecare bara. Deoarece barele au un diametru
mai mic decdt in malaxorul fard consolidare, rezistenta de inaintare prin amestec se
micsoreaza.

La finele procesului de amestecare uscatd se adaugd uniform de-a lungul corpului
lichid liant. Procesul de amestecare este analogic celui descris.

Pentru descarcarea amestecului preparat corpul 1 se basculeazd cu méanerul 11 in
directie opusi rotirii arborelui 3. In procesul amestecirii si bascularii corpul 1 se reazemi
in rulmentii 8, care se sprijind pe suporturile 7, iar arborele 3 se sprijind in rulmentii 9.
Dupd descarcarea amestecului preparat corpul este readus in pozitia initiald cu manerul 11
pana la sprijinirea cu umarul 12 in rama malaxorului.
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(56) Referinte bibliografice citate in descriere:
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(57) Revendicari:

Malaxor cu actiune ciclica, care contine un corp (1) cu fund semicilindric, instalat pe
nigte suporturi (7), in peretii frontali ai caruia este montat un arbore (3) cu organe de
amestecare, executate in forma de bare radiale arcuite (2), fixate pe arbore (3) 1n sectii si
amplasate uniform pe circumferintd, la capetele arborelui (3) fiind fixate niste rdzuitoare
radiale (6), totodatd pe barele radiale arcuite (2) ale fiecarei sectii, in sensul rotirii
arborelui (3), sunt fixate niste bare longitudinale (4) paralele cu axa arborelui (3), pe
capetele barelor radiale arcuite (2) fiind montate niste rdazuitoare longitudinale (5),
caracterizat prin aceea cé cate doud sectii de bare radiale arcuite (2) de la ambele capete
ale arborelui (3) sunt consolidate cu niste inele de rigidizare (10), distanta radiala a carora
de la corp (1) este mai mare decdt dimensiunea celor mai mari bucdti ale amestecului, iar
latimea inelelor (10) constituie cel mult doud diametre ale barelor radiale (2), totodata
lungimea fiecdrei razuitoare longitudinale (5) constituie o treime din lungimea interioara a
corpului, acestea fiind amplasate in asa ordine, incdt sd acopere Intreaga lungime a
corpului, iar pe portiunile libere de razuitoare (5) sunt amplasate barele longitudinale (4)
cu distanta de la suprafata interioara a corpului (1) mai mare decat dimensiunea celor mai
mari buciti ale amestecului.

Sef sectie: SAU Tatiana
Examinator: ANDREEVA Svetlana
Redactor: CANTER Svetlana
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